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yazılımlarına kadar 


Ürünleri ayrıca Ethernet, Fast Ethernet, Token 
Ring, FDDİ te ATM teknolofilerini desteklediği gibi. 
gelecekte çıkacak olan yeni teknoloyileri de 
destekleyebilecek şekilde tasarlandı. Digitalın 
yarattığı sistemler kolayca büyüyebtliyor da 
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Enterprise 
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Bu sayıda 


- İki sözcükle tanımlanan bir olgu "ilim gazeteciliği", "bilim" ve "gazeteci”... Farklı 
tanımları olmakla birlikte bilim “belirli olgu, konu ya da olaylara ilişkin dizgesel ve 
, yöntemli bilgi": gazeteci de “siyasi, ekonomik, toplumsal vb. konularda haber ve 
: yorum hazırlayan ve bunu meslek edinen kişi”dir... Bilim gazeteciliği ise Türkçe 
İ kaynaklarda, sözlük ve ansiklopedilerde henüz yer ve tanım bulamamış: tıpkı, 
: meslaği sorulduğunda kendisini "bilim gazetecisi” olarak tanıtabilecek kimsenin 
İ bulunamayacağı gibi... Ülkemizde, oldukça geç tanışılmış meslekler ve uzmanlık 
: dalları vardır. Bu, yaşadığımız toplumsal sürecin sonucu olarak, bilme ve bilgilenme 
konularındaki gecikme ve yetersizliklerle ilgilidir. Üretim ilişkilerinin yeterince geliştirici 
rol oynamadığı, sosyal dinamiklerin kısıtlı kaldığı toplumlarda, yaratıcılık, çeşitlenme 
ve açılımlar sınırlandığı gibi, uzmanlaşmanın oluşmaması da doğaldlır... Ülkemizde 
bilim gazeteciliği alanında var olan boşluk, iletişim araçları ile kitleye sunulan 
ürünlerde yaşanan yozlaşma ile daha çarpıcı hal almaktadır. Bu araçlarda her fırsatta 
bilimin yüceliği vurgulanırken, bu "yüce” olgunun kitleye aktarımında başvurulan akıl 
almaz, sınır tanımaz yöntemler sonucu gelinen nokta, bilim dışı, hatta karşıtı 
olmaktadır. Son zamanlarda özellikle televizyonlarda, yalnızca izleyici sayısını artırma 
çabasıyla hazırlanan, ilim-bilim sözcüklerinin de sık sık kullanıldığı programlara daha 
çok rastlamaktayız. Bu denli baştan savma yayınların, özellikle genç zihinler 
üzerindeki etkileri kaygı verici boyutlardadır... Bilim gazeteciliği alanında yaşanan 
boşluğun kökeninde, bilimin toplumumuzda kurumsallaşmaması yatmaktadır. 
Bilimin, düşün ve yaşam biçimi olarak özümsenemediği ve gelenek oluşturamadığı 
toplumlarda popüler bir tarza ulaşması, hem daha güç hem de üstlendiği işleve 
bakarak çok daha önemlldir. Bu sürecin ve sorunların bileşkesi, ülkemizde popüler 
bilim yayıncılığının gerekliliğine işaret ediyor... TÜBİTAK tarafından yayımlanan Bilim 
ve Teknik Dergisi ile Popüler Bilim Kitapları"nın, toplumda yarattığı etkinin yanı sıra, 
yayıncılık alanında oluşturduğu "örnek olay" özelliği, bu faaliyetteki önemini ortaya 
koymaktadır. Bilim ve Teknik Dergisi, otuzuncu yılına girdiği yayın yaşamında çok 
yönlü etkinlikleriyle ayrıcalığını koruyor. Bir yılı daha geride bırakırken, her yıl olduğu 
gibi, bu yıl da Aralık ayında başlatlığımız ve büyük ilgi gören abone kampanyamızı 
Ocak ayında da sürdüreceğiz. Bu kampanya kapsamında Bilim ve Teknik Dergisi"ne 
şimdi abone olanlar, yıl boyu fiyat artışlarından etkilenmeyecek ve iki sayıyı ücretsiz 
alacaklar. Böylece abonelerimiz 1997 yılı sonuna kadar, 1996 fiyatı ile edinecekleri 
dergilerini, en hızlı, en güvenli ve en ucuza temin etmiş olacaklar. Üstelik yeni yılda 
abone servisimiz, daha geniş bir mekanda, yenilenen teknik donanımı ve bilgi işlem 
ünitesi sayesinde, sizlerle daha siki ilişki kurabilecek, sorularınıza ve sorunlarınıza 
daha kolay çözüm üretebilecek. Yurtdişında çeşitli ülkelerde bulunan abonelerimizin 
de Bilim ve Teknik Dergisi ile ilişkileri artık daha sağlıklı bir sürece giriyor. Bu İlişkileri 
düzenlemek üzere kurulan Avrupa temsilciliğimiz yeni dönemde dergimizin çalışma- 
larına yeni boyut katacak. Bilim ve Teknik Dergisi"nin otuzuncu yıldönümünde, otuz 
yıllık süreci bizimle omuzlayanlar, bu sorumluluğu bizimle paylaşanlar, dergimizi 
hatırlayan ve çeşitli etkinliklerle kutlayanlar, vefakarlığın en güzel örneğini gösterdi, 
Yeni yıllarda da sevgi ve mutluluk, Bilim ve Teknik hepimizin olsun... 


Zafer Karaca 


Her geçen gün, 
daha fazla sayıda 
hükümet ve araş- 
tırma kürülüşü, top- 
lumu bilimsel çalışma- 


ların meyvelerinden ha- 
berdar etmenin öneminin farkına varı- 
yor. Bu gelişmelerin işığında, bilim ga- 
zeteciliğinin, çağdaş dünyada gelecek 
vaat eden en önemli mesleklerden ol- 
duğunu söylemek abartılı olmaz. 


Bilim ve Teknoloii Haberleri ...... 


Aydakı Parlak Yüzey... Ganymede Dünyaya 


ren Robot Ay: Yapıldı... 1996 
izlar İntemet Yoluyla yalltqlğa 


thaneler... F 
Öldürüyor... İnsanla 
altına Hücum, 
Hava Direnci Daha Az 


ol Yiyen Mikroorganizmalar... Dinozor 
ı Sicakkanllılığa İşaret Ediyor... Atalarımızı 
Kaldıran" Mary Leakey"i Kaybettik... Mayın 
Avı... Cinsiyet ( di... En Uzun Pİ... Yeni 
Hücresel Soğukalqınlığı Belirtilerinin 
Sen Teknoloiisinin Gelişmesiyle Ayrımcılık 


Yeni Bilgisayar Oyunlar Cinsiyat Farkını 
dan Kaldiriyor.,.. Akilli Kartlar da Kirilabilir 

lar... Yüksek Teknoloiili Alet 
Parmak İzi an"ı Kaybettik. 


Elkile 
Koala”da 
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Kuantum Kedi Hilesi .................... 25 


Karanlıkta Görme . 
Elitzur, Vaidman ve Bomha... 
Kuantum Zeno Etkisi 


Yoldaki 


Organometalik Kimya 
Zeolitin Gözeneklerinde Orgarıometalik Kimya: 
Kuantum Noktaları,.. Nobel Ödülü Alan Organometalik 
Kimyacılar 
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kiler 
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Prof. Dr. 
Salm Özkar”ın 
1996"da Bilim 
Ödülü kazandlğı 
çalışması, Organo- 
metalik Kimya ko- 
nusunda. Bu alan- 
daki çalışmalar yir- 
minci yüzyılın ikinci 
yarısında başlamış, 
sonuna doğru hız 
kazanmıştır. 


Kışın, kuzey ya- 
rımkürede gök- 
yüzünün en 
parlak ve belki de 
en romantik takımyıl- 
dızı olan Orion (Avcı) 
Takımyıldızı”nda yer 
alan ve avcının kılıcını 
oluşturan üç ışıklı 
noktadan ikincisi ola- 
rak göze çarpan Ori- 
on Bulutsusu, Güneş 
benzeri yıldızların 
oluştuğu bir “yıldız 
fabrikası". 


Dünya ya yerçekimi ile 
o kadar bağlı ve ba- 
ğımlıyız ki, ağırlıksız ol- 
mayı bazen gerçekdişı, 
bazen de heyecan verici 
bir durum gibi algılamaktan 
kendimizi alamayız. Peki 
nedir ağırlık? Ağırlıksızlık? 
Kütle, yerçekimi, ağırlık ve 
bunların ilişkileri hakkında 
bilgilerimiz yeterli mi? Eğer 
bu sorulara kendinizi inan- 
dırabilecek açıklamalarınız 
yoksa yalnız değilsiniz. 


Son yıllarda biyolofi bilimindeki 

bilgi patlamasınında 

mikroskop ve mikroskop 
kullanma tekniklerindeki 
gelişmenin payı büyük. Her ne 
kadar günümüzde farklı 
teknikler kullanan 
mikroskoplar geliştirilmişse 

de, optik mikroskoplar, 

biyoloii bilimine katkısını 
yüzyıllardır kaybetmedi. 


Bakteriler, yer- 
yüzündeki ya- 
şamın sürekliliği 
için çok önemli 
olan pek çok biyo- 
kimyasal olayın 
gerçekleşmesini 
sağlıyor. Kısacası, 
yaşamın temelin- 
deki kimyasal olay- 
ların gerçekleş- 
mesini bakterilere 
borçluyuz. 


Sait Akpınar 
Cumhuriyet Tür- 
kiye"sinin yetiştir- 
diği ilk fizikçilerden. 
83 yıllik yaşamında 
bilimsel zorlukların 

yanı sıra karşısına 
başka güçlükler de 

çıkmış. Ama o, 
bilimsel coşkuyu hala 

içinde taşıyor. 


Ekosistem, organizmalar tarafından orta- 
ya konulan muhteşem “biyoçeşitlilik oyu- 

nu” için büyük bir sahnedir. Bu oyunun sürmesi 

için canlı türlerini sadece tanımak yeterli değildir. 
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Bilim ve Teknik 
. Dergisine 
abone olun 
yıl boyunca 
ücret 
artışlarından 


etkilenmeyin 


ücretsiz alın 


Teknik 


Ay“daki Parlak Yü: 


Bilimkurgu yazarı Arthur C. Clar- 
ke ve yönetmen Stanley Kubrick”in 


örtük: çalışmaları Uzay Mace 


ası 
200171 izleyen veya Clarke"in aynı ad- 
li kitabını okuyanlar, Ay"da patlak yü- 
zeyli, masif, prizmatik bir bloğun bu- 
lunuşu: ve insanlik tarihinin, bu par- 
lak yüzeyin bulunuşuylu girdiği yeni 
evreyi anımsayacaklar, Blok, toprak 
altından çıkarılıp 


neş yüzü görün- 
cc, gönderdiği sinyaller aracılığıyla, 
insanlığı nhaf bir geleceğin yolunun 
göstermişti 

Geçtiğimiz ay, Amerika"lı (Bu defa 
NASA değil Pentagon”dan) arıştırma- 
cilar, Ay yüzeyinde gerçek bir parlak 
yüzeye rastladılar, Ancak, bu yüzey, 
2001"dekinin aksine, asla Güneş yüzü 
görmeyecek bir bölgede, Ay"ın güney 
kurbunda bulunmuş, Yinc farklı ola- 
rak, bulunan yüzey, esrarengiz bir 
maddeden değil, “donmuş su"dan 
oluşuyor. Büluş, eğer büyük bir yanıl- 
gıdan ibaret değilse, en az bilimkuraü 
senaryolarındaki kadar çarpıcı vaatler 
içeriyor. Ay"da buz bulunuşu, hem yü- 
zeyinde mikroorganizma barındırma 
olasılığını, hem de gelecekte uydu 
muzda koloniler kurma şansımızı güç- 
lendiriyor, Parlak yüzeyi, Pentagon ta- 
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rafından yönctilen üzay aracı, Clemen- 
tinc, gönderdiği radyo dalgalarıyla bul- 
muş, İki yıl önce uzaya fırlatılın Cle- 
mentine”in bulduğu tubaka, büyük 
olasılıkla yaklaşık 75 em kalınlığında 
ve küçük bir gölet boyutlarında, Su- 
yun, Ay 
kuyrüklüyildiz tarafından götürüldü- 


Ay yüzeyinc çarpan bir 


ğü, moleküllerin zamanlı Ay)ın karin 
lik kütbündaki derin bir kratere taşın- 
dığı düşünülüyor. Parlak yüzeyc şim- 
dilik kimse elini değdirmediyse de, 
söz konusu maddenin, buz olduğu ke- 
sin sayılır, Pentagon yetkilileri, Cle- 
menrinc"in gönderdiği radyo dülgaları- 
nı, hiçbir kaya oluşumunun bu kadar 


ğını açıkliyorlar, 


düzgün yansıtamayac 


Özgür Kurtluş 


Ganymede 
Dünyaya Benziyor 


üpiter"in en büyük uydusu Gany- 
mede, manyetik alanı ve demirden 
oluştuğu düşünülen çekirdeğiyle, şa- 
şirtici bir şekilde Dünya ya benziyor 

Galilco uzay aracının Ganymede 


ile ilgili gönderdiğki veriler büyük 


önem taşiyor: çünkü, bir gezegenin 


manyetik alan oluşturabilmesi için ge- 
reken koşülların unlaşılmasına yardım- 
er oluyor, 

Ganymede, Güneş Sistemi"nin en 
küçük iki gezegeni olan Merkür ve 
Plüton"dan daha büyük: bu nedenle 
ondan sik sik bir gezegen olarak bah- 
sediliyor, Güneş Sistemi ”ndeki karasal 
gezegenler içerisinde, bilindiği kada- 
riyla sadece Merkür ve Dünya manye- 
tik alana sahip. Bu nedenle, Ganyme- 
de"in manyetik alanının keşfi oldukçü 
önemli bir olay. 

California Üniversitesi”nden Ge- 
rald Sehuberr, Ganymede”in yaklaşık 
4,5 milyar yıl önce oluştuğunu ve sicak 
çekirdeğinin onu ancak bir milyar yil 


isitmaya yettiğini söylüyor. Eger, 
nymede, lüpitert bir yaklaşıp bir 
aşan bir yörlinge izlediyse, kütle 


çekimindeki degişiklikler, aşın bir sür- 
tünme yaratarak gezegenin isınmasını 
imiş olabilir 


Sehubert"in söylediğine göre, 
Ganymede, şü anda da sivi halde su 
içeriyor olabilir. Ancak, bu su, muhte- 
melen 800 kilometre kalınlığında bir 
buz tabakasının altında yer aliyor. Ya- 
ni, eğer Ganymede”de yaşam varsa 
bunu öğrenmemiz çok zor olacaktır 
Zaren bilim adamları da bu olasılığın 
çök düşük olduğunu söylüyorlar 


4ip Akoğlir 


3, Türkiye AID 


Kongresi 


Vürkiye"de AIDS Savağım Der- 
nekleri"nin bugünc kadar yaptıklarını 
değerlendirmek ve bundan sonra ya- 
pacuklarına yün vermek amacıyla An- 
kara ve İstunbul AİDS Savaşım Der- 
nekleri”nin öncülüğünde, 4-6 Nisan 
1997 tarihleri arasında 3. "Türkiye 
MDS Kongresi düzenlenecektir. Bu 
kongrede, hekimlere, yurtiçi ve yurt- 
dişindan katlacak bilim adamlarına 
yünelik olarak, hastıl 


ı etiyopato- 
genezi, yeni kombinc antiviral ilaç re- 
davileri, aşı konusuna yaklaşımlarla il- 
gili en yeni bilgileri aktırmak amacı 
ile konferans ve paneller yer alacık- 
ür, Bunları ek olarak, hastalığın yayıl- 
masını önlemeye yönclik korumu 
yöntemlerinin etkin ve yaygın şekil- 
de kullanılmasını sağlamak amacıyla 
alı 
ya vc toplum temsilcilerinin katılımı 


ak tedbirlerin tartışılacağı, med- 
nı açık oturumlar yapılacıktır. Kong- 


rede tartışilacak konular ana başlıkları 
ilc şöyle: Epidemiyoloyi, Tanıdı Ye- 


Tülin ve Teknik 


nilikler, Fırsatçı Enfeksiyonlar, AIDS 
Tedavisinde Yenilikler, AIDS İçin 
Cinsel Eğitim, Adolesan ve AIDS 
Eğirimi, AIDS”li Hasta Hakları, Tu- 
rizm ve AIDS, AIDS Savaşımı ve Si- 
vil Toplum Örgütleri, Ulusal AIDS 
Politikası, AHDS Önleme ve Promos- 
yon Çalışmalar, AHDS"de Danişman- 
lik Hizmetleri, AIDS ve Medya, 

Hacettepe Üniversitesi Merkez 
Kampüsü"nde yapılacak olan Kong- 
re”ye bildiri ile katılmak isteyenler, 
kanilım tarzlırını (sözlü/yazılı) mutla- 
ka Bilimsel Sekreturya”ya konuları ile 
birlikte iletmek durümundalır, Poster 
ile katılım ve bildirilerin son kabul ta- 
rihi ise 14 Mart 1997, 

Kongre ile ilgili kesinleşmiş progra- 
mı içeren ikinci duyuru Ocak 1997”dc 
sadece birinci duyüniya yanıt verenlere 
postalanacak, Kongreye kayıt ücreti ise 
uzmanları 1 500 000 T 
revlilerine 750 000 TL 
500 000 TL, olarak belirlenmiş, 


in İlmüsi Sekimirya yığın ad 


iraştirma gö- 
hemşirclere 


Terleyen Robot 
Ayaklar Yapıldı 

Bir günlük rrekking sonucunda 
bir bardağı dolduracak kadar ter üre- 
ren robot ayaklar geliştirildi. Bu robot 
ayaklar bor ve ayakkabı üretiminde 
kullanılacak ve böylelikle üreticiler 
rerleyen ayakları göre ayakkabı geliş- 
tircbilecekler. 

Terleyen ayaklar ayakkabının için- 
de şişiyor. Ayakta terlemeyi ünleyecek 
abi üretimi ise hayli zor. Çünkü, 
herkesin ayağı birbirinden farklı ve ki- 
şilerden gelen şikayetler de oldukça 
değişkenlik gösteriyor. 

Norrhamptonshire”daki bir deri fir- 
masından Peter Laighr, robot ayak tu- 
sarıminı gerçekleştirmiş. Söz konusu 
alet reçine kaplı bir kat neopren kö- 


pükten oluşuyor, İçindeki tüp ve re- 
zervuarlar ağından gelen su, aletin dışı- 
na çıkarak, ayağın terleme işlevini gö- 
Araşrırmacılar ayaktı dört farklı 
tetleyen bölge olduğunu keşfetmişler 


rüyor, 


ve terin ne kadarının buharlaştığını öl- 
çüyorlar, Bu proğeye ünlü ayakkabı fir- 
maları büyük ilgi göstermiş. 


Ver iyimi, Vi Ekim 100n 


Yapı Renli 


üvük dəəz 


Amerikalı, biri de Britanyalı üç bilin im 

adamına, karbon elementinin yeni bir 

Tormunun keşfi nedeniyle verildi. 

Sussex İniversiresi”nden Harold VV. 

Kroto ve Rice Üniversitesi”nden Ro- 

berr F. Cürl ve Richard Smalley ödü- 
"le, 1985 yılındaki “fullerene” keşifle- 
İ ri nedeniyle layık görüldü. 

İsveç Kraliyet Bilimler Akademi- 
si"nin açıklamasına göre keşif, teorik 
kimyanın temel taşı olan evrensel 
karbon çevrimi ve klasik aromarisire 
: gibi bilimsel problemlerin daha iyi 
anlaşılabilmesini sağlamış. 

Fullerenler buharlaşmış karbonun 
bir soygüz armosferinde yoğunluşması 
: sonucunda ölüşüyör, Fulleren öbek- 

leri, mimar R. Buekminster Fullerin 
kubbelerini andırdığı için bu forma 
mimarın adı verilmiş. 

Fizik ödülü, David M. Lee, Do- 
uglas D. Osheroff ve Robert G. Ric- 
hardson"a, Akademi"nin açıklamasına 
göre, “helyum-3"deki süper akışkanlı- 
ğin (superfluidiry) keşfi” nedeniyle 
verilmiş. 1970”lerin başında Gornell 

Üniversitesi”nde gerçekleştirilen araş- 
tırma sonunda helyüm-3 izotopunun 


murlak sifirin üzerindeki, 
olurak bir derecenin binde ikisi civ: 
rında bir sıcaklıkta, süper akışkan ha- 
le dönüştüğünü göstermiş, Bu kadar 
düşük sıcaklıklarda izotop, sürtünme 
nedeniyle enerfi kaybermeksizin aka- 
biliyor ve ısiyı çok daha verimli ilere- 
biliyor. Yakınlarda araştırma, evrenin 
oluşumu konüşünda rölü olmuş olabi- 
İceek “kozmik sicimler” konustnda- 
ki bir tcoriye de uygulanmış, 

Tip dalindaki 1,12 milyon dolarlık 
Nobel Ödülü, bağışıklık sisteminin 
virfisleri nasıl tanıdığı konusunda ça- 
lışan bir grüba verildi. Avustralyalı 
Peter Doherty ve İsviçre doğumlu 
Rolf Zinkernagel ödül kazanan proie 
üzerindeki çalışmalarını 1975”ten 
1975"c kadar Canberra”daki 1ohn 
Gürtin Tip Araştırmaları Okulu”nda 
yürütmüşler. 

İkilinin çalışmaları, işgalci mik- 
roorganizmalara ve çeşitli kanser tür- 
İerinc karşı bağışık yanıtın güçlen- 
dirilmesi konusundaki çabalara ve il- 
rihaplı hastalıklardı otcimmün reak- 
siyonların etkilerini azaltmak 
konusündaki çalışmalara destek ver- 
diği için ödülc layık görülmüş. 


hiy rin dünn 


Mürar Mügpi 


Fransızlar İnternet 
Yoluyla Taklitçiliğe 
Karşı Alarma Geçti 


İnternet Fransız moda tasarımla- 
rini taklir edenler için muhteşem bir 
nüşmüş durumda. Fransız 
ir Ürünleri Önleme Birliği"nin 
AC) yıllik raporuna göre, moda 
sterilerinde kullanılan tasarımların 
fotoğrafları İnternet yoluyla 24 saat- 
ten daha kisa bir zamanda tüm dün- 
ya"ya yayılıyor, Ötoriteler, dünya ça- 
pında olan ancak yeterli düzenlemc 
ve denetimden henüz yoksun olan 
bilgisayarlı iletişim mi İntemeri 
kullanan taklirçilere karşı iki farklı 
soruşrurma başlarmış durumdalar. 
tan bir yetkilinin bildirdi- 
, Birlik henüz tam anlamıy- 
nizc olmuş durumda değil, 
klamuda birliğin görevinin dok- 
rörlarinkinden pek farklı olmadığı 
belirtiliyor. Doktorlar adaptasyon 
gösteren ya da murasyona uğrayan 
virüsler için nasıl yeni çözümler ürc- 
viyorlarsa, de taklitçilerin 
yöntemleri geliştikçe daha etkili kar- 
şı yüntemler gelişririyor, 

Yüksek reknolofi destekli taklir- 
çilik,video ve bilgisayar yazılımlarını 
da hedef alıyor, Ancak Fransa”nın 
dünyaca ünlü moda ve parfüm evleri 
gözde hedef olma özelliklerini koru- 
yor, Fransa Endüstri Bakanlığı"nın 


tahminlerine görc, taklit ürünlere du- 
yanan bu muhteşem iş hacminin 
Fransız ekonomisinc maliyeti yakla- 


ğın kayıtlarına göre, on ülke Fra 
ürünlerini taklir ediyor. Taklit ürün- 
lerin büyük bir kısmı ise Tayvan, 
"ürkiye kökenli. Vier 
nam, Endone: Pakistan, Hindis- 
tan, ABD ve bazı Afrika ülkelerinde 
tüklirçilik hizla yaygınlaşıyor, 
Fransızlar, 1994 yılında tüklitçiliğe 
karşı bir yasa çıkardılar vc iki yıldan 
başlayan hapis cezalarıyla 194 000 do- 
lardan başlayan para cezaları getirdiler. 


pe inn asım 
Urungü Akgül 


7, Genç Avrupalılar Çevre Araştırmaları 


/ 21:25 Kasım 1996 tarihleri arasın- 
da Almanya”nın Bremen şehrinde 
düzenlenen 7, Genç Avrupalılar Çev- 
rc Araştırmaları Proğe Yarışması"na, 
ODTÜ Biyəloği Bölümü öğretim 
üyelerinden ve aynı zamanda TÜBİ- 
"TAK Lise Öğrencileri Arası Biyoloyi 
- Proye Yarışması öüri üyelerinden 
Doç.Dr. Serhar Önde liderliğinde, 
Ankara Lisesi"nden Vahap Özan Ko- 
tin ve Funda Pepedil “Çevre Kirlili- 
gi ile Mücadelede Yeni Bir Yakla- 
şım”, Adana Fen Lisesi"nden Duygu 
Kaçar ve Limut Gürcan “Thrips raba- 
ci"nin Biyoloğik Konuolü: Tarım İlaç- 
ları Olmaksızın Başarı” profeleri ile 
Türkiye”yi temsilen karıldılar. Bu ya- 
rışmaya, 35 Avrupa ülkesinden 60 


Profe Yarışması”nda Avrupa Birincisi Olduk 


proğe ve bu profeleri hazırlayan 91 
öğrenci katıldı. 12 profesörden 1 


oluşan üri tarafından yapılan ön de- 


gerlendirme ve yarışma sırasındaki 


mülakatlar sonrasında Vahap Ozan 
Kotan ve Funda Pepedil Avrupa bi- 
rincisi oldular. Aynı yarışmada ikinci- 
Tik ödülünü Almanya, üçüncülük 
ödülünü ise Macaristan kazandı. 

11 Aralik 1996 tarihinde ise, ülke- 
miz adına birincilik kazanan bu öğ- 
rencilerimize, Cumhurbaşkanı Süley- 
man Demirel tarafından Çankaya 
Köşkü”nde plaket verildi. Aynı gün 
1996 şılı Uluslararası Bilim Olimpi- 
yatları”nda ödül kazanan öğrenciler 
de Cumhurbaşkanı Süleyman Demi- 
reVden plaketlerini aldılar. 


Sıcak Ameliyathaneler 


Parlak işiklar altında, kalin giysiler 
giyerek yapılan ameliyatlar doktorların 
ve hemşirclerin ter dökmesine neden 
olur. Bunu önlemek için amcliyatha- 
neler geleneksel olarak soğuktur. Bu 
durumda ameliyat olacak hastı da 
üşür. Vüçut sıcaklığı bir miktar düşe- 
bilir . Bu duruma hipotermi adı verilir. 
Doktorlar hafif bir hipoterminin hasta 
için iyi olduğunu düşünürl ünkü 
soğuk havada bakrterilerin üremesi 
zordur, Ancak yeni bir çalışmaya göre, 
ameliyathanelerdeki bu soğuk hava 
enfeksiyon riskini üç kat artıriyor, 


lerinde anestezi uzmanı olan D 
Sessler, enfeksiyona yol açan 
bebin havada dolaşan bakteriler değil, 
hastanın der n veya vücudunun 
içinde bakreriye karşı bağışıklığın 
azalması olduğunu söylüyor, Am: 
yathanc sıcaklığının ne şekilde 
ettiğini anlamak için Sessler ve mes. 
lektaşları 200 hastı üzerinde ince 
me yaptılar. 104 hastada sicaklik, vü- 
cut sicakliklarının normal olmasını 
sağladı. 96 hasta ise isitilmadıklar iç- 
in vücut sıcaklil laşık 34,7” do- 
layına düştü, Sessler"in bulguülarina 
göre yarası olan hastaların 7? 19"undua 
hipotermi görülürken, ısıtilan hastalı- 
rin ancak $£ 6"sında görülmüştü. İsi- 
tilmamış olan hastalar, hastanede di- 
gerlerinden neredeyse üç gün daha 


Sessler, hiporterminin vücut da 
nıklılığını iki yoldan azalttığını s 
yor, İlk önce düşük vüeur sıcaklığı 
kan dolaşımını azaltıyor, böylece ok- 
siyen taşınması da azalıyor. Öksiyen, 
elede önemli 
rol oynuyor. Vücudun bağışıklık siste- 
mi oksiğen molekülünü atomlarına 
ayırıyor, Bağışıklık hücreleri bu oksi- 
ieni bakterilerin yakınına bırakıyor, 
Sessler bakterileri öldüren şeyin bu 
olduğunu söylüyor, Hipotermi bağı- 
şiklik sisteminin birçok fonksiyonunu 
da doğrudan engelleyebiliyor. Sessler, 
vücur soğuk olduğunda bağışıklıktan 
sorumlu hücre ve enzimlerin iyi çalı- 
şamadığını söylüyor ve vücudu ısır- 
manın bu tür olumsuzlukları kaldıra- 
bileceğini de belirriyor. Bu sistem ne 
zor ne de pahalı. 


Dürəser, Kəm He 
Yaprak Renda 


İlim se Teki 


Fazla Kur Yapmak 
Genç Yaşta Öldürüyor 


Kazanova meyve sinekleri aşk ha- 
yatlarının bedelini uğır ödüyorlar, Çün- 
kü genç yaşta ölüyorlar, Biyologlar, sik 
flörr eden erkek sineklerin hayarları- 


ancak nede- 
nini açıklayamıyorlardı. Yeni bulgulur, 
seks yapmanın değil, kur yapmanın 
esay tehlike olduğunu ortaya koydu. 
Londra Keleyi Üniversiresi"nden 
Lindu Parrridge ve Ruhr Üniversite- 
s”nden Rüdiger Cordts, erkek sinek- 
lerin seks hayatındaki çeşitli unsurla- 


nın kisaldiğini biliyorlardı 


rin onluru neye mül olduğunu sapta- 
maya çalıştılar. (Sperm üretemeyen 
erkek sineklerle kısırlaştırılmış dişi 
sineklerden oluşan altı grüp oluştur- 
Bunlar normal olarak birbirle- 
riyle çiftleşemeyecekti,) 


dirlar 


Sperm üretemeyen erkeklerle bir- 
likte konulan henüz çiftleşmemiş di- 
şiler, normal erkeklerle kisirlaştırılmış 
dişiler gibi geüplar yaprılar, Bu iki tür 
grupta da erkekler erkeklere kür yap- 
ular, ancak çiftleşme pek olmadı. Ki- 
sırlaştınılmış dişilerle birlikte biraki- 
lən erkek sinekler, bunlara çılginca 
kür yapıılar hartı küanatlarını birbirinc 
sürtbrek isteklerini gösterdiler, fakar 


çiftleşme olamadı, Henüz çifrleşme- 
miş dişilerle bırakilan erkek sinekler 
bunlarlı çiftleştiler, ancak sadece: ki- 
sırlaştırılmamış olan erkekler sperm 
üretti, Tipik bir meyve sineği nor- 
malde bir aydan biraz daha uzun yaşı- 


yor, Ancak dişilere kur yapan erkek- 
lerin normalden bir haftı önce öldüğü 
saptandı. Seks yapan erkekler ise nor- 
mal yaşam sürelerini tamumladılar, 
Bu deneyler sonuçtu çiftleşmeksizin 
kür yapmanın erken ölüme neden ol- 
duğunu kanırladı. Partridge bu sönu- 
çun kendisini biraz şuşırttığını söylü- 
yor, Bundan dahu da şaşırtıcı olan, 
seks yapan kisirlaşırilmamış olan er- 
kek sineklerin kısırlaştırılanlardan da- 
hü üzün yayımasıydı 


3. Uluslararası Mekatronik Tasarım ve 
Modelleme Çalışma Toplantısı 


3, Uluslararası Mekatronik Tasa- 
nm ve Mödelleme Çalışma Toplantı: 
si, 15-18. Eylül 1997 tarihleri arasında 
yapılıcak. 

Mekatronik tusarim, makine mül- 
hendisliği, elektrik mühendisliği ve 
bilgisayar teknoloyisinin tümleşik bir- 
leşiminden oluşan bir tasırım felsefc- 
sidir, Mekatronik tusarım ürünleri 
genellikle akıllı makine, alet ve c 
hazları, akılli sistemleri içermektedir. 
" Bu toplantı da, mekatronik tasarım 

ile ilgili her türlü kuramsal ve uygula- 
malı çalışmaları kapsamaktnıdır. Top- 
lantı, üniversitelerden, endüstriden 
ve yurtdişindan katılımlara açık ola- 
caktır, 

“Toplantı dili Türkçe ve İngilizce 
olup, Türkçe ve İngilizce bildiriler 
ayrı oturumlarda sunulacaktır, 
"Toplanrıda sunulacak konülarsı 

yle: Mekatronik Tasarımın Gelişi- 
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mi, Yapısı ve Özellikleri, Duyucular, 
Eyleyiciler, Makinelerde Yapay Zeki 
Yerenekleri, Sistem Modellemcsi ve 
mekatronik tusarim: kavrımı içine gi- 
rebilecek diğer konulur, 

"Toplanu, Orta Doğu Teknik ( 
versitesi Makine Mühendisliği Bölü- 
mü"”nde yapılacaktır ve toplantıya 
"Fürkiye"den karılım ücreti 10 000 
000 TL//dir. Toplanuya dinleyici ola- 
rak katilmak isteyenlerin, elektrik ve 
mükine mühendisliğinde veya eşde- 
ger bir mühendislik dilinda, en az İi- 
sans derecesinc veya mekatronik ta- 
sarım konusunda ders ve bildirileri iz. 
İeyecek deneyimc sahip olmaları ge- 
rekmektedir. 

“ua alib İ 
fm (hd Teknik Ümenanca Mükinc Mühemlüiyi Bilima , 

ASİ Aslana. 

"a ulb nin 

rğlli züesk, dag 

Tas nizin 


AMəH: aəab Punpalax sem zihun 
VE: İimpi5vveine zəma ifesialimr 


Partridge dişilerin peşinde koşma- 
erkek sineklerin daha uzun yaşa- 
dığını, çünkü canlarını sıkmadan ve 
fazla hareket etmeden yaşayıp gitrik- 
lerini belirtiyor. Kur 
uçarak ve kanarlarını birbirine hızla 
sürterek çok fazla yağ yaktiklarını, so- 
nuçta metabolik düzeyin düşmesiyle 
erken öldüklerini söylüyor. 


an sineklerin 


Yee Saran, 1) kim 1006 
Yaprık Renda 


İnsanlara Domuz 
Kalbi 

Üzerinde genetik olarak çalışılmış 
olan domuzların kalp ve karaciğerleri 
maymunlur üzerinde gerçekleştirilen 
orgun nakli operasyonlarında başarılı 
sonuç verdi, Bu operusyonların 1997 


yılında insanlar üzerinde denenmesi 
planlanıyor. 


mbridge"deki Pap- 
veorth Hastanesi"nden Prof, )oln 
Vallvvork ve immünolog Dr, David 
VVhire, dişi bir domuzun düllenmiş 
yumurtalarına insan genleri enlekte 
ederek, genetik degişikliğe uğramış 
bir domuzun doğmasını sağladılar, 
Bu domuzun organlarının, insanın 
bağışıklık sistemi tarafından kabul 
edileceğini düşünüyorlar. Hayvanlar- 
dan insanlara yapılan organ nakille- 
rinde ortaya çıkan en büyük sorun, 
insan bağışıklık sisteminin hayvan 
organlarını reddetmesiydi. Bilim 
adamları bu yapay dömüzla insan ba- 
iklik sistemini yanıltacaklarını dü- 


şünüyorlar. 

1995 yılında yapılan operasyonlar- 
da, özel üretilmiş domuz kalpleri sa- 
yesinde, maymunların sekiz hafta ya- 
şatıldıkları belirrildi, Dr, Vall- 
vörk"ün şü anda bu operasyonu yap- 
tirmak isteyen 25 hastası var ve ilk 
operasyonun gelecek yıl içinde ger- 


çekleştirilmesi düşünülüyor, Organ 


naklinde günümüzün en büyük soru- 
nu orgün bülmak, Bügün, ömeğin İn- 
giltere"de yılda sadece 50 organ nakli 
operasyonu gerçekleştirilebiliyor, 
çünkü çok uz kişi organ bağışı yap- 
mak için başvuruyor ve kalp, karaci- 
ğer, böbrek ihtiyacı bu başvuruların 
çok üzerinde: Yeni çalışmanın organ 
nakli sorununu bütünüyle çözmesc 
de konuya yeni bir bakış açısı getire- 
ceğine inanılıyor. 


İ.P8 Soon ami Toyhavlezr Soes.3 Kəsim Hit 


Yaprak Renda 


ilinse Teknik. 


Reklamcılıkta 
Bilinçaltına Hücum 


Amerikalı araştırmacılar bilinçalrı 
ile algılanan mesaiların geçici de olsa 
düşünme biçimini etkilediğini söylü- 
yorlar, Reklamelların, bilinçli olarak 
algılayabilmemiz için çök hizli ve çar- 
pıet bir şekilde sundukları bilgilerle 


isteklerimizi denetleycbildikleri hi- 
küyelerini de biraz abartılı buluyorlar. 
1950”lerde 
lamcı, Nevv lersey”de sik sik sinema- 
ya giden insanları ekranda sadece bir 
an beliren “Patlamış misir yiyin” slo- 
ganı sayesinde daha fazla abur cubur 
satın almaya ikna edebileceğini iddia 
etmişti, Bunun üzerine psikologlar 
bilinçalrı ile algılanan mesaiların ger- 
çek yüzü ile ilgili olarak tartışmaya 
başladılar, 

VVashington Üniversitesi"nden 
Anthony Grcenvald ve ekibi bu ko- 
nuyu çözebilme 
uyguladı. Deneyde, deneklerden 
kendilerine hızlı hızlı verilen kelime- 
lere dişi ve erkek olarak algilanabilen 
mesai niteliğindeki bir kelimeyi de 


imes Vicary adlı bir re 


için basit bir deney 


ekleyerek bu kelimeleri tekrar geçti- 
ger bilinçaltı ile algılanabilen 
kelime, kendilerinden sınıflandırma- 
larını istedikleri kelime ile aynı katc- 
göride ise deneklerin yanıtları araştır- 


ler, E 


macılara göre doğruya daha yakın ol- 
maktadır. Greenvald ve ekibinin ra- 
poruna göre, bilinçaltı ilc algılanabi- 
len mesailar ile sıniflandırılacak olan 
kelime arasındaki süre ne kadar 
uzünsa bü, doğruyu yakınlaştırın etki 
de o kadar az oluyor, Ama diğer bazı 
araştırmacılar bu bulgülürin bütün bi- 
linçulti ile algilanabilen mesailar için 


geçerli olmadığı konusunda bizi uy 
nyorlar, 


Nar Seyir, 38 Eylül tx 
Yaprık Renda 


Bebekler Sol Tarafı 
"Tercih Eder 


Neden annelerin 77 78"i bebekl 
rini sol omuzlarında taşımayı tercih 
eder? Londra Hammersmith Hasta 
hanesi"nden Dr. 1.S. Sieratzki”nin 


tahminine göre bunun nedeni anne- 
lerin bebeklerini dengede tutmaya 
çalışmak istemeleri, Annc içgüdüsel 


nk 1907 


olarak bebeği ile daha kolay ilerişim 
kurduğuna inandığı için onu sol ko- 
lunda sallar, Bu pozisyonda anne, be- 
beğin sol kulağını serbest birakarak, 
beynin sesleri anlamlandırmakla gö- 
revli olan sağ yarısını uyarabilir. Böy- 
İece annenin ses titreşimleri bebeğe 
daha kolay ulaşır ve onun yarışmasına 
yardımcı olur, Ama bebeklerini sağ 
ı tercih eden an- 
çünkü bebe 
bü dürümdan pek füzla erkilenme: 


omuzlarında taşım: 


neler korkmasınl leri 


ler, 
Sira et Vir, Kaym 106 


Flryi 


Hava Direnci 
Daha Az Kanatlar 


Süpersonik hızlarda havanın acro- 
dinamik direncini azaltan yeni kanat 
tasarimı ticari amaçlı süpersonik yol- 
cu yerlerinin yapımını kolaylaştırdı. 
NASA, Kaliforniya Edvards"daki 
Diyden Üçüş Araştırma Merkezi”nde 
yaptığı testleri tamamladı, 

Herhangi bir hava raşıtının yüze- 
yine etki eden hava direnci bir süper- 


sonik uçağın yüzeyine etki eden di- 
rencin yaklaşık yarısı kadardır. Yük- 


selen hava direncine karşı koymak iç- 
in uçağın daha fazla yakır taşıması 
gerekir. Daha fazla yakır, daha fazla 
ağırlık ve uçağın ekonomik veriminin 
düşmesi demektir, Virgin Mamp- 
tan”daki araştırma merkezinden yet- 
kililerin verdiği bilgiye göre, 35 ton 
ağırlığındaki bir uçağın yüzeyinc etki 
eden havı direnci 97 8 azaltılabilirse, 
ağırlıktan 2,5 ton kazanmak olanaklı 
hale geliyor. 


es altı uçuşlarda, hava, kanadin 
büyük bir bölümünden ince bir kat- 
man halinde geçiyor ve kanar alanını 
sarmalıyor, Ancak, süpersonik uçüş- 
larda kanadin ön kenarinın biraz geri- 
sinde, hava türbülansı oluşuyor, Bu 
da hava direncinde önemli bir artışa 
neden oluyor, Direnci düşürmek için 
önc sürülen fikir, kanat yüzeyinin 
üzerine oluklu bir titanyum panel 
takmak, Böylece havanın bir kısmi 


sayısı on milyonu bulan bu ölüki 
dan geçerken, havanın kanadın üst 
yüzeyinde kalan havanın yarattığı 


türbülans da azalıyor, Böylece hava 

direncini 97 10 uzaltmak olanaklı hale 
geliyor. 

Nəs Şeher, 19 Ekim 1906 

Urungu Akgül 


Petrol Yiyen 
Mikrorganizmalar 


Uluslararası bir petrol şirketi, İs- 
koçya Glasgovv yakınlarında 150 hek- 
tarlik bir bölgedeki petrol kirlenme- 
sini, petrol yiyen mikroorganizmalar 
yardımıyla temizliyor, 1939 yılında, 
beş büyük yakıt 
deposu gömülmüştü. Savaştan sonra 
bölge, makine ve endüstri yakırları 
için ana depo işlevi görüyordu. Gü- 


sözü geçen bölgey 


nümüzde bölgedeki depolar artık 
kullanılmıyor. Arazi satılmadan önce, 
bölgedeki yakır stoklarının ve dağı- 
tim malzemclerinin ortadan kaldırıl- 
ması gerekiyor. Depoların mühürlü 
olarak 
çevre koruma örgütünün onaylayaca- 


kalması ve arazinin yöresel 


ğı biçimde temizlenmesi kararlaştırıl- 
di, 

İlk olarak Exxon Valdez tanker 
kazasındaki petrol kirlenmesinin te- 
mizlenmesinde kullanılan ve başarıya 
ulaşan biyoloyik remizleme yöntemi- 
nin burada da uygulanması planlanı- 
yor, Bu biyoloğik yöntem, toprakta 
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zaten doğal olarak var olan kirlerici 
maddeleri parçalama yeteneğini dev- 
hidrokarbon 
bileşikleri doğal olarak bülunüyor ve 


reye sokuyor. Çevrede, 


bakteri ve mantarlar gibi mikroorga- 
nizmalar bu bileşikleri besin olarak 
kullaniyorlar. Toprağa besin ve oksi- 
en eklenmesiyle, bu bakterilerin bü- 
yümesi, dolayısıyla hidrokarbonları 
zararsız maddelere dönüştürmesi hız- 
lardınılıyor. İki yıl boyunca sürdürül- 
mesi planlanan çalışma başlamış du- 


rumda. 
bikini dəsləgi Yeei, Es 


“Zuhal Özer 


Dinozor Kafatası 
Sıcakkanlılığa 
İşaret Ediyor 


75 milyon yıl önce yaşamış olan 
bir dinozorun, vücur sıcaklığını konr- 
tol edebildiği yolunda görüşler önc 


dü. Fosil haline gelmiş dinozor 
kafarasını bulan Pennsyİvania”lı pa- 
leoncolog, dinozorl 
vanlar gibi bir yapıy 
İcceğini açıkladı 
Pennsylvania 


arın sıcakkanlı 
a sahip olabi- 


Devlet Müze- 
snden Robert Sullivan, Parizsauro- 
Tophus"un kafasının üzerindeki ke- 
mikli çıkıntıların filin kulaklarında 
olduğu gibi bir radyatör işlevi görmüş 
olabileceğini söyledi. Dinozorların 
keşfedildiği 19. yüzyıldan bu yana 


Elektrik-Elektronik- 
Bilgisayar Mühendisliği 
Ulusal Kongresi 


Elektrik Mühendisleri Odası tara- 
fından iki yılda bir düzenlenmekte 
olan “Elektrik-Elektronik-Bilgisayar 
Mühendisliği Ulusal Kongresi” 
EMO- üniversite-TÜBİTAK”ın orrak 
gi i ile yapılmaktadır. Ayrıca, ku- 

mu kurum ve kuruluşlarının yanı sıra 
sektör içerisinde yer alan vakıf, der- 
 nek, firma temsilcilerinin karılımı ile 
gerçekleştirilen “Danışma Kurulu” 
kongrenin cn öncmli ayaklarından bi- 
"rini oluşturmaktadır, Kongrc Danışma 
Kurulu içerisinden seçilen “Kongre 
Yürütme Kurulu” genel anlamda 
kongre yürürmesinden sorumlu ol- 
makta ve bu kurüla akademisyenlerin 
oluşturduğu “Bilim Kurulu” ile sosyal 
erkinlikleri düzenleyen “Sosyal Ku- 
rul” yardımcı olmaktadır. 

Kongrede, elektrik-elekcronik-bil- 
gisayar mühendisliği alanlarına yönc- 
lik olarık bir hafta boyunca akademis- 
yenler tarafından sunulan bilimsel bil- 
dirilerin taruışıldığı orurumlar ile sek- 
töre ilişkin değişik konuların rartışıldı- 
ğı paneller ve firma ürünlerinin tanı- 
tildiği sergiler yapılacaktır. 

Yedincisi, 31 Ağustos-6 Eylül 1997 
tarihleri arasında Ankara”da düzenle- 


ız 


necek olan Elektrik-Elekronik-Bilgi-. 


sayar Mühendisliği 7. Ulusal Kongre- 
si” EMO Ankara Subesi- ODTÜ 
Elektrik-Elektronik Mühendisliği Bö- 
lümü ve TÜBİTAK "n işbirliği ile geri 
çekleştirilecektir. 

Kongreye katılım ücreri, bildiri 
sunanlar için 6 000 000 TL.. izleyici 
olarak katılanlar icin 9 000 000 
"TLvdir. 

Kongrede sunulacak bildirilerin 
konu başlıkları ise şöyle: Ar-Ge ve 
"Teknoloyi, Aydınlarma Tekniği, Bil- 
gisayar Ağları, Bilgisayar Donanımı, 
Bilişim Uygulamaları, Devreler ve 
Sistemler, Elektrik Makineleri, 
Elektromanyetik Alanlar ve Mikro- 
dalga Tekniği, Elektronik, Ener/i 
üretim-İlerim ve Dağıtım, Güç Elekr- 
roniği, Haberleşme Tekniği ve Sis- 
remler, Mekatronik ve Robotbilim, 
Mesleki Egirim, Mikroelktronik, Op-i 
toclektronik, Ölçme Tekniği, Gi örün-. 
tü Tanımı, Süreç Denerimi ve Öto- 


masyon, Tip Elektroniği, Uydu Tek-. 


nolofisi ve Uzaktan Algılama, Yapay 

Sinirağları ve Yapay Us, Yüksek Geri- 

lim Tekniği vb. 

inki kn hayan adin 
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onların sıcakkanlı hayvanlar olup ol- 
madığı konusundaki araştırmalarda 
bu açıklama son gelişmeyec işaret edi- 
yor. Başın üzerindeki çıkınrı yaklaşık 
120 em yüksekliğinde ve içindeki ha- 
va boşlukları bir trombona benzetile- 
bilir. Bu hava boşluklarının ses çıkar- 
mak için kullanıldığı yolundaki spe- 
külasyonlar bir yana bırakılırsa, bu 
konuda şimdiye kadar bir aç 
yapılmadı. Parasatıroloplus 
1995”rc Farmington y: 
lan Sullivan, bu keşfinin kanıta da- 
yandığını söylüyor. Bugünc kadar ba- 
şın üzerindeki bu çıkıntının ses çı- 
karmada kullanıldığı düşünülürken, 
yeni açıklamalar vücut sıcaklığını dü- 
zenlemek için kullanıldığı yolunda. 
Parasaurolophus 75 milyon yıl önce 
yaşamış bir otoburdu ve bugün bir 
çöl olan Four Corners"daki deniz kı- 
yısında yaşıyordu. Bulunan kafatası 
bugüne kadar bulunmuş olanların 


arasında en bozulmamış olanı, 
Sullivan”ın açıklamasına gö 
sil halinc dönüşmüş olan bu kafa çı- 
kinrisinin içindeki boşluklarda, muh- 
temelen çıkıntı yüzeyindeki dokula- 
ra sıcak kan pompalayan kan damar- 
lari vardı, Sullivan”ın yardımcısı Tom 
VVilliamson, hayvan üşüdüğü zaman 
bu çıkıntının hayvanı isittiğini söylü- 


fo- 


yor. Sıcakkanlı hayvanlar vücur içi sı- 
caklığını ayarlayabilirler. Soğukkanlı 
hayvanlarda ise vücut sıcaklığı bulu- 
nulan ortama göre değişir. Kertenke- 
lelerin sürekli kayalar üzerinde gü- 
neşlenmelerinin sebebi dc budur. 
” sıcakkanlı 
hayvanlarla (memeliler gibi) "dü- 
şük” soğukkanlı hayvanlar (sürün- 
genler) ayrımı olduğu sanılırdı. Şim- 
di ise dinozorların bu iki grubun or- 
tasında bir yerde olabileceği düşünü- 
lüyor. VVilliamson ve Sullivan çalış- 


Eskiden sadece “yük: 


manın ikinci aşamasında İsveç ve 
Kanada”ya giderek diğer iki Para 
urolophus Tosillerini ini 
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Ayrıca, Sandia Ulusal Laboratuvarla- 
r) Di- 


r"ndan bilgisayar uzmanı C: 


egert ile birlikte dinozor k 
bilgisayara akrarılmış bir modeli üze- 
rinde çalışıyorlar. Bununla hayvanın 
kafasının üzerindeki çıkınuların nasıl 
bir ses çıkarmış olabileceğini keşfer- 
meyi umuyorlar, 


semiscinecb 
aprak Renda 


imp/ivev abid 


Bilim ve Teknik 


Atalarımızı “Ayağa 
Kaldıran” Mary 
Leakey”i Kaybettik 


Britanyalı ünlü antropolog Mary Le- 
akey, insanın kökeni hakkındaki araşrır- 
maları kendinden sonrakilere bırakıp, 
geçtiğimiz Aralık ayının 9”unda 83 ya- 
şında öldü. Leakey, Tanzanya ve Ken- 
ya"daki buluntuları ile insanın kökeni 
konusundaki bilinmeyenlerin çözülme- 
sinc yardımcı olmlştu. Ele geçirdiği en 
önemli buluntu 1978 yılında ele geçirdi- 
fi, insanın eski formlarının kesinlikle 
günümü? insanları gibi yürüdüğünü ka- 
nıtlayan, volkanik kül üzerinde 3,5 mil- 
yon yıl önce yaşamış bir hominid tara- 
fından birakılmiş ayak izleri idi, 

1936 yılında evlendiklerinde kocası 
Lonis Leakey ile birlikte Kenya"da ya- 
şamaya başlamışlardı. 1947 yılında, in- 
san ve küynüksuz büyük maymunların 
atalarını oluşturduğu düşünülen, yakla- 
şik 25 milyon yil önceye ait Proceysa/ 
fosilini keşfettiler, 1959 yılında "Tanzan- 
ya"nın Öldüvai Vadisi"nden çıkan, 
fanthropus fosili ile tüm dünyanın göz- 
leri Leakey lerin çalışmalarına döndü. 
Bü bilüntudan sonra Doğu Afrika insa- 
noğlunun beşiği olarak görülmeye baş- 
landı ve bir bilim adamı akımına uğradı, 

Mary Leakey, Ağustos ayında La- 
etol”ye gidip, dış etkilerden korün- 
ması için yüksek teknoloyili malzeme- 
lerle üzeri kapatılacak olan ayak izleri- 
ni son bir kez ziyaret etmişti, Eylül 
mdaki bir röportairnda ayak izleri- 
nin insanın evrimi konusundaki en 
önemli keşif olarak nitelendirmişti. 


htpi/Aevny minlicicomifimsey/(5034-asp 
Murat Maga: 


Ovak 1907 


Mayın Avı 


Her yıl, on binlerce kadın, erkek 
ve çocuk, Kamboçya"da, Somali"de 
ya da eski Yugoslavya”daki mayın tar- 
lalarında ölüyor. Bir o kadar insan da 
yinc mayınlar yüzünden yaşamları 
boyunca sakat kalıyorlar. İşin k 
rafi mayin sonradan etkisiz ha- 
le getirilmek üzere yerleştirilmiyorlar 
ve bunları yerleştiren askerler de ne 
yazık ki şehir planlarını tim olarak 
bilmediklerinden mayınların ram 
yerlerini söyleyemiyorlar. Sonradan 
yapılan bir işlem olan mayın temizle- 
me işi uzun, pahalı, zor ve mayınları 
temizleyen için oldukça tehlikelidir. 
Ama iki Amerikan şirketi Pover 
Speetra ve EAC Helikopters, heli- 
kopterde taşınan bir mayın tarayıcı 
geliştirerek bu işin de kolayını buldu. 
Bir rada sinde roprağın 50 m al- 
tnda gömülü olan ve çok küçük bo- 
yutlardaki mayınlar bile saptanabili- 
Vlydu aracılığıyla yer belirleyen 
in de (Global Positioning 
System-Küresel Konumlandırma Sis- 
temi) yardımıyla GPR (Ground Pe- 
netrating Radar-Yeraltını Algilayabi- 
len Radar) adlı bu rarayıcı mayın tar- 
lalarını gösteren bir kart hazırlayabili- 
yor, 


Senyor et Vir, Kay 1), 


Cinsiyet Değiştiren 
Susinegi 


Cornell Üniversiresi”nden bazı 


lerinin cinsiyetlerini değiştirdiğini or- 
taya çıkardılar, Değişim tam olarak 
gerçekleşmese bile, oluşan dişi or- 
ganların etkisiyle, konakçının yı 
bir yumurtlama döncminc girdiği 
gözlenmiş. Bu dönem boyunca büyü- 
Zitin sonunda barındığı ko- 
terkettiği açıklanıyor, 


yen pa 
nakçıy 


Eğer erkek susinegi cinsiyer degiştir- 
mezse, sadece yirmi dört saat süren 
yaşamını karada tamamlıyor ve bir 
daha asla suya dönmüyor, Dişilerin 
yumurtlama için su 
söz konusu, bu da parazitin nesnini 
sürdürcbilmesi için zorunlu, 


geri dönmeleri 


Seve et Vir, 


E 


En Uzun Pi 


Geçtiğimiz günlerde Tokyo Üni- 
versitesi”nden bir ekip ilginç bir re- 
korün altina imza atu. Bügüne dek 
hesaplanmış en uzun basamaklı pi sa 
yısını buldular. Bilindiği gibi pi 
(3.1415...) irrasyonel bir sayı ve çem- 
berin çevresinin çapına oranına eşit, 
Tokyolu ekibin elde etriği sayıda, 
virgülden sonra tamı tamına 
6442450 000 rakam var. Her ne ka- 
dar bu başarı (1) bilimsel açıdan her- 
hangi bir yarar içermese de matemi 
tik çılgınlarının ilgisini çekeceğini 
umuyoruz. 


Seirare ei Vir, Kasim 19), 
Elif Yılmaz 


Yeni Hücresel 
Telefon Sistemi 


Mobil telefonların yeni kuşağı şu 
anki sabir İSDN harlarının en az iki 
karı veri iletim hızına sahip olacak. 
Ses mesailarını taşımak dişind: 
teknoloyi, şirketlerin bilgisayar sis- 


yeni 


temlerini ile bütünleşik çalışabilecek 
mobil işyerlerinc de izin verecek. 
Birkaç Avrupa hücresel telefon şirk: 
ri Evrensel Mobil Telefon Sistemi 
(UMTS, Trniversal Mobile Telepho- 
ne System) olarak adlandırılan sistem 
üzerinde çalıyor, 

Hücresel telefon sistemleri on yıl- 
dan fazla bir süredir pi İlk 
temler 900 megahertzde yayın yapı- 
yor ve analog teknolofi kullanıyordu. 
Bu sistem sadece ses iletişimini raşı- 
mak için tasarlanmışrı. Zira bazı baş- 
ka çeşit bilginin ilerimi için modemc 
ihtiyaç duyuluyordu. 

İkinci kuşak hücresel telefon sis- 
temleri 5 yıl önce piyasaya çıktılar, 

900 megahertz ya da 1800 meg: 
herizdeki Küresel Mobil iletişim Sis- 
temi"i (GSM, Globa 
bilc communi. 


System for Mo- 


tion) ile yayın yapı- 
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yorlardı, Sistem ses ve veri kanalları- 
nı birbirinden ayırıyordu, ancak hiz 
saniyede 9.6 kilobir ile sınırlı idi. Bu 
rakam, elektronik bilgiye olan mera- 
kin patlamasından önce, GSM üze- 
rindeki araşuırmaların tamamlandığı 
1986 yılında yeterli görüinüyordu, 
GSM”in hizini artirabilmenin tek yo- 
lu, aynı anda birkaç kanalı birbirine 
bağlayıp, frekans spektrumundaki 
değerli boşlukları küllanmaktan geçi- 
yordu, 

Uluslararası Telekomünikasyon 
Birliği, 2.1 ve 2.3 giguhertz arasında- 
ki frekansları ilerde 1M7T-2000 ola- 
rak bilinen Sivil Karasal Kişisel Mo- 
bil Telefon Sistemi olarak bilinen 
proye için temizliyor, Aslında, bantın 
büyük bir kısmı boş zira geçmişte bi 
kadar yüksek frekanslar için tüketi- 
yönclik iletişim uraçları üretmek 
çok pahalıya geliyordu, Galyum si 
nik transistör teknoloyisindeki geliş- 
meler sayesinde aruk bu araçların 
üretimi pahalı olmaktan çıkt. Sistem 
uzun mesafelerde yüksek sinyal gü- 
cü ilc çalıştığındı saniyede 150 kilo- 
bir veri transfer hızına sahip oluyor, 
Finans merkezleri gibi sistemin kı- 
sırlı bir alanda düşük sinyal gücü ile 
kullanılması dürümünda hiz saniyc- 
de Z,megabite çıkıyor. Daha hizli sü- 
rümleri olmasına rağmen günümiiz 
standart İSDN hatları saniyede 64 
kilobir veri taşıyabiliyor, UMTS, 


Soğukalsınlığı 
Belirtilerinin Nedeni 


Soğukalgınlığı virüsü, 
neden kendimizi bu 
kadar kötü hisser- 
memize yol açı- 
yor? Virginia 
Üniversite- 

- si”nden Dr. laek 

- Elias ve arka- 

- daşları bu soruya 
yanır bulmak üze- 
reler, Araştırmacılar 
bir grup gönüllüyü 
virüsle enfekte ettiler 
ve bunlardan her gün örnek 
aldılar, (Enfekte etmeden ünec de 
burnundan örnek almışlardı). Burün- 
dan alınan sivi örneklerinde, interle- 
ükin-6 adı verilen bir proteinin yük- 
sek oranda bulunduğu belirlendi. 


14 


OENOME MATS ” 


A Gene Map of the Human Genome 


ə 


mikrodalga fırınların kullandığı 2.45 
gigahertz değerinc yakın bir frekans- 
da çalışıyor, Ancak güç çok düşük ol- 
duğu için herhangi bir sağlık sorunu- 
na yol açmıyor, Sistemin 2001 yılı 
itibarı ile işlerlik kazanacağı düş 
lüyor, 


İipifİieyineyyycien 
Murat Müga 


Gen Teknolofisinin 
Gelişmesiyle Ayrımcılık 
Artacak mı? 


Science dergisindeki yeni bir ça- 
lişma, 300 kişiden yaklaşık yarısının 
genetik bir sorun nedeni ayrımcı- 
likla karşılaştığını göster: 

Larry Allen adlı bir kişi, çocukla- 
rında görülen orak hücresi hastalığıy- 
la ilgili hastanc faturaları nedeniyle 
işini ve sigortasının bir kısmını yitir- 


Önceden alınan örneklerde bu prote- 


inc pek rastlanmadı, Bu bileşiğin so- 
lük borüsü hüerelerinde yangıya yol 
açtığı biliniyor. Araştırmacı- 
lar, interleukin-6"nın 
yapımından sorumlu 
olan gene, nükleer 
faktör-kappa beta 
adlı bir protcin 
tutunduğunda 
interleukin- 
ö"nin etkisiz hale 
geldiğini belirle- 
diler. Ancak, nor- 
le bu nükleer 
f appa beti 
başka bir proteinle bağlı 
bulunuyor, Araşurmacılar, bit 
proteinin interleukin-6 üretimini baş- 
latarak soğukalgınlığı belirtilerinin 
çoğuna neden olduğunu düşünüyorlar, 


iynak: Dixcover Kasim Tİ): 
Zühal Özer 


diğini söyledi, Allen, herkesin gene- 
ük bir bozukluğunun olduğunu ve 
eninde sonunda aynı dürümün her- 
kesin başına geleceğini söylüyör. 

Georgetovn Üniversitesi”nden 
Virginia Lapham, toplumun genetik 
biliminc daha bilinçli yaklaşımı sayc- 
sinde bu konudaki ayrımcılıkların gi- 
derilebileceğini 

Bilim adamları insan genleri hak- 
kinda İnternet e bilgi girdiler, Bu 
programda 16 000 gen, yani genlerin 
tamamının 92 2Ü"si hakkında detaylı 
bilgi bulunuyor. 

Ulusal Tip Kütrüphanesi”nden 
Donald Lindberg, kamuoyu tarafin- 
dan erişilebilecek olan bir prolenin 
hastalıkli genleri iki veya üç yıl için- 
de saptayabileceğini söylüyor. Ancak 
hastalıklara çare bulmanın giderek 
kolaylaşacağı gibi, genetik yapıya da- 
yalı ayrımcılığın da giderek artibile- 
ceği düşünülüyor. 

Son zamanlardaki eğilim, bireyin 
genetik haklarının federal koruma al- 
una alınması, Lilusal Sağlık: Enstitü- 
sü"nden Dr. Francis Collins, bu ko- 
nuda yapılacak ufak bir çabayla, kişi- 
lerin DNA larinin kendilerinc karşı 
bir koz olarak kullanılmasının önle- 
nebileceğini iyor. İşe alınırken 
doğal olarak kişilerden sağlık raporu 
isteniyor. Bu durum sigorta açısından 
önemli. Ancak Amerika Sağlık Sigor- 
tası Derneği"nden bir yetkili genetik 
incelemenin bu kapsamda gerekli ol- 
madığını söylüyor, 


Yaprak Rendi. 


Yeni Bilgisayar 
Oyunları Cinsiyet 
Farkını Ortadan 
Kaldırıyor 


Bilgisayar dünyasında büyük bir 
gelişme yaşanıyor. Programcılar kiz- 
lari keşfetul 

Yıllardır sadece erkek çocükların 
ilgisini çeken oyunlar geliştirdikten 
sonra, tasarimcilar bu de cinsiyet 
farkini ortadan kaldiracak oyunlar ge- 
liştirmeye yöneldiler. Örneğin, Nocl- 


İc Gaspard ve kizkardeşi lulianne 9- 
14 yaş grubundalar ve bilgisayar 
oyunlarını çok seviyorlar, Ancak bu 
yaş grtübuündaki iki kiz olarak oyun 


"Bilim ve Teknik: 


programciları tarafından timamen ih- 
mal edilmişlerdi. Noelle ilgisini daha 
çok çekecek oyunlar olmasını istiyor- 
dü, yülianne oyun pre 
kizları unutruğundan şüpheleniyor, 


amcılarının 


Ancak en azından bir programcı bu 
konuüyu el attı, Oyünün adı “Hadi 
Benim Hakkımda Konuşalim”. 10 
yaşındaki Kristin Bell, bir oyunda bir 
kişiyi öldürmenin hoş olmadığını, 
ama bu oyunda komik şeyler duyarak 
eğlendiğini söylüyor. Ayrıca, bu 
oyunda bir şeyler öğrencbildiğini de 
belirriyor, 

Fashion Closet (Giysi Odası) oyu- 
nu da diğer gözdelerden. 10 yaşında- 
ki Hannah Bentley modadan çok faz- 
la anlamadığını, spor giysileri tercih 
ettiğini, ama yine de giysilerle ilgili 
bir oyunun zevkli olduğunu söylüyor 
Oyun, giysilere bakıp ekrandaki vü- 
/a- 


cuda uyup uymadığını bulmaya 
nıyor, Kizlar için üretilen bu yeni bil- 
gisayar oyunlarının gelecekteki ama- 
cı, onları geleneksel rollere daha az 
hazırlamak. 


Yaprık Renda 


Akıllı Kartlar da 
Kırılabilir 


İki bilgi 
güvenlik sisteminde buldukları açığı 


yar uzmanı akillı kart 


halk önünde teşhir ettiler. Uzmanlar, 
bankaların elektronik sahtekirlik 
vehdidi ile karşı karşıya kaldıklarını 
iddia ediyorlar. Ayrıca devletin vergi- 
esi bilgileri gibi 


ler, sürücü bel 
önemli bilgilere akıllı kartlar aracılığı 
ile ulaşma kararının sorunlara yol aça- 
bileceğini belirrtiler. 

Purduc Üniversitc"Sinden Markus 
Kuhn ve Cambridge Üniversite- 
si"nden Ross Anderson çalışmalarının 
akilli karr teknoloğisinin elektronik 
sahrekarlığa karşı güvenli olduğu id- 


kük tiz 


Etkileşimli Robotlar 


Günlük rutin işlerini yatırmak 
için kim küçük bir kişisel robot taşı- 
mak istemez ki? Bu fikir ünlü lergil- 
ler çizgifilmi kadar eski, ama artık 
gerçek olmasına ramuk kaldı, Bos- 
ton"daki bir fırma olan İS Robo- 
rics"deki bilim adamları en son tasa- 
rımlari olan düygüsal robota ekleme- 
ler yapıyorlar. Robot kişisel mekanı- 
nın işgal edilmesi durumunda sizce 
bağırmaya programlanmış. Mucitleri 
tarafından programa eklenecek kod- 
larla çok daha uysal tabiatlı bir hale 
dönmesi mümkün. I$ Roborics fir- 
masından Colin Angle “İnsanlarla 
çok daha doğal yollarla etkileşecek 
makinaların üretilebilecegi bir tek- 
noloyi geliştirmeyc çalışıyoruz" di- 


yor, Şirketin robotlar üzerindeki uz- 
manlığı ABD Savunma Bakanlı- 
ği"nın da ilgisini çekmiş. Firma, ba- 
kanlık için özel bir tank üretmiş. 
Tank, herhangi bir çocuk oyuncağı- 


dialarını yıktığını açıkladılar. Kartla- 
rin lisans öğrencilerinin bile bildiği 
beylik yöntemler ile rahatlıkla "kır- 
labileceğini” belirrtiler, 

Kuhn “kırdiği” cihazlar arasında 
Amerikalı büyük bir işlemci üreticisi 
tarafindan üretilen bir güvenlik yon- 
gasi yer alıyor, Bu yonga hali hazırda 
finans sektöründe, bir milyonu aşkın 
satış noktası terminalinde (POS) ve 
bankamatikte kullunilmakta, Yonga, 
adı verilmeyen bir Avrupa haber al- 
ma afansı tarafindan bilinen en gü- 
venli yonga olarak nitelendirilmişti. 

Kühn”ün geliştirdiği yönrem ile 
birkaç dakika içerisinde karrın içinde 
yer alan tüm bilgiyi okumak müm- 
kün. Yöntemlerden biri akıllı karrı 
bir bilgisayara takip, “gürülrülü 
akim” ilc beslemek, Saarte aksaklık 
ya da güç, beslemesinden meydana 
gelen hizli anlik yükselme ve düşüş- 


na benzese de, çok daha ciddi amaç- 


lar taşıyor, Tank bir insanın bacağını 
koparabilecek mayınları tarayabili- 
yor. Robot hem uzakran kumandalı 
olarak çalıyor hem de nereye gidece- 
ği konusundaki kararların bir kişmi- 
nı kendi veriyor. Zorlu bir çevrede 
görev yapahilecek yereneklere sa- 
hip, Sualundaki mayınları da etkisiz 
hale getirecek bir başka robotta şu 
anda tasarım aşamasında, Bu robotlar 
yengeçvari bir yürüyüşle gruplar ha- 
linde bataklıklarda dolaşarak mayın- 
ları tarayacak. 

Roborların gündelik kullanıma 
uyarlanabilmesi için şaşkınlik, müt- 
lülük, kizginlik ve sikinuiyı da içeren 
altı temel insan mimiğini raklir etme 
yeteneğini kazanması gerekiyor. Bu 
yeteneklerle roborlar sarış elcmanlı- 
gündan, Mars"in yüzey keşfine kadar 
uzanan geniş bir kullanım alanı bula- 
bilecekler. 


Murar Müpə 


ler, kartın şifreleme mekanizmasının 
düzgün çalışmamasına neden oluyor, 


Böylecc yonganın ne yaptığını takip 
edip, şifreleme anahtarını belirlemek 
mümkün, Bir diğer yöntem, yongayı 
açıp mikroskobik sondalar aracılığı 
ile sorgulamaya dayanıyor. Dr. An- 
derson bulgularını paylaşmak isteyen 
birçok kişi ve kurum olduğunu: bun- 
ların arasında askeri haber alma ör- 
gürlerinin, yonga üreticilerinin ve 
kablo televizyon yayınlarını kirmak 
isteyenlerin olduğunu söylüyor. 

Bir mikro yonga içeren akıllı karı- 
lar, bir grup sistemde tanım araçları 
olarak kullanıliyor, Ömneğin, Briran- 
da beş milyon sayısal mobil tele- 


fon kullanıcısı ve 5 milyondan fazla 
uydu televizyon abonesi akilli kartla- 
n külluniyor, 


hmpiifeoeeaclegraplı in 


Mürar Migir 


iz 


Toplam Kalite 
Yönetimi 
Konferansı 


18 Aralık 1996"da TÜBİTAK tara- 
findan düzenlenen Toplam Kalite Yi 
netimi Konferansı, Netaş Genel Mü- 
dürü Tanğu Argun”ün katılımıyla ger- 
çekleşti. TÜBİTAK- Feza Gürsey 
Konferans Salonu”nda yapılan kon- 
feransta, Toplam Kalite Yönctiminin 
(TKY) ne olduğu, nasıl uygülandığı, 
Neraş"ın bü yönetimden edindiği tec- 
rübeler ve TKY"nin kamu sektörü ku- 
ruluşlarında uygulanabilirliği üzerinde 
dürüldü. 

1950”lerde laponya”nın, gelişen 
endüstrisinin kalires İrmek iç- 
in benimsediği bu yi şimdi 
de Avrupa"daki siyasi partilerin, futbol 
klüplerinin kullandığı belirrildi. “TKY, 
bir kuruluüşün kar, kalite, i 
yeni ürünlerini, kuruluş içi ve dışı 
müşterilerinin meveut ve gelecekteki 
beklenrilerinin tam ve ekonomik bir 
şekilde karşılanmasını amaçlayan ve 
tüm çalışanların katılımı ve sürekli 
iyileştirme ve geliştirmeyi sağlamak 
olarak tanımlandı, Dünyadaki küresel 
rekabette ivme ve strateyi değişiminin 
hizli bir şekilde farklılaşmasını sağla- 
yan TKY”nin eksenine aldığı konu- 
nün insan olduğu belirtildi. “TKY”de, 
rilen önemle, demokrarik, 
şimin yoğun olduğu bir or- 
tam sağlanarak, geleneksel y i 
anlayışının ori 
nin 2. ve yatay organizasyona 


Sempozyumlar 


Balikçilik Araştırmaları Konferan- 
sız 2-4 Ocak 1997 tarihleri arasında, 
Ottovva, Ontario, Kanada”da yapıla- 
cak, Bilgi için, C.T. Taggart, Oce- 
anography, Dalhousic University, 
I Halifax, NS. B3H 4/1. E-ma- 
il:chris.taggartEdal.ca 

Hint-Barı Pasifik ve Avusturalya 
Bölgesi”nde Yaşayan Yumuşakçalar 
Sempozyumu: 1-4 Şubar 1997 tarih- 
leri arasında: Rottnest İsland, VVes- 
tern Australia, Australia”da yapılacak. 
İlgilenenler için: Dr.F.E. VVells, 
VVestern Australian Museum, 1 Frün- 
cis, Perth, VV.A. 6000 Australia. Tel: 
61 9427 2745. 
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"TOPLAM 
— KALİTE 
hu YÖNETİMİ 


ONUŞMACI: 
TANI ARQUN 
NİTAŞ GENEL MÖDÜRÜ: 


mərə İ lma 

XC MİY yONTİAKŞ SALONU 

Bİİ sən nəyə 
geçildiği açıklandı, Verilere q 
rak, sistematik yaklaşım ve önlemeye 
dayalı sistemlerin uygulandığı TKY 
anlayışı, hem çalışanları geliştirmede 
hem de müşterilerin memnuniyetini 
sağlamada etkili bir yöntem olduğu 
anlarıldı. 

Konferunta, Netaş"ın iki yıl üst üs- 
te Avrupa Kalite Vakfi Başarı Ödü- 
lü”nü almasını sağlayan “TKY”nin ör- 
gütlenmiş, yönetim gerektiren tüm 
kurüluşlarda üygülanarak başarı sağla- 
nabileceği vurgulandı, 


IL Ulusal 
Ölçümbilim Kogresi 


nde kalireye yönclik 
altyapısını oluşruran met- 


HIT Atmosfer Kimyası Konferansı: 
2-7 Şubat 1997 tarihleri arasında: 
Long, Beach, Kaliforniya, USA"da 
gerçekleştirilecek, Bilgi için: Chris 
VValeek, ASRC, State Univ, of Nevv 
York at Albany, 100 Fuller Rd., Al- 
bany, N.Y.12205. Tel: 1 518 442 
3840, E-mail:valcekdicontrail.aser.al- 
bany.edu 

5.Ulusal İstakoz Biyoloyisi Konfe- 
ransı, 9-14 Şubar 1997 tarihleri ara- 
sında, Queenstovvrn, Nevv Zeland"da 
yapılacak. Bilgi için: Dr. fohn Booth, 
Convenor, Fifth International Con- 
farence and VVorkshop on Lobster 
Biology and Management, NIVVA, 
P.O. Box 14-901, VVellington, Nevv 
Zeland. E-mail:i.boothimiva.eri.nz 


roloyi, kalibrasyon, akreditasyon, bel- 
gelendirme konularının tartışılması, 
"Türk ürünlerinin dünya pazarlarında 
rekabet edebilmesi ve Gümrük Birli- 
öi"nden doğan hak ve sorumluluklarla 
ilgili olarak ilgililerin deneyim ve bilgi 
birikimlerinin bilimsel çalışmalara 
yansıtılması, konu ile ilgili ip uçlarının 
verilmesi amacıyla düzenlenlenen II, 
Ulusal Ölçümbilim Kogresi Ekim 
1997”dc Eskişehir"de yapılacak, 
Kongreyi düzenleyen kuruluşsu 
TMMOB Makinc Mühendisleri Oda- 
sı Eskişehir Şubesi, 

Kongreye bildiri ya da poster ile 
katılacakların 30 Ocak 1997 rarihine 
kadar, bildiri özetini TMMOB Maki- 
ne Mühendisleri Odası Eskişehir Şu- 
besi"ne ulaştırmaları gerekiyor, Özet- 
ler oluşturülacak "Teknik Kurul tura- 
findan değerlendirildikten sonra uy- 
gün görülenler kongrede sunulacak, 
Bildiri konuları ise: Kalite ve Metrolo- 
ii İlişkisi, Bilimsel Metroloyi, Fndüsr- 
riyel Metroloyi, Metroloyinin Yapısal 
Durümü başlıkları altında toplanmış, 
Xanla lanın anı dıcı 


Ylükinc Mühenililen (an bi 
Ne Tkaı Sunni Gökdemir b Mi, ki 


Yüksek 
Teknolofili Alet 


"Bir gün plağdan bile fakslaşabile- 
ceksiniz” diyen bir reklam bugün ger- 
çek oldu. Eğer doğru alere sahipseniz 
bu aletle fakslaşabilecek, telefon ko- 


esi kieylil Cad. 
aldur 


Nokia”nın yeni ürünü 9000 
Communicator bu tür fonksiyonların 


hepsine, hatta fazlasına sahip. Com- 
municator, ilk bakışta bir cep telefo- 
nuna benziyor, ancak birazcik daha 
küçük ve çok işlevli bir klav- 
an bu alete bağlanıyor, Gom- 
tor küllanıcının kablolara bağlı 
olmadan işini yapmasını sağlıyor. Ka- 
ğidi iktan sonra, tek bir düğmeye 
basarak, istediğiniz yere fakslayabili- 


yorsunuz, 

Commühnicator, ayrıca e-mail me- 
sailarını iletiyor, İnternet”e giriş sağlı- 
yor ve kisa mesafların gönderilip alın- 


rüyor. Adresler, notlar ve takvim için 
ayrı düğmelere sahip. Konuşmaları bi- 
le kaydedebiliyor. Communicator tüm 
işlevleri aynı anda gerçekleşebilme 


Bilim vr 


özelliğinc sahip. Bir iş toplantısı sıra- 
sında sessizce bir not alabilir, gönde- 
rebilir ve fakslayabilirsiniz. 

Bü alet 24 MHz”lik bir işlemci ta- 
rafından besleniyor ve 8 megabaytlık 
hafizaya sahip. Bunun 2 megabayu 
veri depolamaya ayrılmış. Verilerin 
kablosuz çalışan aletler arasında iletil- 
mesinc uygun, 

Communicator, 120 dakikalık ko- 
nuşmay/faks/veri girmc veya 30 saatlik 
şar) ömrüne sahip. Tek bir pil hem te- 
İefonun hem de bilgisayarın işlemesi- 
ni sağlamaktaysa da, veriler pil tama- 
men birmiş olsa bile hafızada kalmaya 
devam ediyor, Tek bir dezavantayı 
var: Nokia 9000 Communicator difiral 
mobil telefon ağına bağlınmak üzere 
tasarlandığı için, normal hücresel tele- 
fon sistemlerinc bağlanamıyor, 

Ki: Haberleşme Servisi (POS) 
adı verilen diyital haberleşmc ağının 
geliştirilmesine ise VVashington, Ho- 
nolulu vi Lake Ciry"de başlandı. 
Rekaber ve teknoloyi sayesinde 
PCS"nin birkaç yıl içinde yaygınlaşa- 
cağı düşünülüyor. 

PCS yakın geleceğin telefon servi- 
si haline gelebilecek bir sistem. Hüc- 
resel telefonlar açısından bu sistemin 
rlari çok fazla: Telefonlar hafifle- 
yecek, pillerin ömrü uzayacak, İnter- 
nec giriş olanağı olacak imulrane 
olarak konuşmaları ve veri iletimlerini 
gerçekleştirebilecek. PCS antenleri 
de oldukça küçük, çevrede pek gö- 
rünmüyor, yani diğer antenler gibi 
çevrede çirkin görüntüller yaratmıyor, 

Nokia 9000 Cömmünicator gerçek- 
ten geleceğin aleti ve dikkat çekici bir 
teknoloyi düzeyine sahip. Avrupa ve 
Asya"da küllanılmaya başlandı bile, 


bipoveveminbe com 


Yaprak Renda 


Koala”da İnsan 
Parmak İzi 


Avustralya polisinin suçluları yaka- 
lamak için delil olarak parmak izlerini 
kullandığı bir olayın bir numaralı şüp- 
helisinin bir koala olduğu anlaşıldı. 
Ko, m parmuk izlerinin kolaylıklı 
karışıkliğa yol açacak derecede insan 
parmak izinc benzemekte olduğu anla- 
şıldi. 

Adelaide Üniversitesi"nden biyolo- 
dik antropolog Macici Henneberg “her 


Ovak 1907 


Carl "Sağarrı 
İ Kaybettik 


Ünlü asronom, yazar Carl Ed- 
vvard Sagan, yakalandığı kemik ili- 
gü hastalığı (Bone Marrovv Discase) 
onucunda, 20 Aralık 1996 günü 
Seattle"de 62 yaşında öldü, Carl Sa- 
gan, araştırmalarına, Nobel ödüllü 
genetikçi H.). Müllerin yanında 
başladı ve kendisini bir biyolog ve 
astronom olarak geliştirdi. Astrono- 
miyi tüm dünyaya dirmesinin 
yanında, hayatını, Dünya dışı akıllı 
varlıkların araştırılmasına adamıştı. 
Sagan"ın yaptığı “Cosmos” adlı te- 
levizyon dizisi, tüm dünyada oldu- 
ğu gibi, ülkemizde de ilgiyle izlen- 
di. Yazdığı yüzlerce bilimsel mak: 
le dışında, Sagan, yazdığı kitapl. 
pek çok ödülün sahibi oldu. 

Cornell Ühniver: Astronomi 
ve U/zay Bilimleri Bölümü”nde pro- 
fesör olan Sagan, gezegenler, küy- 
rukluyildizlar ve yıldızlararası boş- 
İüktaki organik moleküller üzerine 


araştırmalar yapu ve pek çok uzay 
araştırma programında görev aldı. 
Yaptığı araşrırmalarıyla birçok 
ödüle layık görüldü, 


Alp Ako, 


ne kadar bir koalanın suç işlemesi olası 
değilse de yine de polis bu olasılığa 
karşı üyanik davranıyor” diyor. Geçen 
Ocak ayında Güney Afrika”dan Avust- 
ralya"ya giden Henneberg, Adelaide 
yakınlarında Urimbirra Yaban-hayat 
Park”inda koalalarla ilgili bir araştırma 
yaparken koalaların parmaklarında da 
aynı insan clindekiler gibi halkalar, he- 
lozonik ve kabarık çizgiler bulunduğu- 


nu gözlemiş. Henneberg"i şaşırtan ise 
bu konuyla ilgili hiçbir araştırmanın 
bulunmayışı ve hiçbir bilim adamının 
bu konuyu ayrıntlı olarak incelenme- 
miş olması, 

Meslekraşları Kosette Lamberr ve 
Chris Leigh ile birlikte Henneberg, 
araba çarpması sonucu ölen üç erkek 
koala ve 46 yaşında tu 
ken ölen bir dişi şempanze üzerinde 
çalışmışlar, Bir elektron mikroskop ta- 
rayıcı yardımıyla koalaların ve şempan- 
enin parmuk izlerini insan parmak 
iziyle karşılaştırmışlar. İlginç olan bul- 
gü, koalanın parmak izlerinin. insana 
en yakın hayvan olan şempanzeninki- 


tip açısından evrimsel önemle sahiptir, 
Koulalar gibi ecikli hayvanların 80 
milyon yıl önce yaşamış Primat nesil- 
den ayrıldığını, bu yüzden de ellerinde 
birbirinden bağımsız aynı gelişkin 
özelliğe sahip iki nesilin hulunduğunu 
söyleyen Henneberg, koalaların par- 
mak izlerini oluşturan girintili-çıkıntılı 
çizgilerin urmanırken daha iyi tutuna- 


bilmelerini sağladığını belirtiyor. 


2227051 


Elif Yılmaz 


"Toplumda Bilimin Beyazperdesi... 


— Bilim Gazeteciliği 


“Prometheus"un gerçek torunları olan bilim yazarları, 

bilimin Olympos”undan yani laboratuvarlardan ve 
üniversitelerden ateşi alıp halka indiriyorlar.” İlk bilim 
muhabirlerinden biri olan VVilliam Laurence, mesleğini böyle 
tarif ediyordu. Dorothy Nelkin”in, bilim gazeteciliğini çeşitli 
yönleriyle tartıştığı “Bilim Nasıl Satılır" adlı kitabının girişinde 
yer alan bu tümce, bilim gazeteciliğinin, yirminci yüzyılın ilk 
yarısından itibaren, başlı başına bir uzmanlık alanı olarak 
yükselişinin tanığı. Yirmibirinci yüzyılın arifesinde olduğumuz 
şu günlerde, bilim gazeteciliğini tanımak ve özendirmek, sırf 
çağdaş yayıncılık alanında değil, bilimin topluma mal 
edilmesi ve bilimsel üretimin artırılması konularında da 
sınıfta kalmamak için yaşamsal önem taşıyor. 


İLİM GAZETECİLİĞİ 
çoğu gelişmiş batı ülke- 
sindeki ünivcrsitelerde, 
üzerinc lisans, master ve 
doktora programları açı- 

lan, mensuplarının federasyonlar ve 

konfederasyonlarda örgütlendiği bir 
alan iken, yurdumuzda bir türlü hak 
ettiği yere oturtulamıyor. Oysa, pek 
çok ülke için bilim yazarlığını özen- 
dirmek, üniversite ve sanayi kuruluş- 
larindaki araştırma ve geliştirme prog- 
ramlarına verilen destek kadar, hatta 
bazen bunun da ötcsinde önem taşı- 
yor. Keza, Ar-Ge çalışmalarına ayrılan 
bütçenin büyüklüğünü, önemli ölçü- 
de kamuoyunun bunun gerekliliğine 
olan inancı belirliyor. Dolayısıyla, hü- 
kümetler, kendilerini oy ve vergilerle 
besleyen kamuoyunu bilimsel çalış- 
maların gerekliliğine inandırmak ve 
bu çalışmaların meyvelerini halka 
mal etmekle yükümlüler. Kamuoyu- 
nun bilimsel çalışmalar ve gelişmeleri 
izliyor oluşu, bunlara aktarılan kayna- 
ğın gerekliliğinin kabul edilmesinin 
yanı sıra, bu kaynağın doğru ve ge- 
rektiği gibi kullanıldığının da etkin 
biçimde denetlenebilmcsi için cizem. 

Kamuoyunun bilimsel verilere 
duyarlığının sağlanması ve bu duyar- 
lığın döyürülmasında en önemli iki 
aracı, zorunlu temel eğitimde fen 
derslerinin etkin kılınması ve basında 


18 


bilimsel konulara ağırlıklı olarak yer 
verilmesi. Medyanın kamuoyunu bi- 
çimlendirmedeki etkisinin su götür- 
mediği günümüzde, bu iki etmenden 
özellikle ikincisinin ağırlığının gide- 
rek arttığı bir gerçek. Gazetcleri, po- 
püler dergileri, radyo ve televizyon 
kanallarıyla medya, diğer pek çok 
alanda olduğu gibi, bilim konusunda 
da, kamuoyunu besleyen (veya aç bi- 
rakan), kimi zaman da ne yazık ki 
yanlış yönlendiren tartışmasız güç. Bu 
gücün bilincinde olan gelişmiş ülkele- 
rin hükümetleri, üniversiteleri ve bi- 
limsel alanda ürün veren büyük kuru- 
lüşları, bilim gazeteciliğinc önemli 
kaynaklar aktarıyor ve yayın organları- 
nı bilimsel basın bültenleriyle besli- 
yorlar. Fransızca deyimiyle vulgarizas- 
yon (bilimsel verinin basitleştirilmesi, 
halk dilinde sunulması) İngilizce de- 
yimiyle popülerizasyon, batı ülkele- 
rinde zengin uzmanlık alanları yarat- 
mış dürümda. Hükümctler, üniversi- 
teler, kurumlar ve şirketler, bünyele- 
rinde bilim yazarlığı konusunda uz- 
man halkla ilişkiler sorumluları bulun- 
durüyorlar. Ancak, en önemli iş bilim 
gazetecilerine düşüyor. 

Bilim gazeteciliği, bilim yazarlığı 
veya popüler bilim yazarlığı, saygın 
çağdaş mesleklerden. Bu üç tanımın 
hangisinin kimleri kapsadığı ise en 
azından Türkçe için şimdilik karışık- 


Ələ 


lik içeriyor. Bu karışıklığın atlatılması 
ise kuşkusuz, bu meslek mensupları- 
nın ve çalıştıkları yayın organlarının 
sayısının artması, mesleki örgütlen- 
menin ortaya çıkması ve üniversitc- 
lerde bu alanda eğitim veren bölüm- 
lerin açılmasıyla mümkün olacak. Bi- 
limkurgu öyküleri ve popüler bilim 
kitapları ile ün kazanan Isaac Asimov, 
Carl Sagan gibi isimleri popüler bilim 
yazarı olarak adlandırmak olası, Bir 
kisminin kitapları TÜBİTAK Popü- 
ler Bilim Kitapları dizisinde de ya- 
yımlanan ve kimisi bizzat bilim adamı 
olan Feynman gibi isimleri, bazen bi- 
lim yazarı, bazen de popüler bilim ya- 
zarı olarak tanımlamak gerekebilir. 
Bazı şirketlerin, örneğin bazı ilaç şir- 
ketlerinin çıkardığı uzmanlık dergilc- 
rinde, kendilerinc ait olmayan araştır- 
malara dair, yazılması da, okunması 
da uzmanlık gerektiren yazıları hazır- 
layanlara bilim yazarı veya alanına gö- 
re, ürneğin “up yazarı” dencbilir. Uz- 
man kurumlarca çıkarılan dergilerde 
zaten bilim yazarlarının değil, çoğun- 
lukla bilim adamlarının yazıları yer 
ÜBİTAK Bilim ve Teknik 
ibi popüler bilim dergilerin- 
de veya diğer ulusal basın organların- 
da, bilimsel haber, yorum ve araştır- 
ma yazılarını kalemc alanlar ise, po- 
püler bilim yazarı veya bilim yazarı- 
nin yanı sira, bilim gazetecisi olarak 


Bilim ve Teknik 


tanimlanabilirler. Bu kişilerin yaptığı 
iş, bilimsel kültür ve yazılı anlarım 
formasyonunun yanı sıra, araştırmacı 
gazerecilik nirelikleri de gerektiriyor 
çünkü. 

Batı ülkelerinin bir kısmında bi- 
lim gazeteci itli mesleki kuru- 
lü ve bunların üye olduğu üst ku- 
ruluşlarda örgütleniyorlar. Bunlara ör- 
nek olarak Amerika Birleşik Devler- 
leri”ndeki NASVV (Narional Associati- 
on of Setence VVriters-Llusal Bilim 
Yazarları Birliği), İngiltere”deki 
ABSV (Associatiön of British Science 
VVriters-İngiliz Bilim Yazarları Birligi) 
ve Avrupa”daki EUSİA (European 
Union of Setence löurnalits Associari- 
ons-Avrupa Bilim Gazetecileri Der- 
nekleri Birliği) gibi kuruluşlar sayıla- 
bilir. 


Geçmişten Bugüne 
Bilim Gazeteciliği 
Bilim gazeteciliğinin geçmişinin, 
genel anlamda teciliğin geçmişi- 
ne koşur olduğu söylencbilir. Haber 
var oldukça ve kamuoyuna iletil- 
dikçe, bu haberlerin arasında (bi- 
linçli veya bilinçsizee kaleme alın- 
sin) bilimsel nitelikte olanlar yer 
almıştır: Bilim gazeteciliğin isimsi: 
öncüleri, kişisel olarak bilimc ilgi 
duyan ve çalıştığı yayın organı için 
kaleme aldığı haberler arasında, fark 
ermeden bilim konularındakilere da- 
ha çok yer veren gazetecilerdir. Bu 
alanda uzmanlaşmış, sadece bilim ko- 
an gazetecilerin ortaya çı- 


loğinin basında kendini hem ciddi 
hem de sansasyonel biçimde gösteri- 
şinin 19. yüzyılda gerçekleşriğini söy- 
lüyor, 1830”larda bir Londra gazetesi, 
Athenaeum, Londru leoloyi Derne- 
gi"nin toplantılarına, sayfalarında dü- 
zenli olarak yer ayırmaya başlamış. 
Bit yüzyilin sonlarında çeşitli Avrupa 
ve Amerika gazeteleri, Thomas Hux- 
ley, Louis Agassiz ve Asa Gray gibi, 
çalışmalarını halka tanırma çabasında 
olan ve bu yüzden seyahar ederek 
konferanslar veren bilim adamların- 
dan söz etmeye başlamışlar. Ancak 
19, yüzyıl, bugün de ne k ki etki- 
sini sürdürür biçimde, İSİZ, sansas- 
yonel haberlerin “bilim” başlığıyla 


Oya 1007: 


sunulduğu bir dönem olmuş. Nelkin, 
bugün de varlığını koruyan, bilim ve 
bilim adamlarına, kuşkucu, kaygılı, 
hatta mistik bir yaklaşımın temelleri- 
nin 19. yüzyılda arıldığını söylüyor. 
Bilim gazececiliğinin 19. yüzyılda 
şekillenmiş olması bir sürpriz değil, 
Çünkü, sanayi devriminin yankıları- 
nın duyulduğu, açık hava toplantıla- 
rında edebiyat ve sanat ürünlerinde, 
elektrik, buhar gücü, yani genel ola- 
rak mekanizasyonun hararetle yücel- 
rildiği bu dönemde kamuoyunun bi- 
lim ve teknoloyiyle ilgisi haklı olarak 
artmışnı, Halk, bill) hemen hemen 
“rüm musiberlerin” hakkından gele- 
ceğinc inanmıştı bir kere. Ancak, bili- 
me duyulan hayranlığın artışı, bağ- 
nazlığı da Ortaçağ”dan beridir geçirdi- 


gi uyuklama döncminden uyandır- 
miş: yaygınlaşan medya, bilimi yücel- 
tirken bir yandan da bilim dışı görüş- 
leri körüklemişti. Bu dönemde, bağ- 
nazlık ve bilimin vaar ettikleri, ruhaf 
bir biçimde benzer yoldan dile getiri- 
liyordu. Gazetelerin ön sayfalarını 
süsleyen sözde bilimsel haberler, her 
derde deva ilaçlar, mucizevi kimyasal 
maddeler, hilkat garibeleri ve egzotik 
dünyanın “akıllara dürgünlük verici” 
yaratiklarıyla ilgiliydi çoğunlukla. Bi- 
lim haberleri, kamuoyunun bilimsel 
birikimini artırmak bir yana, bilim 
adamları ve halk arasındaki uçurumu 
büyütüyordu, Söz gelimi, Finstein”ın 
görelilik kuramıyla ilgili yazılar, görc- 
liliğin anlaşılmasına degil, bu “anlaşıl- 
maz, tuhaf” kuramın halkın kafasını 
karıştirmasına ve Einstein gibilerin 
zaylılar” gibi algılanması- 
na yol açıyordu. Bilim adamlarına bu 
biçimde yabancılaşan sadece halk de- 
gil, aynı zamanda gazetecilerdi de. 
Gazereciler bilimsel haberlerin özünü 
çoğunlukla kavrayamıyor, ama bunla- 
rn öneminc kökten inanmış biçimde, 
bilinçsizce ve seve seve aktarıyorlar- 
dı, İleride göreceğimiz gibi bu ikilem, 
yalnız halk ve m değil, bilim 
adamları ve gazereciler arasında da 
süre gelen sorunların sadece başlangı- 
cıydı, Bugün, bilim gazeteciliğinin 
önünde duran en önemli hedeflerden 
biri de halkı bilime yaklaştırmanın 
yanı sıra, yanlış bilim haberciliği ve 
bundan kaynaklı olarak, bilim adam- 
larinin basına karşı şüpheciliğinin 
önünc geçmcktir, 

Bilim gazeteciliği tarihindeki belli 
başlı adımların, en önemlilerinden bi- 
risi, 1921 yılında Bilim Servisi (Scicn- 
ce Bervice)"nin Edvin”in VV. Serippes 
tarafından kürülüşü olmuştu, Bilim 
Servisi, sadece bilim haberlerini ya- 
yan ilk ağans olmuştu, Bilimsel haber- 
leri, halk tarafından okunabilir bir dil- 
le yeniden kalemc alarak sunan alans, 
1920”lerde 100"den fazla gazeteye, 
dolayısıyla, yedi milyondan fazla oku- 
ra çağdaş anlamda bilim haberi ulaş- 
tirmiş, Bügün, misyonu artık çoktan 
hafiflemiş ve sayısız basın organı ve 
ağansça üstlenilmiş olan Bilim Servisi, 
varlığını çok da önemli olduğu söyle- 
nemeyccek Science Nevvs dergisi 
sürdürüyor. Scicncc Nevvs"un günün 
gereklerine uygun biçimde, bir İnter- 
net sayfası da var artık, 


"Toplum, 
Bilim Adamı ve 
Gazeteci 


Bilim haberlerinc aç olduğu varsa- 
yılan toplum, önlerine sunulan mönü- 
de ne görüyor veya ne görmek istiyor? 
Olabildiğince geniş bir okur yelpazesi 
ele alındığında, halkın, temel bilim 
kavramlarını ve yöntemlerini algılayıp 
açıklayamadığını, bilim ve bilim adam- 
larına karşı da kimi zaman hayran, kimi 
zaman şüpheci, ama hep mistik bir 
gözlükle baktığını görüyoruz. Halk, 
büyük felaketleri önceden bildirebilen 
ve harta önleyebilen, çaresiz hastalıkla- 
ra deva bulabilen, ama kimi zaman da, 
Faust"ta olduğu gibi ruhunu şeytana 
satan, mühakkak ki, kendilerinin asla 
anlayamayacağı şeylerle uğraşan bir bi- 
lim adamı imaiına sahip, 

Yüksek tira/lı, popüler gazeteler 
de, bu imalı, haberlerini okunur kil- 
mak için dolaylı yoldan destekliyor. 
Gazetelerin ön sayfalarında sunulan 
bilim adamı imalı, halkın benzer bek- 
lentiler duyduğu mahallenin çıkıkçısı 
üfürükçüsüne oldukça denk dü- 
şen karakterde. Ülkenin üniversitele- 
rinde yapılan çalışmalar hem halk 
hem de çoğu gazeteci tarafindan anla- 
şılmaz veya önemsiz olarak görülüyor. 
"Füm up otoritelerinin reddinc karşın, 
bir tür bitkiden elde edilen “her der- 
de deva" ilaçla ilgili bilgiler, bilimsel 
bir mucize olarak sunuluyor, Akade- 
mik yöntem ve kavram 
olan halk da, bu "ezik” bilim adamı- 
nın yarattığı mücizelere canigönülden 
inanıyör. Ne de olsa, kullanılan tanım- 
lar, yeteneklerinden kuşkü düyma- 
diklari mahalle çıkikçisi veya üfürük- 
çüsüyle örtüşüyor, 

Bu gibi yayınların yarattığı bilim 
adamı ve bilim i imafına son yıllarda bir 
de "bilgisay: sek teknoloyi” 
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sözcüklerinin biçimlendirdiği, içi boş 
soyut bir hayranlık duygusü daha ek- 
lendi. Gazetelerin teknolofiyle ilgili 
haberlerde kullandikları anlatım, her- 
şeyi umursamazca reklam malzemcsi 
yapabilen şirketlerin, reklamlarda ya- 
rarlandıkları teknoloyi imayıyla koşut 
yapıda. Bu reklamlara göre, birtakım 
spor ayakkabıları, deterianlar, araba 
kleri gibi geniş pazarlı ürünler 
k teknoloyi” kullanılarak üretil- 
Reklamda, geri planda görülen, 
beyaz önlüklü genç erkek ve kadınlar 
da, reklam mcetininde kullanılan ter- 
minoloği de üretimin teknoloiisiyle il- 
gili olarak izleyiciye hiçbir fikir ver- 
mez. Ancak, bilimin, o toplumdan 
uzak ve kesinliği tartışılmaz görüntü- 
süyle örtüştüğü için, bu gibi taktikler, 
tüketici üzerinde prim yapabiliyor. 
Magazin basını da, teknoloyi haberle- 
rinde, bu gibi reklamlarda kullanılana 
benzer bir üslup tutturuyor: “Okur, 
anlatılan teknoloğik olgunun özüne ait 
hiçbir şeyi anlayamaz ve öğrenemez, 
ama varlığından haberdar olmalı ve 
kuşkusuz hayran kalmalıdırl” 

Yapılan anketler ve tüm istatistik- 
sel değerlendirmeler, onca gözde bi- 
limsel haberc karşın, geniş halk ke- 
simlerinin bilimsel kavramlarla ilgili 
kültürünün gelişmediğini gösteriyor. 
Amerikan Ulusal Bilim Kurulu, 
NSB”nin 1996 raporu, “Bilim ve Mü- 
hendislik Göstergeleri”nde, Amerikan 
halkının bilim birikimi tartışılıyor. Ra- 
porda sunulan verilere göre, halkın 
yaklaşık yarısı bilimsel konulara ilgi 
gösterdiğini belirtirken, ancak yüzde 
onu bilimsel açıdan doğru bilgilendiri- 
liyor. Yapılan anketler, halkın yüzde 


seksen gibi yüksek bir kesiminin 
Dünya”nın merkezinin çok sıcak ol- 
duğunu bildiğini gösterirken, insanla- 
rın dinozorlarla aynı çağda var olma- 
diklarını, Dünya”nın Güneşin çevre- 
sinde yılda bir kez döndüğünü, elekt- 
ronların atomlardan daha küçük oldu- 
ğunu bilenler ?£ 40: DNA kavramını 
bilip açıklayabilenler 92 20, molekül 
kavramı hakkında doğru bilgiler akta- 
rabilenler ise 92 10 dolaylarında bir 
kesimi oluşturuyor. 

Bu kitlenin büyük kısmının, ma- 
gazin basınında hemen hergün, kalı- 
tim, genetik araştırmaları, kalırsal has- 
taliklar, parçacık fiziğiyle ilgili Nobel 
ödülleri gibi konularda, parlak başlık- 
lar arılmış haberlerle karşılaştığını var- 
sayarsak, DNA, molekül gibi kavram- 
larin algılanışındaki zayiflık, yayğın 
popüler basınındaki bilim haberleri- 
nin boşa kürek çekmekten öteye ge- 
çemcdiğini gösteriyor, 

Gazetelerin bilim konularındaki 
yayınlarının bilimsel kültürü ne ölçü- 
de artırabildiğini görmek için çarpıcı 
bir örneği inceleyelim. Ozon tabak: 
sında, Güney Kutbu üzerinde. 
mehin, bir deliğin varlığından söz edi- 
lebilecek duruma gelişi basın dünya- 
sında büyük yankılar uyandırmıştı. 
Konu çeşitli popülerlik düzeyinde s 
yısız medya organında uzun sürc tartı- 
şıldi, Sonuçta, bu problemin gideril- 
mesi için önerilen proyelere geniş halk 
desteği “sağlanabildi” ve klorofloro- 
karbonların küllanımına ilişkin ulusla- 
rarası düzenleme ve yapuırımlar ortaya 
kondu, Peki halk, ozon tabakasının 
neden inceldiğini “deliğin” yerini ve 
tabakanın incelmesi durdurulamazsa 
olabilecekleri gerçekten de biliyor 
mu? 

NSB"nin raporunun dayandırıldığı 
anket verileri incelendiğinde, Ameri- 
kan halkının ancak 9? 23”ünün ozon 
tabakasındaki incelme ve bunun se- 


HE "Bümelaraştımaların yararlan olumu yanı erinin fala” 
İEİ “ün arşını olansuz yan lb yararımından fazla" 
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bepleri hakkında bilimsel bakımdan 
geçerli, remel düzeyde bir açıklama 
abildiği, 9£ 14"İük bir kesimin in- 
celmenin odaklandığı bölgeden ha- 
berdar olduğu ve yaklaşık ?£ 30"unun 
bünün zararları hakkında fikir yürütc- 
bildiği ortaya çıkmış. Tartışılmaz de- 
recede üzerine bastırılarak ve uzun bir 
süreçte popülerize edilen bu konunun 
dahi, halkin yarısına olsun döğru anla- 
etecilikinin ge- 
liştirilmesinc verilen haklı öncmi göz- 
İer önüne seriyor. 

Magazin basınında çıkan bilim ha- 
berlerinin kofluğuna, bunların üzerine 
giydirilen zorlama mistik havanın yanı 
sıra, çoğu bilim haberinin spor sayfası 
ağzıyla kaleme alınışı yol açıyor, Bu 
ağızdan nasibinc en a pay düşen 
de Nobel Ödülleri meselesi. Bilimin 
popülerleştirilmesini hiç de önemse- 
açık ortada olan çoğu gaze- 
te, Nobel Bilim Ödülleri"ni, olimpiyar 
oyunlarını aktarır bir üslupla, birinci 


sayfadan ve ateşli bir anlatımla veri- 
yor, Bu haberlerde, ödüle değer görü- 
len çalışmaların özünc ilişkin veriler 
yer almuzken, ülkelerin aldığı ödülle- 
rin çetelesi nutulup, bilim, uluslararası 
bir futbol karşılaşması turziyla sunülü- 
yor, Ödül sahipleriyle ilgili bilgiler de, 
bilim adamı hakkındaki esrarengiz iz- 
İenimi güçlendirir nirelikte, Dergiler- 
dle, söz konusu bilim adamlarının, kar- 
maşık denklemlerle kaplı karatahtalar 
önünde çekilmiş fotoğraflarıyla des- 
teklenen yazılar sunulüp bü imü) pe- 
kiştiriliyor. Ödül sahipleriyle yapılan 
röportailarda, bilim adamının çalışma- 
larına ilişkin değil, ev hayatına, akvar- 
yumunu, kürisi veya kocasiyla ilişkile- 
rine dair sorular sorulup, kendisinin 
sıradan insanlara ne kadar da çok ben- 
zediği “hayret nidalarıyla” aktarılıyor, 
Bu gibi röportailarda sorulan bir soru 
tipi de, dünyanın o günkü sosyocko- 
nomik, politik sorunlarıyla ilgili genel 


Bilim adamı-bilim yazarı işbirliğinin tipik bir örneği... Özenli bilim yayıncılığının örnek- 
lerinden National Geographic dergisinde, yayından önceki son şekli denetimden geçir- 
ilen bir sayfa. National Geographic”te yer alan yazılar, kaleme alınışlarının çeşitli 
aşamalarında konunun uzmanlarınca tekrar takrar gözden geçiriliyor. 


sorular, Ne de olsa, “bilim üstün bir 
bilgi biçimidir ve onun zirvesine u 
şanlar her problemi çözcbilccek 
bir yetcneğe sahiptrlerl,.” 
Bu türden yayınların halkı bilime 
yaklaştırmak yerine, ürkütüp iyice 
uzaklaşmasına yol açtığını söylemek 
çok da abarrılı olmaz, Banı ülkelerin- 
de, ulusal araştırma kürüluşlürinin da 
teşvikiyle, bu gidişatı değiştirmek 
üzerc bilinçli bilim gazeteciliği özen- 
dirilip destekleniyor. Kimi an bu 
destekler, kimi zaman da, bilim guz 
tecilerinin, çalıştıkları gazetenin “bi- 
lim duyarsızı" editörüne karşın yürür- 
tüğü başarlı ar: al: 
ön sayfalarda olmas: 
bir yerlerde, doğru şimli ve do- 
yurucu bilim haberlerine rastlamak 


olası, 

Peki, bilim adamları ve bilim ga- 
zetecileri birbirleri ve genel olarak bi- 
limsel haberler hakkında ne düşünü- 
yor, Bu konudaki bazı ipuçlarını, 
N"in öncülüğünde 1994/05 yı 
nında düzenlenen, “Bilim ve Medya" 
araştırmasında yakalayabiliyoruz, Söz 
konusu araştırma sırasında, aralarında 
Türkiye"nin de yer aldığı, Avrupa"nın 
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çeşitli ülkelerinden 800 kadar bilim 
adamı ve 80 civarında bilim yazarının 
yanıtladığı anketlerden yararlanılmış, 
Anketi yanırlayan bilim adamları- 
na gazetelerde en çok hangi bölümü 
okudukları sorulduğunda, genelde bi- 
lim haberlerinin dünya haberleri ve 
politikadan sonra üçüncü sırayı aldığı, 
yinc de, karikatürler, spor ve TV s: 
faları gibi popüler kisimlardan çok ön- 
ce geldiği görülmüş. Buna karşın, bi- 
lim adamları, bilim erlerini poliri- 
ka ve ekonomi huberlerinden daha 
çok ancak dünya haberleri, yerel ha- 
berler ve spor haberlerinden daha az 
güvenilir buluyor, Bilim adamlarına, 
bilim haberlerinde en çok neden ra- 
hatsız oldukları sorulduğunda, en üst 
sıraları sirasiyla, bilgisizlik, yanılıcı 
ifadelerin kullanımı, sahte bilgi ve gü- 
venilir olmayan kaynaklara dayanıl- 
ması almış. Ankette bilim adamlarının 
başarılı bilim haberlerinc şaşırtıcı de- 
recede duyarlı oldukları ve karşılik 
verdikleri görülmüş, Ankete katılanla- 
fin ancak yarısı doğru haber karşısında 
repkisiz kalırken, 72 28") gazeteciyi ça- 
lişma arkadaşlarına övüyor, $£ 13"ü ga- 
zeteci veya editörünü arayıp kutluyor 


ve kalan $£ 9"u, farklı olumlu tepkiler- 
le haber hakkındaki görüşlerini duyu- 
rüyor, Ancak, bilim adamları haralı bir 
haberle karşılaştıklarında $£ 69 oranın- 
da tepkisiz kalıyorlar. 7£ 15”lik bir 
oran editörü arayarak hatayı düzelr- 
meye çalışıyor, Bu verilerden de anla- 
şiliyor ki bilim adamları basında yanlış 
bilimsel haberle karşılaşmayı herşeyc 
rağmen önemli ölçüde kanıksamış du- 
rumda, 

Bilim adamlarının 92 56”sı, en 
azından bir defa, bir bilim 
yazarıyla görüşmede bu- 
lunmuş. Bü görüşme, 
büyük çoğunlukla, 
gazetecinin bilim ada- 
mının alanındaki bir 
konuyla ilgili sorunları- 
nı yanıtlamak veya biz- 
zat bilim adamının çalış- 


Türkiye”de 
Bilim Gazeteciliği 


Orhan Bursalı 
“Cumhuriyat Bilm Teknik, Yayırı Yünetmeni: 


"Ülkemizde bilm gəzateciliği bir meslek midir, 
gazetelerin ve dergilerin yazı işlerinde bilim gaze- 
tecisi kadrosu var mir?” sorusuna fazla düşün- 
medern hayır diyebilirz. Belki, Cumhuriyef i, 10 yı- 
la Pakın yayımladığı Cumhuriyet Bilm Teknik eki: 
nedeniyle bir istisna saymak gerek. Diğer gazete- 
lerin yazı işleri kadrolarında, görevi iç ve dışta bi- 
İlm dünyasındaki olayları izlemek, haber ve röpor- 
tailar yapmak ve okuru düzenli olarak bilgilendir- 
mek oları bir bilim gazetecisi yoktur, bildiğim ka- 
dlarıyla, 

Peki niçin yok? 

Basınımız niçin bu konuya önem vermez? Bu 
konuda bir soruşturma yapılmadığı için doğru ya- 
nit bilmiyoruz. Ancak bazı olasiliklar üzerinde du- 


gereksinimi 
dünyasında olar biteteri izlemek gibi bir gereksi- 
nimi ve talebi olmadığını düşünebllir. Önemli bir 


“Türkiye"də bilm mi var ki, gazetecisi olsun" 
görüşündə olabilir. Veya bilimle halk arasında ko- 
püklük, gazete genel yayın yönetimini kapsaya- 
cak boyutlara ulaşmış olabilir. Gazete yönetimleri, 
uzman gazateciliğin önemini veya uzman gazete- 
ciliğin bilim alanına kadar uzalılması gerektiğini 
düşünmemiş 


Şöyls br soru sorabilri: Bil xnal ediləcək, 
olmasa da olur denecek, dikkate alırımayacak bir 
aları midir? 


malarıyla ilgiliymiş. Diğer sebepler 
arasında, bir buluşun onaylanması No- 
bel Ödülleriyle ilgili tarrışma gibi di- 
ger gazerecilik etkinlikleriyle ilgili 
yardım talepleri var, Bilim adamları- 
nın ?£ 62"si bu görüşmelerin sonuçla- 
rından memnun: ve ££ 25), bu görüş- 
meden kendilerinin de birşeyler öğ- 
rendiğini söylüyor. 

Bilim adamları yinc de medyaya 
belirgin biçimde küskün. Medyanın, 
kendilerini sırasıyla, toplumun parası- 
nı sömüren, toplumun ger- 
çek gereksinimlerinden 
habersiz, umut vaat eden, 

ama bir türlü sonuç su- 
namayan kişiler olduk- 
larini, bazen de kirle 
ölümlerine yol açan rek- 
noloiiler üreten caniler 
olarak sunduğunu söylü- 


yorlar. Yine de bilim adamlarının 
azımsanamayacak bir bölümü, basının 
kendilerini mucizeler yaratan, dahi 
problem çözücüler olarak sundukları- 
nı belirtip biyik altından gülümsüyor, 
Bilim adamlarına gazetede çıkan ha- 
berler bir yana bırakılırsa, bilim gaze- 
tecilerinin kendileri hakkındaki gö- 
rüşlerini nasıl tahmin ettikleri sorul- 
duğunda, üst sıralardaki yanıtların 
“uzaydan gelmiş gibi”, “terminoloii 
delisi”, “kibirli” nadiren de "açıklayı- 
cı" oluduğu görülüyor, Bilim adamla- 
rına göre, olumsuz imalı belirleyen en 
önemli etmenler sırasıyla, Çernobil 
kazası, soğuk füzyon fiyaskosu, 
AİDS”e çare bulunamaması, insan 
genleriyle ilgili çalışmalar ve uranyum 
karaborsası, 

Bilim adamlarına, bilim gazetecili- 
ğinin kimin tarafından öğretilmesi ge- 


görüşü de çok doğal gelir bize. Bu düşünce de 
yarılış değildir, çünkü gelişmiş dünyanın ciddi ga- 
zetə ve haber dergileri bilim haberlerine önem ve- 
firler: ya bilim seksiyonları ya da yazı işleri kadro- 
larında konutarında uzmanılaşmış bilim gazəteciləri: 


bilimi izlemesinin zorluğunu daha iyi anlarız. Bu 


lişkilerində: 

Tikleşmesine katkıda bulunur. Bu nokta çök İ 
önemli. Çünkü bilim ve teknoloii dünyası, üret- 1 
Tikleriyle ve gelişmesiyle toplumu o derece etkile- : 
mektedir ki, halkın bu alanda söz hakkı doğmak- 
1aör. Toplumu doğru bilgiləndirerək, halkın bilm 
ve teknololi dünyasında olan bitenler üzerine bilgi 
sahibi olmasına ve bu alanda da söz sahibi olma 
hakkını çeşitli araç ve yöntemlerle kullanmasına 
yardımcı olmak da, bilim gazetecisinin etkinlikleri- 
nin bir ürünüdür, 

Popüler bilm gazeteciliği ve yayıncılığının bir 
yaran da, gençlerin meslek seçimine yardımcı ol- 
mak ve bitimin gelecektekt kadrolarının oluşma- 
sında katkıda bulunmaktır.: 

Bilim diğer önemli başka bir 
yaran ve katkısı ise, bilimsal olay ve haberlerin 
çarpıtılmasını önlemek ve doğru bir şekildə toplu- 
ma aktarılmasını sağlamaktır. Bütün bunların so- 
nucu olarak da, bilim gazeteclliğinin, basır 
iğl içinde, toplumun bilimsel düşünməsine: eleş- 
ql aldı, düinceriki egeməni iman kati 

söyleyebliriz.. 


Yazdı, sözlü ve görsel basın, bilim gazetecili- 
öinin gereğini görmeli, bu gazetecilerin ortaya 


İşverənlerinin 
sendika ve cemiyetleri, iletişim fakühteleri, bilim 
gazətecilərinin yetişmələri için ortak bir program 
başlatablller. 
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İlin ve Teknik. 


rektiği sorulduğunda, 92 40 oranıyla, 
“bilim adamları tarafından” yanıtı 
alınmış. Aynı soru bilim gazerecilerine 
sorulduğunda verilen yanıt, 96 53 
oranla, “gazeteciler tarafından”. Peki, 
bilim gazereciliği eğitiminc meraklı 
bilim adamları bir gazetede bir süre 
çalışmayı düşünürler mi? $£ 73 oranla, 
“evet”... 

Madalyonun öbür yüzü, bilim ga- 
zetecileri yapılan ankerte ne gibi 
nitlar verdiler? İlkin, gazeteciler bi- 
limsel haberi nereden ediniyorlar:.. 
Üst sıralardaki yanırlar sırasıyla: Bilim 
dergileri, basın bültenleri, konferans- 
lar, laboratuvar ve araştırma merkezi 
yayınları ile basın ağansları, Basın 
mepsuplarına, en çok hangi bilim dal- 
lariyla ilgili yazmaktan hoşlandıkları 
sorulduğunda, en üst sırayı ciddi fark- 
la biyoloği almış, Diğer yanırlar ise, sı- 
rasiyla, teknoloyi, psikoloyi, astrono- 
i , Bilim gazete- 
cileri bir konuyu işlerken düştükleri 
çıkmazdan kurtülmak için en çok, sı- 
tasiyla özel arşivlerinden, sabırlı bilim 
adamlarından, en yakın üniversitele- 
rin kaynaklarından, ansiklopediler- 
den, iş yerindeki kitaplıktan vs. yarar- 
laniyorlar, Bilim adamlarına başvur- 
mak zorunda kaldıklarında gazetecile- 
ri en fazla basit dille yapılan doyurucu 
bir açıklama memnun ederken, en 


çok, toplumun gereksinimlerine du- 
yarlı, senin benim gibi sıradan, ama 
bir yandan da dahi kişiler olarak anıl- 
mak istediklerini söylüyorlar. Bir yan- 
dan da, bilim adamlarının kendilerini 
“cahil başbelaları” olarak gördüklerini 
söyleyerek hayıflanıyorlar, 
Gazetecilerin bilim adamlarının 
basında neden görünmeleri gerektiği 
sorusuna verdikleri yanıtlar ise, bilim 
gazeteciliğinin neyi amaçladığını da 
bir anlamda birinci ağızdan belgeledi- 
ği için ilginç. Yanıtlar sırasıyla şöyle: 
İyi bir toplum için yöntem ve fikirler 


ettiği değişiklikler hakkında bilgi sun- 
mak üzere, gereksiz korku ve beklen- 
tileri önlemek için, bilim adamları ha- 
berin ta kendisi olduğundan vs. 


Artılar ve Eksiler 


Dorothy Nelkin, gazeteciliğin bi- 
lim haberciliğinc yaklaşımının zaman 
içinde değiştiğini vurguluyor. Gerçek- 
ten de, farklı yılların basındaki bilim 
gündemlerine göz auıldığında hem ko- 
nu seçimi hem de aktarma biçimi açı- 
sından ciddi farklılıklar gözlemleni- 
yor: 1960”lar bilimsel ve teknoloyik 
“atılımlar” ve “devrimler” dönemiydi. 
Gazeteciler uzay programını ve temel 
bilimlerdeki çarpıcı keşifleri hayranlık 
ve coşküyla haber yapıyorlardı. 
1960”ların sonlarında ve 1970"lerde 
çerçeve değişti, Bilim ve teknoloyinin 
harikalarına duyulan hayranlık, yerini 
çevrenin ve sosyal hayatın riskleri 
duyulan endişeye bırakt. Bir şekilde 
devam eden risk korkusuyla denge- 
İenmesine rağmen, 1980”lerde 
1960"ların teknoloğik coşkusu yeniden 
doğdu. Eski atılımlar klişesi bir defa 
daha sahneye çıktı, 1990"lar ise, yük- 
sek teknoloyi, bilgisayar ve iletişim 
teknoloyisindeki gelişmelere duyulan 
hayranlık dönemi olarak nitelendirile- 
bilir. 1990”larda da teknoloyiye duyu- 


çok, fazlasıyla teknik içerikli bir anla- 
üm ve kibirlilikten şikayetçiler. 6 
reciler, bilim adamlarının medyada 


yaymak üzere, vergi ödeyen vatanda- 
şın parasının hesabını vermek için, 
en toplum üzerinde çalışmalarının vaat 


lan koşülsuz hayranlık, bilim haberle- 
rinin gazetelerde kapladığı alanın art- 
masını sağlıyor, 


İBilim Adamlar Yayımlanan Bilimsol Haberlerde En Çok Neyin Varlığından Hoşnut Oluyorlar?) 


Aktarıları konunun araştırma 
dalıyla ilgili bilgi verilmesi 
Doyurucu tarihsol bllgi sunul- 
məş olması 

Vurgulanan ilişkilərin iyi 
açıklanmış olması 


Bilim Güzetecilerinin En Çok Kullandıklan Bilimsol Bilgi Kaynakları 
Haboratuv: 

ymerkoz bül 
Haber: 

alanılarının geçtiği 


"Konuya uygun ama basit bir 
dille anlatım 


Anlatımda açıklayıcı macar 
zlara başvurulması 

Bilim adamının adına yer ver- 
ilmiş olması 


Diğer: 


50 100 150 200 250 300 350 400 450 


Bilim Adamların Yayımlanan Bilimsol Haberferde En Çok No Rahatsız Ediyor? 


55—— 
xovəcən ŞER) 
həbi —...... 
başvurulmuş olması 
5——— — 
dahyla ilgili bilgi verilmesi 

655 q 

Yani anlatım tarzı İR) 


Bilim adamının isminin 
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Basının okuru tuttuğu bilgi bom- 
bardımanının bir benzeri, hatta daha da 
güçlüsü bizzat basın üzerine yönelmiş 
durumda bu günlerde, Daha çok sayıda 
ağans ve kuruluş, teknik konularda es- 
kiye göre daha çok sayıda basın bülteni 
hazırlıyor. Haber kaynaklarının koşul- 
suzca doğru sayılması ise haber kirlili- 
ğine yol açabiliyor. Mayıs 1981"dc yaşa- 
nan olumsuz bir örnek, gazetecilerin 
önemli dersler çıkarmasını sağlamış, Bu 
tarihte, ABD”deki 175 gazete, büyük 
haber ağanslarından UPVnin geçtiği uy- 
durma bir haberi coşkuyla yayınlamış. 
Haber, Metamorphosis (Dönüşüm, 
Kafka"nın ünlü romanı) adlı bir araştır- 
ma şirketinden Dr. Gregor"un (Kaf- 
ka”nın, hamamböceğine dönüşen ka- 
rakteri) hamamböceği suyundan elde 
edilen her derde deva bir ilaç keşfetti- 
ğine dairdi. Çok sayıda Kafka cahili ga- 
zeteçinin bu haberi sorgus kaleme 
alışı, bilinçsiz bilim gazeteciliğinin za- 
yıflığına iyi bir örnek, 

Türkiye"de de yaygınlaşmaya baş- 
layan basın duyurüları, en çok bilim 
gazereciliği için hem önemli bir kay- 
nak, hem de ciddi bir tehlike. 7//re 
için çalışan bir bilim yazarı bu bildiri- 
lerin “işe yaramaz” olduğunu söylü- 
yor: "Bir kova dolusu laf kalabalığın- 
dan başka bir şey degil”. Bir başka bi- 
lim yazlırı konuyuü iyiden iyiye melod- 
ramik hale sokuyor: “Çöpe giden ba- 
sın bildirilerini oluşturmak için canla 
başla çalıştıklarına şüphe olmayan 
şevkli halkla ilişkiler uzmanları ve on- 
larin adamları adına üzücü: her gün bir 
yığın mektubu işleme sokan posta iş- 
çileri adına üzücü: bir sürü mektubu 
elden geçirmek zorunda kalan bizler 
adına üzücü: hepsinden önemlisi, 
ağaçlar adına üzücü,” 
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Muhabir canla başla çalışıp en 
doğru haberi en iyi biçimde hazırlasa 
da iş bununla bitmiyor. Ertesi sabah 
gazete veya der) i aldığında yazısı 
çıkarılıp yerine “çok daha ilgi çekici” 
bir dedikodu haberinin girdiğini gör- 
mesi olası. Bir bilim yazarı, ilk sayfada 
yer kapmanın yegünc yolunu şöyle 
açıklıyor: “Yazının ilk paragrafında ha- 
mileliği önleyici haplar, ülser veya ik- 
tidarsızlığın redavisine ilişkin bir şey- 
den bahsedin. Hler editör bunlardan 
birinden ya muzdariptir veya şüphesi 
vardır.” 

Haydi, yazıya bir yer kapmış olun. 
Yeni bir sorun da başlık ve görüntü 
problemidir. Editör büyük olasılıkla, 
konuyu ilgi çekici kilmak için, çok 
yanlış bir başlık, ilgisiz bir fotoğraf 
kullanmanız için elinden geleni y: 
caktır. Yine de bilim gazetecilerinin 
diğer meslektaşlarına göre önemli bir 
ayantafı var: Bir bilim yazarının yazısı 
asla konuyu bilmeyen biri tarafından 
okunup degiştirilmez. Bu, bir muha- 
birin asla elde edemeyeceği, tadina 
doyulmaz bir yazı özgürlüğü sağlıyor, 

Peki bu çetrefil mesleğin incclik- 
leri nerede öğrenilecek? Önemli ölçü- 
de deneme yanılma ile basın yaşamın- 
da, Bulunabilirse okuluna gidilebilir. 
Batı ülkelerinde bilim yazarlığı lisans 
üsrü programları oldukça yaygın, Bi: 
kaç tane de lisans programı var, Yine 
de, ünlü bilim gazetecilerinin pek azı 
bu alanda diploma sahibi, Gazetecilik 
mesleğinin ezeli “mektepli-alaylı” ça- 
tişması bilim gazeteciliğinde de ge- 
çerli. Farklı olarak mekrepli bilim 
zarları nadiren basın okullarından me- 


zun. ABSV yetkililerinden, İngilte- 
rc"de çalışan bilim yazarlarının çoğu- 
nun temel bilimlerde lisans, genellik- 
İle master, hatta bazen doktora sahibi 
olduklarını öğreniyoruz, 

Bu son noktada, Asimov”un “Ölü 
Geçmiş” adlı öyküsünden bir alıntı, 
bilim gazeteciliği mesleğiyle ilgili ke- 
yifli ipuçları verebilir. Öyküde, başarı- 
li bir bilim yazarı olan “Ralph Amca” 
dan bahsediliyor: “.../Ralph Nim- 
mo”nun kolei diploması yoktu ve bun- 
dan gürür düyardı. İkisinin de genç 
olduğu günlerden birinde, “Bir diplo- 
ma” demişti lonas Foster"e, “bozuk 
bir caddeye atılan bir adımdır. Bu adı- 
mın boşa gitmesini isremediğin için 
master ve doktora çalışması yaparsın, 
Sonunda, önemsiz bir tek şey dışında 
dünyadaki herşeyden habersiz kalır- 
sın. Öte yandan kafanı iyi koruyabilir 
ve olgunluğa erişene dek onu karma- 
karışik bilgilerden uzak tutabilirsen 
ve beynini yalnızca zeküyla doldurup, 
açık seçik düşüncelerle eğirirsen, em- 
rinde güçlü bir alet bulur ve bir bilim 
yazarı olursun”. 

“Nimno, ilk görevini acemiliğini 
tamamladıktan sonra, yirmi beş yaşın- 
da aldı. Kendisine verilen müsvedde- 
lerin dili, ne kadar bilgili olursa olsun, 
oküyan kişiye herhangi bir anlam pı- 
riltisi vermekten uzakrıi, Nimmo, 
müsveddeleri aldı ve yazarları olan bi- 
yofizikçilerle beş uzun ve çekişmeli 
görüşmeden sonra, diline anlam ka- 
zandırip üslubunu tarlılaştırarak yazıyı 
yeniden yazdı." 

“Kendisinin kolayca bilimin kıyı- 
larına yapışarak diplomayı küçümse- 
mesini eleştiren yeğeninc, “Neden 
Olmasın?” derdi hoşgörüyle. “Kıyılar 
köşeler önemlidir. Sizin bilim adamla- 
finiz yazı yazamaz, Hem neden bunu 
yapmalarını bekleyelim onlardan? On- 
lardan üsta bir satranç oyüncüsü ya da 
bir keman virtüözü olmaları bekleni- 
yor mu? Öyleyse neden sözcüklerin 
nasıl bir araya getirileceğini bilmeleri- 
ni isteyelim? Neden bu işi de uzman- 


larına birakmayalım? 
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Kuantum Kedi Hilesi 


Günlük hayarra, aynı anda iki yer- 
de birden bulunmak mümükün değil- 
dir. Ancak, atomlar dünyasında durum 
tamamen farklı: Fizikçiler, bir atomun 
aynı anda, iki farklı yerde bulunması- 
nı sağlayarak, imkansızı gerçekleşrir- 
diler. 

Kuantüm mekaniğinin kurucula- 
rından, ünlü Avusturyalı fizikçi Ervin 
Sehrödinger, bir düşünce deneyi ola- 
rak, kuanrum teorisinin en ilginç yön- 
İerinden birisiylc ilgili bir paradoksu 
hayal etti, Sehrödinger”in düşüncc de- 
neyinde, bir kedi, içinde ufak 
bir şişe zehir ve bir parça da 
radyoaktif element bulunan 
bir kutüya konuluyor, Belirli 
bir zaman periyodunda, kulla- 
nilan elementin özelliğine bağ- 
İr olarak, radyoaktif elementin 
bozuünma olasılığı yüzde elli 
oluyor. Eğer atom bozunursa, 
ortaya çıkan parçacık, bir tetik 
mekanizması yardımıyla zehir 
şişesini kırar ve kedi ölür. An- 
cak, unutmayalım ki atomün 
bozunma ve bozunmama olusı- 


likları eşitfir, yani, kedinin öl- 
me olasılığı kadar kürrülma 
olasılığı da vardır. 

Fakar, kedinin kunu içinde 
kaldığı süre boyunca hiçkimse, 
atomun bir durumdan diğerine 
geçmesine sebep olacak bir öl- 
a, kuantum me- 


çüm yapm: 
kaniğinc göre, eşzamanlı ola- 
rak atom, bozunma ve bozün- 
mama durumlarında olabilir, 

Peki bu durumda kediye ne ola- 
cak? Sehrödinı öylediğinc göre, 
üzerinde ölçüm yapamadığımız için, 
bu dürüm ancak kedinin aynı anda 
iki durumda da (ölü ve canlı) olduğu 
şeklinde ifade edilebilir. 

Bugüne kadar, yukarıda anlarıığı- 
mız kedi düşmanı düşünce deneyini 


"in s 


tam olarak kimse gerçekleştirmedi. 
Ancak, Colarado”daki Ulusal Standart- 
lar ve Teknoloyi Enstirüsü"nden iki fi- 
zikçi, en.a 
ginç bir olayı gerçekleştirdiler: Bir 


kedi ömeğindeki kadar il- 
atomun aŞnı anda iki yerde birden 


bulunmasını sağladılar. David VVine- 
land ve Chris Monroe, bu sonucu, va- 


cal 1997 


küm örtamındaki bir berilyum atomu- 
nü, lazerler ve bir miknatis yardımıyla 
kontrol etmeyi başardılar. Aromu 
elekrromanyetik alanın içerisine hap- 
settikten sonra, fotonlarla bombardı- 
man ederek, hemen hemen hareker- 
siz kalmasını sağladılar. Daha sonra, 
bir lazer daha göndererek, atomun 
içerisindeki elektronların manyetik 
alanlarının doğrultusunu tanımlayan 
iki kuanıtım dunumunda (spin-yukarı 
ve spin-aşağı) eşit olasılıkla bulunma- 
sını sağlayacak eneriiyi verdiler, 


Aynı talihsiz kedide oluğu gibi, 
atom, üzerinde herhangi bir ölçüm ya- 
pılana kadar, aynı anda iki durumda 
birden bulunuyordu. Fizikçiler, böyle 
acayip ve karmaşık durumları yıllardır 
yararabiliyorlar. Ancak, VVineland ve 
kleştirdikleri, ben- 
zeri görülmemiş bir olaydı, Dalgaboyu 


Monroe"nun ge 


tam olarak, bir metrenin 313 milyarda 
biri olan bir işığın, çok dikkatlicc po- 
larizc edildikren sonra, atomun spin- 
aşağı durumunu erkilemeden spin-yu- 
kari dürüma getirlebildiğini hesapla- 
dılar: Farklı dürümlardaki atomlar, sa- 
dece çok özel değerdeki dalgaboyun- 
da ve polarizasyondaki ışığı soğurabi- 
lirler. Bir diğer söyleyişle, VVincland 


ve Monroe, doğru işiğı kullanarak ato- 
mün bu üst üste binmiş iki durumunu 
birbirinden ayırdılar. Lazer kullanarak 
atomun spin-yukarı durumunu, spin- 
aşağı durumundan yaklaşık bir metre- 
nin 80 milyarda”biri kadar ayırdılar. 
Bu mesafe, berilyum atomunun bü- 
yüklüğünden yaklaşık 10 kar daha 
fazladır. 

Vineland ve Monroe”nun, görün- 
düğü kadar karmaşık olan araştırmala- 
rı, bir gün pratik bir uygulama alanı 
bulabilir. Birçok araştırmacı gibi, bu 
iki fizikçi de, kuantum bilgisa- 
yarı olarak adlandırılan cihazın 
uygulamalan ile ilgileniyorlar, 
Böyle bir bilgisayarda, transis- 
rörlerin ve diğer elektronik bi- 
İcşenlerin yerini atomların al- 
ması düşünülüyor. Bu durumda 
bilgisayarların boyu çok küçü- 
lürken, İcrinin dc artması 
bekleniyor, Böyle bir bilgisayar- 
da, bir atom, bilgisayanın ikili 
rabandaki dilinde, “0” ve “1”i 
aynı anda temsil edebilir. Gele- 
neksel bilgisayarlarda, ikili sis 
remdeki her sayı ayrı ayrı sak- 
lanmak durümündadır. 

Bir kuantum bilgisayar ya- 
pabilmek, VVincland ve Mon- 
roe”nun üzerinde çalıştıkları gi- 
bi, ilzinç kuanrum etkilerinin 
çok iyi kontrol edilebilmesini 
gerektiriyor, Ancak, kuantum 
durumları çok hi tir, en üfak 
bir etki onları bozabilir. VVine- 
land ve Mönroe”nun kismen basit 
olan deneylerinde, örneğin birbirin- 
den ayrılmış, spin-yukarı ve spin-aşağı 
durumları, eğer lazerler tam olarak 
ayarlanamasaydı ya da sistem biraz 
radyasyona maruz kalsaydı, yeniden 
tek bir atoma dünüşürlerdi. Bu kuan- 


rum durumlarının hassasiyeti, binler- 
ce atomu içeren kuantum bilgisayarı- 
nın yapılışını tam bir kabusa dönüştü- 
rebilir, Ancak, araştırmacılar yine de 
iyimserler. VVineland, “remelde bu bir 
gil” diyor ve şöyle devam 
Daha çok yolumuz var”, 


sorun d 


ediy 


vu 


is, İ.irerevr, Ekim 1996 
Çesiti: Alp Akoğlu 


Karanlıkta Görme 


Kuantum optiği alanındaki gelişmeler, cisimlerin ışıkla herhangi bir şekilde etkileşime girmeden 
algılanmasına olanak tanıyor. Akıllıca tasarlanmış deneylerle gerçekleştirilebilen etkileşimsiz 
ölçümler, günlük hayatta da bir çok uygulama alanı bulacakmış gibi görünüyor 


(İNAN 


kahraman Perseus 


mitoloyisinde, 
Me- 
dusa”yı öldürmekle gö- 
revlendirilir. Yılan saçlı 
Medusa, o kadar iğrenç 
bir görünüşe sahiptir ki, ona bakan 
biri anında taşı dönüşür. Hikayeye 
göre, Perseus akıllica davranarak, 
kalkanını Medusa”ya doğru çevirir: 
kalkandan yansıyan görünrüsüni gö- 
ren yaratık anında taşa dönüşür. Peki 
ya Perseus"un kalkanı yeterince par- 
lak olmasaydı? Perseus mühtemelen 
başarısız olurdu. Gözlerini kapasaydı, 
hedefini bulamazdı: ve eğer Medu- 
sa"dan yansıyan işığın çok azının 
gözlerine ulaşmasına izin verseydi 
işi biterdil 
Fizik dünyasında, bu hedef buıl- 


ma işinin, gözlemciye zarar vermeye- 
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cek bir şekilde gerçekleştirilebilece- 
ği, hologramı icat eden Nobel Ödülü 
sahibi Dennis Gabor tarafindan, ne- 
redeyse aşikar bir iddiayla 1902 yılın- 
da ortaya kondu. Gabor"a göre, işiğın 
temel parçacığı olan bir fotondan da- 
ha azıyla gözlem yapmak mümkün 
değildi, Buna karşın, geçtiğimiz yıl- 
larda, fizikçiler, giderek daha da kar- 
maşık hale gelen kuantum optiği ala- 
nında, bu yargının gerçek olmayabi- 
leceğini ortaya çıkardılar. Şu anda, 
biz bir cismin varlığını, onu hiçbir fo- 
tonla etkileşime sokmadan tespir 
edebiliyoruz. 

Bu erkileşimsiz ölçüm, bir çelişki 


gibi görülebilir. Eğer bir etkileşim 
yoksa, nasıl ölçüm yapılabilir? Bu, 
topları, gezegenleri ve çok küçük ol- 
mayan diğer cisimleri inceleyen kla- 


sik mekaniğe göre mantıklı bir soru- 
dur. Ancak, elektronları, fotonları ve 
itomlar aleminde yer alan diğer par- 
çacıkları inceleyen kuantum mekani- 
fi bunun aksini söylüyor. Etkileşim- 
siz ölçümler, gerçekten kuantum 
mekaniğinde akıllıca rasarlanmış de- 
neylerde gerçekleştirilebilmektedir. 
Eğer, Perseus kuantum fiziği bilgisi- 
ne sahip olsaydı, Medusa”yı hiçbir 
foton ile etkileşime sokmadan “ 


mek” için bir yol bulabilecekti. Yani 
bakmadan onu görebilecekti 

Küantum hokkabazlığı 
gibi gerçek hayatra kulanılabilecek 
bir takım detektörler için pek çok fi- 


bunun 


kir sunuyor. Belki de çok daha ilginç 
olan, kuantum felsefesinin akıllara 
durgunluk veren sonuçlarıdır. Bu üy- 
gulamalar ve ifadeler, en iyi şekilde 
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uygülamadaki karmaşadan uzak, sa- 
dece gerekli özellikleri anlatan birta- 
kim düşünce deneyleri yardımıyla 
anlaşılabilir. 

Şimdi, düşünce deneyi olarak, bir 
“kabuk oyunu”na bakalım. Bu oyun- 
da bize gerekenler, iki ceviz kabuğu 
ve bunlardan bir tancsinin altına giz- 
lenmiş bir çakıl taşıdır. Ancak, bu ça- 
kil taşı özel bir maddeden yapılmış- 
ur, eğer herhangi bir şekilde işığa 
maruz kalırsa toz haline gelir. Oyun- 
cunun bu çakıl taşına zarar verme- 
den, yani kabuğun içerisine ışık gir- 


mesine izin vermeden, taşın yerini 
bulması gerekir, Aksi halde oyunu 
kaybeder, 

İlk bakışta imkansız gibi görünen 
bu olay karşısında birazcık düşünür- 
de elli gibi bir 
abili- 
“ğer oyuncu, içerisinde çakıl taşı 


, Oyüncünün 


ka 
riz, 


ma şansı olduğunu anla 


olmayan kabuğt seçerse, görmediği 
halde taşın diğer kabuk içerisinde ol- 
duğunu bilecektir. Ancak, oyunun 
bu şekilde kazanılması, şanslı bir 
tahminden başka birşeye bağlı değil- 
dir. 


imdi, oyunumuzu bir adım ileri 


götürerek, görünüşte basirleştirerek, 
ancak gerçekte klasik mekaniğin sı- 
nırlı dünyasında kazanılması imkan- 


sız bir hale getirelim. Bu sefer sade- 
ce bir kabuğumuz olsun ve çakıl taşı- 
nın kabuğun altında olma 
gele olsun, Oyuncünuün amucı ise, yi- 


nsi ras- 


ne çakıl taşına zarar vermeden, yani 
içeriye ışık girmesine neden olma- 
dan taşı bulmak olsun. 
Kabuklardan birinin altında taş 
olduğunu farzedin. Oyuncu kabuğun 
altına bakmazsa, herhangi bir bilgi 
edineme: 
olup olmadığını anlayabilir ama göre- 
ceği tek şey bir tutam tozdur. Oyun- 
cu, işığın miktarını azaltarak, fotonla- 


r bakarsa, taşın öl 
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Fizikçilerin kabuk oyunu, etkileşimsiz ölçümle- 
ri canlandıran bir düşünce deneyidir. Kabuğun 
altına yerleştirilen özel bir çakıl taşı eğer işığa 
maruz kalırsa anında toza dönüşür. Oyuncu- 
nun amacı, taşa zarar vermeden, onun hangi 
kabuğun altında olduğunu bulmaktır. 
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İşık kaynağı 


Yıkıcı girişim 


Girişim deseni 


İnce yarıklar 


Çift yarıktan geçirilen bir lazer işını, dalgalar halinde ilerler ve girişim oluşturur. Dalgalar, 
yapıcı yada yıkıcı bir şekilde üst üste toplanarak aydınlık ve karanlık saçaklardan oluşan 


bir girişim deseni oluştururlar. 


rın taşla etkileşme olasılığını az 
bilir: ancak, taşı görcbilmesi için en 
azından bir fotonun ona isabet etme- 
si gerekir ki bu da oyunu kaybetmesi 
demektir. 


Elitzur, Vaidman ve 
Bomba 


Oyunu daha da dramatik bir hale 
getirmek için Tel Aviv Üniversite- 
si”nden iki fizikçi Aushalom O. Elir- 
zur ve Lev Vaidman, kabuğun altın- 
da tek bir foton bile isabet etse par- 
: üperbomba” olduğunu 
varsaydılar. Elitzur ve Vaidman, 
probleme çözüm getirmek için uğra- 
şan ilk araştırmacılar oldular. Çözüm- 
leri, en iyi ihtimalle yarı yarıya işe 
yarıyordu ancak oyunun kazanılabil- 
mesi yolunda bir umur olmuştu. 

Geliştirdikleri yöntem, işığın te- 
mel yapısından yararlanıyordu. Daha 
önce de belirtildiği gibi, ışık parçacık 
özelliği gösteren fotonlardan oluşur. 
Ama aynı zamanda bu özelliktren 
farklı olarak, dalga özelliğini de taşır 
(girişim olayı bunu kanıtlıyor). Giri- 
şim, iki ayrı ışık dalgasının 
toplanmış şekli olarak tanimlanabilir. 


Örneğin, ünlü çift yarık deneyinde 
işiğın, üzerinde iki ince yarık bulu- 
nan bir plakaya yöneltilmesi sonucu, 
arkadaki bir ekranda karanlık ve ay- 
dinlik saçaklardan oluşan bir girişim 
deseni oluşur. Ekrandaki aydınlık 
çaklar, iki ayrı yarıktan gelen dalga- 
ların birbirleriyle yapıcı bir şekildeki 


girişimleriyle: karanlık saçaklar ise, 
birbirlerini yok edecek şekildeki gi- 
rişimleriyle oluşur. Bir diğer anlatım- 
la, ekrandaki aydınlık saçaklar, fo- 
tonların isabet etme olasılığının yük- 
sek, karanlik saçı , düşük ol- 
duğu bölgelerdir. 

Kuantum mekaniğinin kuralları- 
na göre, eğer bir olayın gerçekleşe- 
olası yol var- 
sa, ve bu yollardan birisi herhangi bir 
diğerine tercih edilemiyorsa, girişim- 
gerçekleşir. (Bu, ders kiraplarında 
verilere göre, girişimin çok daha ge- 
nel bir tanımıdır). Çift yarık dene- 
yinde, ışık ekrana iki farklı yoldan 
ulaşabilir (aşağıdaki yarıktan ya da 
yukarıdaki yarıktan) ve hangi yarık- 
tan hangi fotonun geçtiğini saptamak 
için herhangi bir çaba harcanmaz. 
Eğer bir şekilde böyle bir saptamayı 
yapmaya kalksaydık, girişim olayı 
gerçekleşmezdi ve foton bir parçacık 


ii 
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Karanlık detektörü 


— 


Aydınlık 


Karanlık detektörü 


Aydınlık 
detektörü 


Elitzur-Vaidman deneyl, fotona iki seçenek sunar. Düzenek optik olarak öyle tasarlan- 
mıştır ki, foton her zaman aydınlık detektörüne ulaşabilir. Yoldaki bir engelin varlığı, fo- 
tonun karanlık detektörüne de ulaşabilmesine olanak tanır. Karanlık algılayıcısına ulaşan 
foton, etkileşimsiz ölçümün yapıldığını kanıtlar. 


gibi. ekran üzerinde herhangi bir 


noktiya giderdi. Sonuçta, ekranda 


girişim deseni oluşmazdı. Kısaca, gi- 
rişimin gerçekleşebilmesi için, foto- 
nun izleycbileceği en az iki farklı yol 
olmalı ve hangisinden geçtiğine ba- 
kilmamalıdır. 

Elirzur ve Vaidman"ın deney dü- 
zenekleri iki ayna ve iki demet ayırı- 
ciyi içeren vc interferometre (girişi- 
mölçer) olarak adlandırılan bir alet- 


ten oluşuyordu, İnterferometreye gi- 


ren işik demet), önce demet ayırıcıya 
girer ve buradan ikiye ayrılmış olarak 
çıkar, Bu iki demetin yolu, aynalar 
yardımıyla ikinci demct ayırıcıda bir- 
leşir. İkinci demet ayırıcı, işığı iki 
derektörden birisine gönderir. Yani, 
interferometre, her fotona ışık kay- 
nağından derektöre ulaşabilmesi için 
iki ayrı seçenek sunar 

Eger, iki yolun uzaklığı tami ta- 
mına eşitse, düzenek aynı çift yarık 
deneyinde olduğu gibi çalışır. Bura- 
daki farklilik, ekran yerine foton de- 


Detektör 
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tektörlerinin yer almasıdır. Detek- 
törlerden birisi sadece aydınlık sa- 
çakları algilayacak şekilde (aydınlık 
derektörü) diğeri ise sadece karanlık 
saçakları algılayacık şekilde (karan- 
lik derektörü) yerleştirilir. 


Yoldaki Çakıl Taşı 


Eğer, işığın izlediği yollardan bi- 
meğin yukarıdakine bir çakıl 
taşı yerleştirirsek ne olur? Birinci de- 
met ayırıcının fotonları eşit olasılıklu 
aşağı ya da yukarı doğru olarak rast- 
gele yönlendirdiğini varsayalım, Bu 
durumda, yukarıdaki yolu seçen fo 
ton çakıl taşına çarpacaktır (bir diğer 
deyişle süperbombayı patlatacaktır) 
ve ikinci demer ayırıcıya asla ulaşa- 
mayacıktır. 

Eğer foton alttaki yolu seçerse, 
çakıl taşıyla etkileşmeyecektir. Üs- 
telik, ikinci demet ayıncıda girişim 
oluşmayacaktır: çünkü foton için sa- 


risinc, 


dece bir yol vardır. Sonuç olarak, fo- 


( “ Karanlık detektörü 


Detektör 


ton ikinci demet ayırıcıda rasgele bir 


seçim daha yaparak iki detektörden 
birisinc ulaşacaktır. Eğer, aydınlık 
detektörünc ulaşırsa, bu sonuç bize 


herhangi bir bilgi vermeyecekti 
Çünkü, foton, çakıl taşının olmaması 


durumunda da bu detektörc ulaşı 
caktı, Ancak, fotonun karanlık de- 
tektörünc i 


şma şansı da vardır. 
Eger olay bu şekilde gerçekleşirse, 
işığın izlediği yollardan birisinde bir 
cisim olduğunu anlayabiliriz. Biz sa- 
dece bir foton gönderdiğimiz ve onu 
karanlık detektörüyle tespit edebil- 
diğimiz için, onun çakıl taşıyla etki- 
leşmiş olması mümkün değildir. Bu 
şekilde, çakıl raşının varlığını onunla 
erkileşim yapmadan tespit etmiş 
olurüz 

Düzenek belli oranda bi 
oluyor: ancak, biz burada tamamen 


üü 


başarılı olmasını istiyoruz. Bu hayret 
verici kuantum mekaniksel olayın 
ardındaki gerçek, işığın ikili (hem 
parçacık hem dalga) yapıda olması- 
dir. İnrerferometre boşken (çakil taşı 
yokken), işik bir dalga gibi davrana- 
rük, iki yolu birden izler ve girişime 
neden olur. Eğer yollardan birisinde 
bir engel varsa, işik bölünmez bir 
parçacık gibi davranır ve yollardan 
sadece birini seçer, Yollardan birisin- 
deki çakil tayının varlığı, foton onun- 
la etkileşmek zöründa olmasa da, gi- 
rişim olasılığını tımamen ortadan 
kaldırır 

Elirzur ve Vaidman”ın fikirlerini 
kanıtlamak için Cenevre Ühniversite- 
si"nden ""homas Herzog ve İnnsb- 


Karanlık detoktörü ağ) 
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Detektör 


Çakıl taşı yerine ayna kullanılan Elitzur-Vaidman 
deneyinin bir canlandırması, Yollardan birisine 
yerleştirilen ayna, girişimi engeller ve fotonun ka- 
ranlık detektörüne de ulaşmasına olanak tanır. 


İlim ve Teknik 


ruck Ühiversitesi”nde çalışmalarını 


ce, onla- 


sürdüren yazarlar, iki yıl ö 
rin düşiincc deneylerini gerçekleştir- 
diler ve etkileşimsiz cihazların yapı- 
labileceğini gösterdiler. Tek bir fo- 
ton elde edebilmek için doğrusal ol- 
mayan bir optik kristal kullanıldı. 
Kristal üzerine doğrultulan morötesi 
lazer fotonları, bazen daha düşük 
eneriili iki fotona dönüşerek birbiric- 
rine 30 derece açı yapacak şekilde 
yol alırlar. Bu fotonlardan birisini 
gözleyebilirsek, onun diğer eşinin de 
varlığına kesin olarak emin olabilir 
ve deneye yöneltebiliriz. 

Kullanılan inrerferometre, Elirzur 
vc Vaidman”ın bahsettiğinden biraz 
daha farklıydı. Aynalar ve demet ayı- 
ricilar, öyle bir yerleştirilmişlerdi ki 
giden fotonlar aynı yolu izleyerek 


geri dönüyorlardı. Çakıl taşının yok- 
luğunda fotonların aydınlık detekta- 
rünc ulaşma şansları, yıkıcı girişim 
nedeniyle (aynı çift yarık deneyinde 
olduğu gibi) hemen hemen imkan- 
sızdı 

Deneyde, çakıl taşı yerinc ayna 
kullanıldi (Eğer ayna üzerine bir fo- 
, onu derektöre göndere- 
cek ve böylece ayna ile foton arasın- 
da bir etkileşim olup olmadığı algıla- 
nabilicekti). Ölçümleri sonunda, yarı 
ayna ile fotonun etkileşime 


ton düşers 


oranla 
girdiği: dörtte bir oranla da karanlık 
detektörünc fotonların ulaştığı tespit 
Karanlık detektörüne ulaşan 
fotonlar, cismin etkileşimsiz algılan- 
dığı anlamına gelir. 

Deneyin biraz daha genişletilme- 
siyle, demer ayırıcısının yansıtıcılığı- 
nı azaltılarak, fotonların cismin üzeri- 


edildi. 


ne düşme olasılığı da azaltıldı. Bu sa- 
yede fotonların karanlık detektörünc 
ve cismin ü 


erinc gitmc olasılıkları 
hemen hemen eşitlendi. Böylece, 


Yatay 
kutuplanmış 
işik 


Polarizasyon, işığın hangi doğrultuda salındığını tanımlar. 


Elirzur ve Vaidman”ın önerdiği etki- 
leşimsiz algılama ancak yarı yarr 
olasılıkla gerçekleşmiş oldu, 


Kuantum Zeno 
Etkisi 


Peki, bu durumda yapabileceği- 
mizin en iyisi yüzde elli mi? Ocak 
1994"tc Stanford Üniversitesi"nden 
Mark A. Kasevich, ziyaret için bir ay- 
liğına gittiği Innsbruck”ta neredeyse 
her denemede gerçekleşebilecek bir 
etkileşimsiz algılama yöntemi ortaya 
çıkarılmasına katkıda bulundu. 

Bu yeni reknik, diğer bir garip 
kuantum olgusunun ilginç uygula- 
masını içeriyor. Temelde, bir kua 
adar bir durum- 
dan kendiliğinden diğer durumlara 
geçcbilse de, başlangıç durumunda 
kalmaya zorlanabilir. Bunun nedeni, 
ölçümlerin kuantum sistemleri 
rindeki alışılmadık etkilerindedir. 
Bu olay, kuantum Zeno etkisi olarak 
da adlandırılır, çünkü, Yunan filozof 
Zeno”nun ünlü paradoksuyla benzer- 
lik gösterir. Zeno, havada uçan bir 
okun hareketinde bir çelişki bulmuş- 
tur: çünkü, uçuşunun her anında, ok 


tum sistemi, her nc 


Kuantum Zeno etkisi, yukarıdaki gibi bir düzenekle canlandırılabilir. Yatay kutuplanmış 
bir fotonu, herbiri polarizasyonu 15 derece döndürecek şekilde, toplam 90 derece dön- 
düren peş peşe altı filtreden geçirecek olursak ve yolun sonuna da düşey kutuplanmış 


Ökük 1əəz 


işiğı soğuran bir filtre yerleştirirsek, foton tamamen soğurulacaktır. Döndürücülerin 
arasına yerleştirilen yatay kutuplayıcılar ise polarizasyonun yatay kalmasını sağlar. 


havada donmuş gibi durmaktadır. Bu 
olay, şuna benzer: Ateş üzerindeki 
çaydanlığa ne kadar bakarsak baka- 
n kay- 
nama süresini etkilemez. Halbuki, 
kuanrım mekaniğinde. böyle bir er- 
ki vardır: yani ölçümler sonuçları er- 
kiler. 

Kasevich, 1980 yılında Asher Pe- 
res tarafından, bu erkiyi kanırlamak 
amacıyla tasarla: örneği yeniden 
ele aldı. Bu çok basir örnek, işığın bir 
diğer özelliğini içeriyor: polarizasyon 
(kunuplanma). Polarizasyon, işik dal- 
galarının hangi doğrultuda salındığı- 
nı tanımlar. Düşey kutuplanmış bir 
işik dalgası aşağı ve yukarı, yaray kü- 
tuplanmış bir işik dalgası sağa ve sc 
doğru salınım yapar. Bu salınımlar, 
işiğın yayılım yönünc dik açı yapar- 
lar, Güneş ten ya da diğer pek çok 
işik kaynağından kaynaklanan işik, 
genellikle her doğrulruda salinım ya- 
par, Ancak, biz burada daha çok dü- 


lim, bu onun içerisindeki suy 


şey ve yatay polarizasyonlarla ilgile- 
niyoruz. 

Şimdi yatay kutuplanmış bir foro- 
nu, herbiri polarizasyonunu biraz 
döndürecek şekilde, toplam 90 dere- 
cc döndüren peş peşe altı filtreden 
geçirdiğimizi varsayalım. Yolculuğu- 
nun sonunda da, fotonu düşey ku- 
ruplanmış işığı soğuran (yani düşey 
kutuplanmış işınları geçirmeyen bir 
polarize filtreden geçirelim, 

Bu durumda, herbir filtre, işığın 
polarizasyonunu 15 derece çevirecek 


ve sonuçta düşey kutuplanmış hale 
gelen işik, filtreye geldiğinde tama- 
men soğurulacak, detektörc ulaşa- 
mayacakrır. 

Herbir polarizasyon döndürücü- 
sünün arasına bir yatay polarizc filtrc 
yerleştirmek isteneni sağlar. İlk dön- 
dürücüden sonra, ışik yatay dürüm- 
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Yatay 
kutuplarımı, 
fotonlar 


dan fazla sapmış olmayacaktır. Foto- 
nun ilk yatay polarizc filtre tarafin- 
dan soğurulma olasılığı azdır (sadece 
fe 6,7). Bu oran, matematiksel ola- 
rak, dönüş açısının sinüsünün karesi 


olara 


k hesaplanıyor, 

Eğer, foton birinci filtrede soğu- 
rulmadıysa, hala 
da demektir. Öyle olmak zorundadır 


atay polarizasyon- 


çünkü yatay polarize filtreden geçe- 
bilen, yatay kutuplanmış fotonlardır, 
İkinci döndürücüye ulaştığında, iş- 


lem tekrarlanır ve polarizasyon bir 15 
dereec daha döndürülür. İkinci pola- 
rizc filtreye ulaştığında ise, soğurul- 
ma ihtimali yinc birincisinde olduğu 
kadardır. Bu olay, foton soğurulma- 
dığı sürece, en sondaki polarize filr- 
reye kadar sürer, 

Altı döndürücünün varlığında, fo- 
tonun soğurulmadan sistemin için- 
den geçme olasılığı yaklaşık üçte iki- 
dir. Bu evreleri artırdığımız taktirde, 
fotonun soğurulma ihtimali daha da 
azalmaktadır. Evreler arrtıkça, polari- 
zasyon döndürücülerinin açısı da 
azalacak (90 derecenin evrc sayısına 
bölümü kadar) ve bu sayede fotonun 
ne olasılığı da artacaktır. Örneğin 
20 evre için fotonun detektöre ulaş- 
ma olasılığı 9£ 90 olacaktır. Eğer, 
Xİ evreden oluşan bir düzenek ku- 
rabilseydik, fotonun herbir polarize 
filtrede soğurulma olasılığı yalnızca 
binde bir olacakrı. Ve eğer mümkün 
olabilseydi, foton sonsuz evreden 
oluşan bir düzenekten kesin geçebi- 
lecekti, 

Kuanrum Zeno etkisini gerçek- 
leştirmek amacıyla, yine daha önce 


30 


x € Kutuplayıc 


zz 


Detektör 


kullanılan doğrusal olmayan kristal, 
tek bir foton elde edebilmek için 
kullanıldı. Altışar polarizasyon dön- 
dürücü ve polarize filtre kullanmak 
yerinc, ikisinden de yalnızca birer ta- 
ne kullanılarak, fotonun, üç ayna yar- 
dimiyla, herbirinden altışar kez geç- 
mesi sağlandı. Polarize filtrenin yok- 
İuğunda, sistemi terkeden foton her 
zaman düşey kutuplanmış çıkmal 
taydı. Polarize filtrenin varlığında ise 
(foton onun tarafından soğurulmadı- 
ğı taktirde) foton her zaman yatay 
polarize oluyordu. Daha önce de tah- 
min ettiğimiz gibi, foton üçte iki ola- 
sılıkla soğurulmadan geçebiliyordu. 
Daha sonra, asıl amaç olan etkile- 
şimsiz ölçümleri daha verimli bir şe- 
kilde gerçekleştircbilmek için uğraş- 
ilmaya başlandı, Bunun için Zeno ör- 
neği vc oryinal Elirzur-Vaidman me- 


Kuantum Zeno etkisi ve Elitzur-Vaidman 
düzeneklerinin birfeştirilmesiyle oluşturu- 
lan bu düzenekle, etkileşimsiz ölçümler 
daha verimli bir şekilde yapılabiliyor. 


Kuantum Zeno etkisini gerçekleştirmek 
için, altışar polarizasyon döndürücü ve 
kutuplayıcı kullanmak yerine, ikisinden de 
birer tane kullanılarak, fotonun üç ayna 
yardımıyla herbirinden altışar kez geç- 
mesi sağlandı. 


rodunun birleşiminden doğan bir sis- 
tem geliştirildi. Sistemc gönderilen 
ve yatay polarize edilmiş bir foton yi- 
ne birkaç evreden geçiyor. (Bunun 
için çok hızlı açılıp kapanabilen ay- 
nalar gerekiyor: bu tip aynalar, atmalı 
lazerler için daha önce geliştirilmiş- 
ti). Sistemin bir ucunda yer alan po- 
larizasyon döndürücüsü, her scferin- 
de fotonun polarizasyonunu bir mik- 
tar döndürür (örneğin 15 derece), 
Diğer uçta ise bir polarizasyon inter- 
ferometresi vardır, Bu interferomet- 
re, bir polarize demet ayırıcısı ve 
herbirinin sonunda birer ayna olan 
iki yoldan oluşur. 


Polarize demet ayırıcısından ge- 
len tüm yatay kutuplanmış işik geçe- 
bilir ve düşey kutuplanmış ışik yan- 
sitilir, Gerçekte yi 


nsıma ve geçme 
olasılıkları çift yarık deneyindekilere 
benzerdir. Eğer, polarizasyon inter- 
ferometresinde bir cisim yoksa, de- 


met ayırıcıdan, polarizasyonuna görc 
ayrılan işık, aynalardan yansıdıkran 
sonra tekrar demet ayırıcısında bulu. 
şur, Sonuçta, foron, interferometreye 
girdiği şekilde geri çıkar, Her seferi- 
nc 15 derece dündürülen polari 
yon altı turdan sonra dik hale gelir. 
İnrerferometrenin, dik polarizas- 
yonlu işığın yol aldığı bölümünc bir 
cisim yerleştirildiğinde durum tama- 
men farklı bir hal alır, Bu durum, ku- 
antum Zeno etkisi deneyinin altı po- 
larize filtre eklenmiş haliyle benzer- 
lik gösterir. İlk turda, fotonun 15 de- 
rece döndürüldükren sonra düşey 
polarizc yolunu seçme olasılığı ol- 
dukça düşüktür (yüzde 6.7). Eğer bu 


ilim ve Teknil, 


yani foton 


olasılık gerçekleşmi 


Aynı Zeno örneğindeki gibi sü- 
reç tüm turlarda devam eder ve altı 
turdan sonra foton sistemi terk 
eder, Fotonun polarizasyonunu öl- 
çerek, onun hala yatay polari 
yonlu olduğunu buluruz ve böyle: 
yollardan birini kapayan cismin var- 
lığını anlarız. 

Aksi takdirde, fotonun düşey ku- 
tuplanmış bir şekilde dışarı çıkması 
beklenirdi. Fotonun içeride daha çok 
tür atmasinı sağlayarak soğurulma ih- 
timalini istediğimiz kadar azaltabili- 
, Bugün, Los Alamos Ulusal Labo- 
ratuvarı”nda yapılan deneylerde 72 
70 olasılıkla etkileşimsiz ölçümler 
yapılabiliyor, Bir sonraki hedef ise 
bunu $£ 85"c çıkarmak, 


ri 


Kuantum 
Büyüsünün 
Uygulanması 


Peki bütün bu kuantum hokka- 
bazlığı ne işe yarıyor? Olay, lazerin 
keşfedilmek üzere olduğu yıllarda, 
bilim adamlarının pekçok çö 
lu aradikları dönemi andırıyor, Etki- 
leşimsiz ölçümler, örneğin bir cismin 
fotoğrafını onu işığa maruz birakma- 
dan çekmek için kullanılabilir. 

Fotoğraf, şu şekilde çekilebilir: 
Sisteme sadece bir foton göndermek 
yerine, fotoğrafı oluşturacak her nok- 
ta için birer foton göndererek ve her 
biri için etkileşimsiz ölçümler yapa- 
rak, cismin yolu kestiği bölgeleri 
saptayabiliriz. Cismin yolu kestiği 
bölgelerde polarizasyon yatay: kes- 
mediği yerlerde düşey olacaktır, 
Son olarak, bu fotonları polarize bir 
filtreden geçircbiliriz. Eğer filtreyi 
düşey yerleştirecek olursak görüntü- 
müz negatif, yatay yerleştirecek olur- 
sak pozitif olacaktır. Her iki durum- 
da da cismin görüntüsü, ona hiçbir 
şekilde “dokunulmadan” oluşturul- 
muş bulunacaktır. 

Bu görünctüleme yönteminin uy- 
gulamalarından birisi, bir gün tıp ala- 
nında, canlı hücrelerin görüntülen- 
mesinde kullanılabilir. Ömeğin bir 
hastanın x-işını fotoğrafi onu x-işini- 
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ip 


apanabilir ayna 


ayırıcı 


cisimlerin fotoğrafı çekilebilir. 


maruz bırakmadan çekilebilir. Bu 
yöntemi, hastayı x-ışını 
gibi zararlı işınlardan koruyacaktır, 

Hemen uygulama bulabilecek bir 
diğer olay ise ultrasoğutulmuş atom 
bulutlarının görüntülenmesi olabilir. 
Bunlardan en soğukları, yeni bir tür 
kuantum durumu oluşturan bulutu 
oluşturan atomlar, Bose-Einstein yo- 
ğunlaşması gösterirler, Bu tür atom 
bulutları o kadar soğuktur ki, çok ya- 
vaş hareket ederler ve bulutun içeri- 
sindeki atomlar dağılmadan bir arada 
durabilirler. Bulut üzerine gönderi- 
len bir foton, atomlardan birisini bu- 
lüutün dişina firlatabilir. Bu durumda, 
bulutu dağıtmadan görüntülemcek 
imkansızdır. Halbuki, etkileşimsiz 
yöntemle böyle bir bulutun görüntü- 
lenmesini mümkün olur. 

Kuantum cisimlerinin yanı sıra, 
etkileşimsiz yöntem, diğer cisimler 
üzerinde de kullanılabilir. Örneğin, 
bu teknik, bir Sehrödinger kedisinin 
(bu kuantum mekaniğinde oldukça 


Yatay kutuplayıcıdan geçen bir ışik de- 
metinin düşey bileşeni, tamamen soğuru- 
larak, ciemet yatay kutuplu hale gelir. 


Medusa 


Polarizasyon 


döndürücü 


Etkileşimsiz teknikler kullanılarak, Medusa gibi, ışıkla etkileşime girmemesi gereken 


sevilen bir örnektir) yaratılmasına 


ola 


k sağlayabilir. Bu kuantum ke- 
disi, öyle bir özelliğc sahiptir ki aynı 
anda iki durumda (ölü ve canlı) bu- 
lünabilir. Geçtiğimiz aylarda, Ulusal 
Standartlar ve Teknoloği Enstitü- 
sü"nde bir berilyum iyonundan “İ 
dicik” yaratımı başarıldı. Lazerler ve 
elektromanyetik alanlar bir arada 
kullanılarak, iyonun aynı anda birbi- 
rine 83 nanometre uzaklıkta bulun- 
ması sağlandı ki, kuantum ölçeğinde 
bu müazzam bir mesafedir. 

Günlük yaşamdaki gözlemleri- 
mizin kapsamı dışında kalan etkile- 
şimsiz ölçüm kavramı, saçma degil- 
se bile bir tuhaf görünüyor. Ancak., 
kuanrum mekaniğinin hep olasılık- 
lar alanında kullanıldığını hatırlarsa- 
nız, bu size o kadar da garip gelme- 
yecektir. Yapılan, gerçekleşme ola- 
sılığı bulunan bir etkileşime engel 
olunmasıdır. 

Eğer bu sizi tatmin etmiyorsa, 
yıllardır, fizikçilerin bile kuantum 
dünyasındaki gariplikleri kavramakta 
zorlandıklarını bilmeniz yararlı olabi- 
lir, Kuantumun başarısını oluştüran 
temeller, (ışığın dalga ve parçacık 
özellikleri taşıdığı ve kuantum öl- 
çümlerinin doğası) 1930”lardan beri 
biliniyor. Fizikçiler ancak şimdilerde 
karanlıkta görme ya da bilgi işlem gi- 
bi fikirleri, yeni olguları keşfetmek 
yla uygulamaya başladılar, 


Koyirt P,,VVetafurtet, H. Zelinger A. 
Setentific Amencan, Kasım 1096 
Çeviri: Alp Akoglu 
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Onlar “çevre koruma tarihine” imzalarını attılar... 


1995/96 $ 


Arruba 


birincisi. İb 


1995/96 
Türkiye” 


birincisi, 


Şimdi sıra sizdel 


tiv teknoloiisinin lideri Ford, 
evre koruma” konusundaki 
özle değil, ödüllerle kutluyor, 
evre Koruma Ödülleri, Ford"un, 
e “çevre” konusundaki sorum- 
le gerçekleştirdiği, Avrupa"nın 
en büyük oruma” programlarından biri 
Bu yıl 25 ülkerflifika ildidi organizasyonda toplam 
500.000$"lik ödül verilecek 
“Yarışmanın amacı, doğayla teknoloyinin, çevreyle 


kalkınmanın uyum içinde bir arada sürdürüle- 
bilmesi ilkesine hizmet eden çalışmaları destekleyip 
özendirmek, Avrupa"da yaygın bir üne sahip olan, 
her yıl büyük ilgi gören Ödül Programı, UNESCO 
VVorld Heritage Central ve Council of Europe 
desteğinde düzenleniyor. 

Geçen yıl, Türkiye"de ilk kez gerçekleştirilen 
bu programda ulusal yüri, Prof, Dr. Mustafa Erdik 
ve Prof, Dr, Ahmet Çakmak"ın “Ayasofya”nın 
Depremden Korunması” adlı proyesine 
“Türkiye Birincilik Ödülü”nü vermiş ve bu proye, 


" Avrupa”da Türkiye” yi temsil etmişti. İtalyanların 
“S Adriyatik Yunusları Profesi” ise, Avrupa 
Birincilik Ödülü”nü almıştı 


enry Ford European Conservation Avvards 


Kimler katılabilir? 

“Henry Ford Avrupa Çevre Koruma Ödülleri”ne, 
planlama aşamasını tamamlayıp uygulama 
aşamasına geçrmiş, aşağıdaki kategorilerden birine 
giren kişisel ya da kurumsal her çeşit proleyle 
28.2.1997 tarihine kadar katılınabilir. 

1) Doğal Çevre 

2) Kültür Mirası 

3) Çevre Koruma Mühendisliği 

4) Gençlik Profeleri (16 yaş ve altı) 
Değerlendirme ve ödüller... 

Yarışmaya katılan profeler, önce, her ülkenin kendi 
İürisi tarafından değerlendirilecek... Birinci 6000 $, 
İkinci 2500 $, üçüncü ise 1500 $ ile ödüllendirilecek 
Daha sonra, ulusal füri tarafından uygun görülen 
prole Avrupa genelindeki Grand Prix (Büyük Ödül) 
için ülkelerin katılımıyla oluşan Avrupa İürisi”nin 
önüne çıkacak 

Ülkemizde bu konularda çalışarı tüm kişi ve 
kurüluşları, bu yarışmaya katılarak prolelerini 
Avrupa”da da tanıtmaya çağırıyoruz. 


Daha ayrıntıı bilgi ve-Katilım Formü edinmük için, aşağıdabı kuponu-doldurarak 
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maları" nedieniyle Bilim Ödülü verilmiştir. 
1949 yılında Elazığ "da doğan Dr, Öz: 
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Organometalik 
Kimya 


En az bir metal-karbon bağı içeren bileşiklerin kimyası olarak 
tanımlanan organometalik kimya, yirminci yüzyılın ikinci 
yarısında disiplinlerarası yeni bir bilim dalı olarak ortaya çıkmış 
ve yüzyılın sonuna doğru çok hızlı bir gelişme göstermiştir. 
Bileşiği oluşturan organik kısım, küçük moleküllerden 
karmaşık makromoleküllere kadar geniş bir aralıkta 
değişebilmektedir. Bugün kesin olarak bilinmemekle birlikte, 
organik bileşiklerin sayısı milyonlar mertebesindedlir. Metalin 
değiştirilebileceği de dikkate alınırsa, olası organometalik 
bileşiklerin sayısını tahmin etmek bile güçtür. Zaman 
içerisinde, ilgi ve koşulların belirlediği öncelikte organometalik 
bileşikler sentezlenmiş ve sentezlenmektedir. Bilinen 
organometalik bileşiklerin sayısı büyük bir hızla artmaktadır. 
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RGANOMETALİK KİMYA 
yeni bir alan olmasına kar- 
yın, ilk organometalik bi- 
leşik iki yüzyıl kadar öncc 
sentezlenmişti. 1760 yı- 


linda arsenat tuzlarından görünmeyen 
mürekkep geliştirmeye çalışan F: 
siz Kimyacısı L. C, Cadet, son derçec 
kötü kokulu bir sıvı elde etti, Daha 
sonra but siyinin (CHş))As-As(CHş)ə 
formülündeki dikakodil (Eski Yunan- 
ca"da kötü kokull unlamında) bileşiği 
olduğu anlaşıldı. Arsenik ile karbon 
atomit değerlik elekrronlarını orrakla- 
şa küllanarak o bağı yapmakradır. 
Benzer şekilde, element-karbon o ba- 
gi 


ondokuzuüncü yüzyilin ikinci yarısında 


n- 


öü içeren çok sayıdu alkilmetal bile 


sentezlendi, Bunlar arasında Aln 
Kimyacısı E, Frankland tarafından 
1849 yılında sentezlenen Zn(C2115)2 
bileşiğini, tarihsel sıralumadi ikinci 


konumda bulünması nedeniyle 
belirtmek 
yıllarda diğer metallerin de 


rekir, İlerleyen 


benzer bileşikleri senrez- 
lendi ve bir yandan bu bi- 
leşiklerin yapıları aydınla- 
uilmaya çalışılırken, diğer 

yandan da bunların kül- 

lanilması üzerinde yoğun 

arayışlara girildi. Araştır- 

malar sonucunda alkil- 

metal bileşiklerinin çok 
geniş kullanım alanları blt- 
lundu. Özellikle organik bi- 

leşiklerin sentezinde alkilme- 
taller geniş ölçüde kullanım 
alan bulmuştur, Bügün dahi 
gin şekilde kullanılinları örnek ola- 
rak, Grignard bileşikleri talkilmagnez 
yum haloğenürler, R-Mg-X) verilebi- 
lir. Grignard bileşikleri susuz orrumda 
alkil haloğenürün magnezyum ilc tep- 
kimesinden elde edilir. Bu bileşikle- 
rin ilginç özelliklerinden biri, değişik 


y- 


maddelerle tepkimeye girerek yeni 
bileşikler oluşturmasıdır. Örneğin. su 
ee girincc alkan 
(doymuş hidrokarbon), havanın öksi- 


a asitlerle tepkime 


ieni ile alkol, aldehit ve ketonlar ile 
büyük alkoller oluşmaktadır. 
Alkilmecal bileşiklerinin çoğu doğ- 
rudan uyauluma alanı da bulmuştur. 
Bunlara örnek olarak PbiCəl)4 for- 
mülündeki tetractilkurşun bileşiğinin 
benzinde oktan sayısını ayarlamak 
için kullanılması verilebilir. Tetreetil- 
kurşun, belirli oranda benzine katıldi- 


Ovük 19? 


ğında mötordaki vurunru sayısını et- 
kin bir şekilde ayarlayabilmektedir. 
Yanma sırasında motorda oluşan yük- 
sek sicaklıiklarda benzindeki uzun 
hidrokarbon zincirleri parçalanarak 
daha kisa möleküllere dönüşür. Ancak 
bu kisa möleküller radikal halde (tek 
elektronlu) oluştuğundan çok hizli 
köntrolsüz bir yanmaya neden olur. 


Kontrolsüz yanmanın sonucunda da 
motorda vuruntular oluşmaya başlar. 
İşte retraetilkürşün bu könrrölsüz 
yanmayı konrrol altına almak, yani 
mötorlün vurintusunu ayarlamak için 
benzinc katılır, Tetraetilkurşün, mö- 
rordaki yüksek sıcakliklarda etil radi- 
alinc ve kurşun metulinc ayrışır, Bu 
etil radikali, benzinin küçük molekil- 
İcre parçalanmasını engeller ve böyle- 


ce benzinin parçalanmadan düzenli 
yanmasını sağlar, Motorda benzinin 


düzenli yanmasını başarılı bir şekilde 
sağlayan retraetilkurşünün insan sağlı- 
ğt açısından olumsuz bir etkisi vardır. 
“Vetmetilkurşünün ayrışmasından açı- 
ğa çıkan kürşün, yanma gazları ile bir- 
liktc havaya atılmakta ve zehirli oldu- 
ğu için hava kirliliğinc neden olmak- 
tadir, Bü nedenle, gelişmiş ülkclerde 
kurşunlu bileşikler artik benzinc ka- 
olmamaktadır., Ülkemizde kurşunlü 
benzin tüketimi henüz yasaklanm 
mış olmakla birlikte, kürşünsüz ben- 
zin kullanımı her geçen gün arrmakta- 
dir. Kürşünlü benzin küllanımından 
vazgeçilmesinin başka bir nedeni da- 


ha vardır. İnsanoğlu, içinde yaşadığı 
çevreyi daha az kirletmenin yollarını 
aramaktadır. "Trafiğin yaratrığı hava 
kirlilikini en az düzeyc indirmek için 
uzun yillar süren araştırmaların sonu- 
çünda, bir çözüm bulunmuş ve yaygın 
olarak küllanilmaya başlamışrır. Ç 
züm, mororda yerersiz yanma nede- 
niyle oluşan karbon münoksit ve azör 


oksirlerinin havaya verilmeden önce 


zararsız halc dönüştürülmesi için, yan- 


ma gazlarının özel bir karalizör üzerin- 
den geçirilmesini öngörmektedir, Ge- 
lişmiş ülkelerde üretilen otomobiller- 
de zörünlü olirak bulunan bu kütali- 
zör, kürşün tarafindan hemen etkisiz 
duruma gecirildiği için. bu tür araç 


motorlarında kurşünsuz benzin kulla- 


nılması gerekmektedir. 
Elemenr-karbon bağları, elemen- 
tin elektronegatifliğine bağlı olarak 
değerlik bağı ile iyonik bağ arasında 
değişmektedir. Hlektropozitif bir 
metüle bağlı karbon aromu, bağ 
elektronlarını kendisine doğru 
çektiği için eksi yük kazanır ve 
bundan dolayı da anyonik ka- 
rakter taşır, Örneğin, Zn-C 
bağında karbon atomu anyo- 
nik karakter gösterir. Bu 
özelliğinden dolayı da eksi 
yüklü alkil grubu tepkime- 
lerinde çoğunlukla artı yük- 
lü merkezlere bağlanır. Ele- 
ment-karbon o bağı içeren or- 
ganometalik bileşiklerde meral 
p atom orbirallerini kullan- 
maktadır. Öysa geçiş metalleri bu 
değerlik orbitallerine ek olarak d or- 
bitallerine de sahip olduklarından, or- 
gənik kisimla farklı bağlar da yapma- 
ları beklenir. Nirekim bir geçiş metal 
atomun içefen ilk orgunomeralik bi- 
leşik olun NalPiCiştCəll,)l komp- 
leksinde etilen molekülünün platin 
metulinc bağlanması, basit bir metal- 
karbon o bağından farklıdir, Düzlem 
kare yapıdaki (PtClş(CəHL)İ" komp- 
leks iyonunda etilen molekülü bu 
düzleme dik bir şekilde metale bağlı- 
dir ve her iki karbon atomu plarin ato- 
mu ile eşit derecede etkileşimc gir- 
mektedir. 


Etilenin karbon-karbon çift bağı üzerin- 
den geçiş metal atomuna bağlanışı 


z bağlanması denilen bu etkile- 
şimde etilen gibi olefinler ve benzeri 
organik grüplar metallere bağlanarak 
yeni tür organometalik bileşikler 
oluşturmaktadır. Bu etkileşimin so- 
nucu olarak olefinin karbon-karbon 
çift bağı zayıflar. Dolayısıyla olefinle- 
rin tepkimelere girme yatkınlıkları 
daha da artar, Bir geçiş metaline bağ- 
lanmış olan olefin aktiflenmiştir 
Onun için de olefinlerin geçiş metal 
kompleksleri, olefinlerin hidro)en- 
lenmesi, polimerleşmesi gibi tepki- 
melerinde karalizör olarak kullanıla- 
bilmekredir 

Geçiş metalinc bağlanan olefinin 
büyüklüğü kompleks oluşumunu sı 
nırlayıcı bir etken değildir. Öreğin 
fullerenlerden Oğp molekülü de bir 
karbon-karbon çift bağı üzerinden 
geçiş metalinc bağlanabilir, Cüg mö- 
lekülü yalnızca 60 karbon atomundan 
oluşan ve varlığı ancak üç dört yıldır 
bilinen yeni bir bileşiktir. Cöp) mole 
külünün yapısı futbol topuna benzer 
Karbon atomları ardışik olarak beş 
genler ve alugenler şeklinde birbiri- 
ne bağlanmıştır. Ardışık karbon-kar 
bon bağları çift bağdır. Bu karbon- 
karbon çift bağlarından biri, örneğin 
platin atomuna bağlanarak bir olefin 
kompleksi oluşturabilir 


Co molekdlünün bir karbon-karbon çift ba- 
ğt üzerinden geçiş metal atomuna bağlanışı 

Metale bağlanan moleküller ara- 
sında en basiti karbon mönoksittir 
Metale bağlanan 


upların ligund ola- 
rak adlandırılmasına paralel olarak bir 
metale bağlı karbon mönoksit möle- 
külü, karbonil adını alır, Karbonil li- 
gandı içeren ilk organometalik bileşik 
1PGCOCİ?lə olmasına karşılık, ilk 
ikili metal karbonil bileşiği 1890 yılın- 
da L, Mond tarifindin sentezlenmiş- 
dir, Mond, oda sicakliğinda nikel me- 
talinin dört karbon mönoksit mölekü- 
tünü bağlayarak alışılagelmişin dışın- 
da bir bileyik oluşturduğunu buldu 
Oluşan bileşik 34"C”de buharlaşabi- 
len bir sıviydi ve 40”C civarında meta- 
lik nikele ve karbon monoksite ayrışı- 
yordu, Nikelin karbon monoksit ile 
verdiği bu tersinir tepkime, düşük te- 
nörlü nikel madenlerinden yüksek 
saflıkta nikel elde edilmesinde he- 
men uygulamaya konüldu, Düşük te- 
nörlü nikel, madeni karbon monoksir 


gazı ile temasa getirilincc, uçucu 
Ni(CO), bileşiğine dönüşür. Uçucu 
olan bu bileşik gaz olarak madenden 
ayrıldıkran sonra bir yerde saf olarak 
toplanır ve biraz isitilinca tekrar meta- 
lik nikele ve karbon mönoksir gazına 
ayrışır. İlk metal karbonil bileşiğinin 
hemen endüstriyel uygulama bulması, 
diğer metallerin karbonil bileşikleri- 
nin elde edilmesinde itici güç oluştur- 
dü ve kisa zamanda bugün bilinen iki- 
li metal karbonillerin hemen hemen 
hepsi bulundu. Diğer geçiş metalleri- 
nin de, değişik koşullarda karbon mo- 
nöksit ile tepkimeye girerek metal 
karbonilleri oluşrurduğu bulundu 
Metal karboniller 
lir ve yeni analiz yöntemlerinden biri 


kolay elde edilebi- 


olan kizilötesi spektroskopisi ile kolay 
izlenebilir olmalarından dolayı, kısa 
zamanda çok ayrıntllı bir şekilde ince- 
lendi ve geniş uygulama alanı buldu 
Bügün hemen hemen bütün geçiş 
metallerinin karbonil kompleksleri bi- 
linmektedir. 


Opu,, İ .aee 
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En iyi bilinen üç metal karbonil bileşiğinin ya- 
pısı, Sırasiyla Ni(CO)/, Fe(CO) ve Cr(CO)g bi- 
leşiklerinin düzgün dörtyüzlü, üçgen bipiramit 
ve düzgün sekizyüzlü yapıları 


Organometalik bileşikler çoğunlukla hava ve neme duyarlı maddelerdir. Su veya hava ile 
temasa geldiklerinde hızlı bir şekilde tepkimeye girerler. Onun için de organometalik 
bileşiklerle çalışılırken ortamda oksifen ve nem bulunmaması gerekir. Organometalik 
bileşiklerin çoğu yanıcıdır. Bileşiğin yapı ve kararlılığına bağlı olarak, yanma farklı hızlar- 


da olabilmektedir. Patlama şeklinde olan yanmalar olabildiği gibi 


İ, son derece yavaş 


yanmalar da sağlamak mümkündür. Yanmada oluşan alevin rengi de organometalik 


maddenin bileşimi ile ilgilidir. 
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N4CO), Fe(CO: CO), 
bileşiklerinde metal atomlarının sıfir 
degerlikli olduğu görülmektedir. Kar- 


s ve 


bon mönoksir molekülü karhon ato- 
mu üzerindeki bir elektron çiftini 
kullanarik metal ile bir o ba 


ı yap- 
maktadır 
monoksit molekülü sıfır değerlikteki 
metal atomuna elektron vermektedir. 


Bu bağlanmayla karbon 


Elektropozirif olan metal atomu li- 
gandlardan aldığı elektronları liganda 
geri vermek için ligandlarla ikinci bir 
etkileşime girer, Bu ikincisi bir zr ct- 
kileşimidir. Bu etkileşimde metal, 
karbon mönoksit ligandlarına elekt- 
ron verir, x etkileşimi ile karbon mo- 
noksirin karbon-oksiyen bağı zayıflar, 
Bu bağın zayıflaması mölekülün tep- 
kimelere girme yarkınlığını artırır. 
Diğer bir deyişle karbonil ligandi kar- 
bon moneksite oranla kimyasal tepki- 
melerc dahu yatkındır. Aslında bu, 
geçiş metal bileşiklerinin katalizör 


olarak küllanılmasının sirridir. Geçiş 


meraline bağlınan moleküllerde bazı 
bağlar zayıflar ve molekülün o bağlar 
üzerinden yürüyen tepkimclerc yat- 
kinliği artar, Böylece tepkimenin hızı 
artar. Tepkimenin geçiş metal bileşi- 
gi tarafindan karalizlendiği söylenir 
Geçiş mecallerinc bağlanan önem- 
li ligandlardan birini, karbon-karbon 
çifr bağı içeren olefinler oluşturmak- 
tadir, Geçiş metallerinin olefin komp- 
leksleri üzün zamandan beri bilinme- 
sinc karşın, olefinlerin geçiş metalle- 
rinc karbon-karbon çift bağı üzerin- 
den bağlandığı, 1950"lerde bir tür bi- 
leşiklerin X-ışınları kirinimi yönte- 
miyle yapılarının aydınlatılmasıyla 
anlaşıldı. Böyle bir bağlınmanın ole- 
findeki karbon-karbon çift bağını za- 
yıflartığı ve dolayısıyla da bağı aktivc 
ettiği gerçeği hemen fark edildi. 1955 
yılında K, Ziegler ve G, Natt, ölefin- 
lerin metal karalizörlügünde düzenli 
polimerleşmesini bulduklarında, bu 
iktifleşmenin endüstriyel önemini 
göstermiş oluyorlardı. Rtilen veya 
propilenin, geçiş metal haloğenür ve 


tnalkilalüminyum eşliğinde düşük 


basınçlarda bile son derece düzenli 
bir şekilde polimerleşerek oluşturdu- 
ğu polierilen veya polipropilen günü- 
müzde en çok üretilen polimerlerdir. 
Bügün organometalik bileşikler, bir- 
çok maddenin endüstriyel ölçekte 


Demir atomunun iki siklopentadienil halkasının arasına sıkıştırılarak sandviçe benzer bir 


yapı oluşturduğu ferrosen molekülünün bilgisayar simülasyonu. 


Olefin komplekslerine paralel ola- 
rak, aromatik halkaların da geçiş me- 
tallerinc bağlanabildiği bulununca, 
yeni tür organomeralik bileşikler ortu- 
ya çıkrı, 1951 yılında P. Panson ve 5 
A. Miller, 
Fe(Cəl)2 
sentezlediler. 


ferrosen denilen 


? formülündeki bileşiği 
Yerrosen, sandviç 
kampleksleri denilen organometalik 
bileşiklerin ilk örneğidir. 

Bütün sandviç yapısındaki bileşik- 
lerde aromatik bir halka bir geçiş me- 
talinc ba 


inır, Bir bağlanmada meta- 
lin halkadaki bütün karbon atomlarına 
uzaklığı yaklaşık aynıdır, Meral, her 
iki halkadaki karbon atomları ile erki- 


leşime girer ve böylece son derece k 


Görüldügü gibi, 
€ ferrosen molekü- 
fünde demir atomu 
iki siklopentadienil 
Fe halkasının arasına 
sıkıştırılarak sand- 


viçe benzer bir ya- 
pı oluşmaktadır. 


Bir başka sandviç 
kompleksi olanı 
Cr(CeHsiə bileşiğinde 
de krom atomu iki 
benzən halkası arası- 

Cr na sıkıştırılarak sand- 
viçe benzer bir yapı 
oluşturulmaktadır. Bu 
bileşik 1955 yılında E. 
O. Fischer tarafından 
sentezlendi. 


Daha büyük bir sandviç 
kompleksi oları urano- 
sen, U(CaHşiə. Bu mole- 
kül, 1968 de A, Streitvyi- 


rarlı bileşikler oluşur. Sandviç bileşik- 
leri genelde meralin bir tuzu veya kar- 


bonil bileşiğinin aromarik bileşikle 


üzün zürc kaynatılması sonucu oluşur. 
Genelde kararlı kati bileşiklerdir ve 
çok yaygın olarak küllanilirlir. Öme- 
ğin, ferrosen roket yakıtlarında yanma 
hizi karalizörü olurak küllanilmaktadir 
Sandviç vapısını sonsuz kere vincleye- 
rek uzun, çük katlı sandviç yapılar de 
elde etmek mümkündirr. Buna örnek 
olarak nikolesen bileşiği verilebilir 
Meral karbonil bileşiklerinin 
önemli bir özelliği de, moleküldeki 
karbonil ligindlarinın başka liganda- 
larla yer değiştirebilir olmasıdır. Mole- 
küldeki karbonil ligandları isi veya işi- 
ğın etkisinde ayrılmak- 
ta ve oluşan boşlüklar 
yeni ligandlar tarafin- 
dan doldurulmakradır 
Ni Metule ve koşülları 


olarak degişik mo- 


bağl 
c—— leküller ligand olarak 


Ni metal karbonillere gire- 

bilmektedir. Bu ligand 
yerdeğiştirme repkime- 
: leri ile çok sayıda yeni 
Ni kompleksler elde edilc- 
bilmekte ve özel amaç- 
lar için yeni bileşikler 
Ni tisarlanabilmekte ve 

sentezlenebilmektedir. 
Özellikle katalizör tasa 
rıminda bu şekilde ha- 


Ni zırlanan bileşiklerden 
. yararlanılmaktadır, 
: 
: Metal karboniller isi 


ve işığın etkisinde kar- 


Sandviç yapısının sonsuz kez yinelenmesiyle 


bon mönoksit vererek 


oluşan bir molekül. Bu yineleme nikelosen 
ile yapıldığında, tek boyutlu iletken bir mole- 
kül elde edilebilmektedir. 


ürerilmesinde karalizör olurak kulla- yerinc başka ligandlur 


U eser tarafından bulundu. 


nılmakradır alabilirler. Karbon mo- 


Ocak, 130: “m 


Krom trikarbonil kompleksinin yapısı 


noksit yerine giren ligandlar oksiyen, 
azor, su, amonyak, fosfin, etilen ve 
asetilen gibi küçük moleküler olduğu 
gibi, aromatik halkalar içeren büyük 
möleküller de olabilir. Böyle karmaşık 
moleküller, metal aromuna birden 
fazla konumda bağlanabilir ve bu ne- 
denle de komplekste birden fazla kar- 
bon monoksit molekülünün yerine 
geçebilir, Bir örnek olarak henzen hal- 


kası içeren büyük bir mölekül, 


Cr(CO)ç, kömpleksindeki üç karbon 
monoksit ligandını çıkararak merale 
bağlanmıştır. Bur tür kompleksler son 
derece kararlıdır. Metale bağlanan 
karmaşik mölekül değişik kimyasal 
tepkimelere sokulabilmekredir. Mole- 
kül metale belirli konumda bağlandı- 
ğından, tepkimelere girmc serbesrliği 
sinirlanmıştır. Bu nedenle de sinirli 
tepkimelere girmektedir, Bu özelli- 
ğinden yararlanılarak molekülün bir 
repkimesi arzu edilen bir ürünü ver- 
mek üzere seçili olarık gerçekleştiri- 
lebilir. Bu olgu, organomeralik bile- 
şiklerin organik sentezlerde kullanıl- 
masının nedenlerinden biridir. 
Organomeralik kimya, 1970"lerin 
sonuna kadar hemen hemen yalnızca 
temel araştırmaların yapıldığı, her ge- 
çen yıl bilimsel makale sayısının hızla 
arttığı bir alandı. Daha çok yeni orga- 
nomeralik bileşik sentezleniyor ve 
bunların yapıları NMR (çekirdek 
manyetik rezonansı) spektroskopisi ve 
X-ışınları kirinimi gibi yeni yöntem- 
lerle aydınlatılmaya çalışılıyordu. 
1970"lerin sonlarına doğru, organome- 


Benzentrikarbonilkrom kompleksinin yapısı 
ve nükleofilik maddelerle olan tepkimelerin- 
de etkileşim eneriisinin degişimi. Bileşiğin 

etkileşim eneriisi, benzen halkasının metal- 
den uzak kısmında yoğunlaşmaktadır. 


talik bileşiklerin gerek organik sen- 
rezlerde ve gerekse olefinlerin hidro- 
ienlenme, izomerleşme, polimerleşme 
gibi tepkimelerinde homoien katali- 
zör olaruk küllanilması yünündeki ça- 
lişmalar büyük bir ivme kazandı ve 
liştirilen bazı katalizörler endüstri- 
yel ölçekte kullanılmaya başladı. Bu- 


Zeolitin Gözeneklerinde Organometalik Kimya: Kuantum Noktaları 


Bir yarı-iletkenin özelilkleri, malzemenin 
kristal tane büyüklüğüne bağlı olarak cleğişir 
Öməğin, yarı-ilefkenin enerii aralığı, kristal ta: 
ne büyüklüğü arttıkça azalmaktadlır. Yarı:/let 
ken teknoloyisinde, tane büyüklüğü olabildi 
ülnce küçük malzemae üretimi için yıllardır bü 
yük çaba harcanmaktadır. Bugün eri son 
teknoloilk gelişmelər kullanılarak bile, fizik 
yöntemlerle kristal tane büyüklüğü ancak be: 
lirli bir değere kadar küçültülebilmektedir. En 
son geliştiriler lazer işınları ile kesme veya 
atom demetleri ile döküm tekniklerinin kulla 
nıldiği epitaksi (fizik yaklaşımının adl) bile kris: 
tal tane büyüklüğünü 200 A (1 A - 10-10 
mi/un altına indirememektedir. Kenar uzunlu 
ğu 200 A olan küp şeklindeki bir silisyum 
kristalınde yaklaşık bir milyon atom vardır 
Böyle bir kristal kullanılarak, temeldde basit bir 
İşlem için (ömeğin bilgi depolamak için) halen: 
daha milyonlarca atom kullanılmış oluyor 
Oysa aynı işlem, birkaç atomdan oluşan da- 
ha küçük bir taneciğe de yaptınlabllir. Son 
yıllarda kristal tane büyüklüğünün molekül 
boyuflarına İndirilməsində ktillanılan ve tapo: 

ksi olarak bilinen bir yaklaşım geliştirilmiştir 
Tapotakside, yalıtkan bir malzeme İçerisin 
deki düzarili küçük yuvalara yerleştirilen mo- 
feküller, kimyasal olarak yan:-İletken malze- 
meye dönüştürülmektedir. Böyləce yalıtkanı 
bir malzeme İçerisinde hapsedilmiş küçük 
yarılletken tanecikler elde eciilebilmektedir 

Yalıtkan bir malzeme içerisindeki düzenili 
yuvalarda oluşturuları iletken parçaciklar ku: 
antum noktaları olarak ritelendiriir 

Bu amaçla çoğunlukla uçucu olan, yani 
kolaylıkla gaz faza geçirilip yuvalara yerleştiri 
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lebilen organometalik bileşikler kullarılmakta: 
dir. Yalıtkan malzeme içerisindeki yuvaların 
boyutuna bağlı olarak, elde edilen yarı-ilet 
ken parçacığın büyüklüğü değişmektedir 
Molekül boyutunda yuvalar ya yalıtkan bir 
malzemaeden yapay olarak üretilmekte ya da 
doğal. olarak moleküler boyutta gözenəklere 
sahip yalıtkan malzeməler kullanılmaktaclr 
Düzenli gözeneklİ yapıya sahip yalıfkan 
malzemelere en iyl ömek zeclitlerdir. Zeolit 
ler, alümino-silikatlar olup açık bir örgü yapı- 
sındadır. Silisyum, alüminyum ve oksilen 


atomları birbirine bağlanarak üç boyutlu örgü 
yapıyı oluştururken, aralarda boşluklar kal. 
maktadır. Bu boşluklar düzenlidir, yani hep 
aynı büyüklükte ve üç boyutlu yapıda beliri 
bir düzen içerisinde dağılır. Boşluklar belirii 
büyüklükteki pecerelerle birbirlerine bağlıdır. 
Zeolltin cinsine göre bu boşlukların ve onlar 


uu 
Yalıtkan bir malkeme içerisindeki düzenli 
yuvalarda oluşturulan iletken parçacıklar 
kuantum noktaları olarak nitelendirilebili 


arasındaki pencerelerin büyüklüğü değiş. 
mekle birlikte, molekül boyutu hep 1-15 A 
düzeyindedlr. Zeolitler doğada bulundukları 
gibi yapay olarak da sentezlenebilmektedir 
Zeolitin düzenli gözeneklerine yerleştirilern or 
ganometalik bilaşikler, yine bu gözenekler 
içerisində tepkimeye sokularak yarı-iletken 
malzemelere dönüştürülmektedir. Zeolitin 
gözenek büyüklüğüne bağlı olarak da, bellrl 
büyüklükte yarılletken parçacıklar üretilebil 
mektedir. Bilnen örneklerden birkaçı burada 
lebilir 

İlki, zeolit Y İçerisinde kadmiyum sülfür 
parçaciklarının üretilmesidir. Bilindiği gibi 
katimiyum sülfür (CdS) çok yaygın kullanılan 
bir yarı:iletkendir. Uçucu bir organometalik 
bileşik oları dimetilkacimiyum, Cd(CHa)ə, gaz 
fazdan zeolit Y nin 13 A çapındaki gözenek: 
ferine yerleştirlir ve orada hidrolen sülfür ile 
tepkimeye sokulursa, gözenakler içərisində 
kadmiyum sülfür oluşur. Oluşan bu kadıml. 
yum sülfürün tane büyüklüğü gözenek boyu- 
tu ile sınırlidir, Tepkimenin diğer ürünü metan 
İse, gaz olduğundan ortamdan uzaklaştınılı 
Bu kadmiyum sülfür kümeciklerinin elektrik 
iletkenliği ve diğer elektronik özellikleri külçe 
halindeki kadmiyum sülfürünkinden farklıdır 
Ömeğin enerii aralığı külçedekinden daha 
büyüktür 

Diğer bir ömek, yine zeolitin gözenekleri- 
ne yerleştirilen trimetilgalyum, Ga(CH3)a Ile 


arsin, AsHa arasındaki tepkimedan galyum: 


arsenür (GaAs) oluşmasıdıı.. Burada da tep: 
kimenin diğer ürünü olan metan gazı ortam: 
dan rahatlıkla uzaklaştırılmaktadır, GaAs de 


ilim ve Teknik 


rada en son geliştirilen karalizörü an- 
İatmak yerinde olacakuır. Karbon mö- 
nöksit ve etilen moleküllerinin dü- 
zenli bir şekilde kopolimerleşerek 
özellikleri son derece uygun bir poli- 
mer oluşturdukları birkaç yıl önce bu- 
lundü, 

Karbon mönöksit ve etilen möle- 
küllerinin oluşturduğu polimerleşme- 
de bir palladyum karalizörü kullanıl- 
maktadır. Buradaki palladyım bileşi- 
ginin basit bir katalizör gibi yalnızca 
repkimeyi hızlandırıcı etki yaprığı dü- 
şünülmemelidir. Karalizördeki pallad- 
yum, bir konumda karbon monoksiti 
tişımakta, diğer konumda ise etilen 
ligandini taşımaktadır. Palladyum bi- 


oz 


n CO “ n(H2.C—CH)) — 


leşiği karbon monoksir ve etilen mö- 
leküllerinin sıralı ve düzenli olarak 
birbirlerine bağlanmasını sağlamakta- 
dir, Bunlari dürmaksızin birbirinc ek- 
lemekte ve boşalan konuma yeni mo- 
lekülü almaktadır. Bu eklemc işi isre: 
nildiği kadar sürdürülmekte ve poli- 
mer zincirinin uzunluğu yeterli görül- 
düğünde ortama tepkime dürdünuci 
bir ligand eklenerek polimerleşme 
sonlandırılmaktadır. Karalizör o şekil- 
de rasarlanmıştır ki, polimer zincirinc 
bir karbonil, bir etilen birimi eklen- 
mektedir ve eklenmc yalnız sıralı ola- 
rak degil, aynı zamanda düzenli olarak 
yapılmaktadır. CO grüplari polimer 
züncirinin hep aynı tarafina doğru 


üzə 


“bai 


Karbon monoksit (CO) ve etilen (CəFH,) molektllerinin kopolimerleşmesiyle oluşan bir mole- 
kül, Molekülde CO ve CəH4 birimleri sıralı ve düzenli olarak birbirlerine bağlanmaktadır. 


yeni qeliştirilen yanı-iletken bir malzemedir. 
Zeolitin gözeneklerinde oluşturulanı GaAs kü- 
meciklerinin büyüklüğü kullanılan zeolitin cin- 
sine göre de değişmektedir. Hatta zedlilin 
yapısındaki metal katyonlları değiştirilerək bile 
yarı-iletken maddanin tane büyüklüğü değiş- 
firilebilmektecirr. 

Son örnək, zeolit Y içerisine yerleşlirileri 
metal karbonillerin, zeolit içerisinde iletken 
malzemelere dönüştürülmesi ile ilgilidir. Zeolit: 
Y"nin gözeneklərina yerleştirilen, ömeğin 
Mo(COle, belirli bir: sıcaklığa isitildiğinda bo- 
zunarak molibden metəline dönüşebilməkte- 
dir, Küçük kümecikler halinde gözenekler 
içerisinde oluşan mölibidan metali, birçok 
tepkime için: katalitik etkinlik gösterməktedirr. 
Ayrışma sonucu oluşan karbon monoksit ga- 
zı ortamdan kolaylıkla uzaklaştırılmaktadır. 
Zeolilin içerisine yerleştirilen Mo(CO)e miktan, 
isi dekarbonilizasyonla oluşturuları molibden 
kümeciklerinin büyüklüğünü etkilemektedir 
Eğer zeolitin her boşluğuna bir Mo(CO)g mo: 
lekülü yerleştirlirsə, isi dökarbonillizasyon so- 
nucunda her boşlukta bir. molibden atomu 
kalır, Boşlüktaki tek molibden atomu, boşlu- 
Qa girecek her molekül ile tepkime verebile- 
cek kadar etkindir. Dolayısıyla boşluğa giren 
maddeleri belirli tepkimelere karşı aktive 
eder, yani bu tür tepkimeleri katalizler. Zeoli- 
tin) gözenekleri içerisine yerleştirilmiş benzer 
bir metal karbonil, ömeğin VV(CO)e, fotolitik 
olarak oksitleridiğinde zeolit içerisinde hapsa- 
dilmiş V/4O:z kümeciklerine dönüşmaktedir 
Yalılkan zeolitin gözeneklerinde oluşan yarı- 
iletkeri yvolfram öksit kümecikleri kuantum 
noktaları olarak nitelenclirilebilmektedir. Bu 
vvolfram oksit tanecikleri, külçe halindekinden 


Zeolit Y nin 13 A çapındaki boşluklarında 
oluşturulan V//O7g kümeciklerinin 
şematik gösterilmesi, 


çok farklı optik ve elektronik özelliklere sahip- 
tir. Zeolif içerisinde oluşturular, volfram oksit 
kümeciklerinin bir özalliği de tersinir olarak 
oksilen verebilmeleridir. V//Oyz kümecikleri 


vaktımda isitildiklarında oksiyeri vererek önce 
VVAO?o, sonra VVaOg kümeciklerine dönüş- 
mektedir. Beyazdanı laciverte renk değişimi 
bu dönüşüme eşlik etmektedir. Ürünler oksi- 
len atmosferi altında yeniden V/4Oyp kümə- 
ciklerine dönüşmektedir. VVolfram. oksit kü- 
meciklerinin tersinir olarak oksiyen alıp-vere- 
bilmeləri oksitlenme tepkimelerinde katalizör 
olarak kullarılmalarını sağlamaktadlr. Bu bile- 
şik, ömeğin, metanın metanole öksillenme- 
sinde efkin bir katalizör olarak kullarıllabılir. 


nelmişlerdir. Palladyum karalizörlü- 
günde gerçekleştirilen bu polimerleş- 
tirme, bugün endüstriyel çapta yapıl- 
maktadır ve bu kopolimer yakında 
dünyada en çok üretilen polimerler 
arasına girecektir. Buna benzer birçok 
talirik repkime bugün endüstriyel 
çapta değişik ürünlerin sentezlenme- 
sinde uygulanmaktıdır. Özellikle ol 
finlerin hidroyenlenmesi (margarin s: 
nayiinde olduğu gibi seçili e veya 
petrokimy: ayiinde olduğu gibi 
tam olararak), izomerleşmesi, karbo- 
nillenmesi, hidroformillenmesi, hidro- 
silillenmesi ve hidroboranlanması gibi 
tepkimelerinde organomeralik komp- 
leksler hömoğen katalizör ölarak en- 
düstriyel ölçekte kullanılmaktadır. S: 
nayide büyük önemi olan silikon bile- 
şiklerinin üretiminde de katalirik hid- 
rosililleme tepkimelerinden yararla- 
nılmaktadır. 

Organomeralik bileşiklerin biyolo- 
dik sistemlerdeki tepkimelerde de ka 
tülizör olarak etki ettiğinin anlaşılma 
sından sonra organometalik kimya ve- 
ni bir höyur daha kazandı. Bügün bir- 
çok enzimin etkinliğinin geçiş metal 
atomları üzerinden vürüdüğü bilin- 
mektedir. Bir yandan biyoloyik sis- 
remlerdeki katulitik olayların anlaşıl- 
ması için çok geniş kapsamlı araşrır- 
malar yürütülürken, diğer yandan du 
bu tür karalitik tepkimelerin model 
k küllanilarak endüstriyel çıptı 
üretimin yapılabilirliği üzerinde yo- 
ğun çalışmalar sürmektedir. İlk bili- 
ner örnek, bitkiler rarafından havada- 
ki azorun yararlı amin türevlerinc 
(aminoasitler) normal koşüllarda dö- 
nüştürülmesine karşılık, hidroğen ve 
azöttan amonyak üretiminin çok zor 
koşüllarda (yüksek sıcaklik ve yüksek 
basıç altında) gerçekleştirilebilir olma- 
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sidir, Bilim adamları bitkilerde bulu- 
nan bazı geçiş metal komplekslerinin 
bu dönüşümü sağladığını bulunca, 
benzer kompleksleri kullanarak hücre 
dışında da azotu amonyağa dönüştür 
meye çalışmaktadırlar 

TƏSÜ"lerin sonuna doğru organo- 
metalik bileşikler kullanılarak çok de: 
ğişik özelliklere sahip yeni malzeme 
ler sentezlenmeye başlandı. Bugün 
yeni malzemeler geliştirilmesinde ve 
işlenmesinde organometalik kimya 
çok yaygın bir şekilde kullanılmakta- 
dir, Örganometalik kimya kullanilarak 
geliştirilen yeni malzemelere şu ör 


nekler verilebilir: Yan-iletken parça- 
etkların üretilmesi, anorganik memb- 
ranların geliştirilmesi, metal karbür gi- 


bi seramik malzemelerin ürerilmesi, 


Biyololik etkinlik gösteren geçiş 
metal bileşiklerine bilinen en iyi 
ömek cisplatin kompleksidir. 

Bu kompleks kanser tedavisinde 
on yıldan fazla bir süredir etkin 
bir şekilde kullanılmaktadır. 
Biyoloilk mekanizma henüz 
bütünüyle açıklanmamış olmak- 
la birlikte, cisplatin kompleksinin 
tümör hücrəlerini öldürdüğü bilin- 
mektedir. Cisplatin kompleksi 
klor atomlarını önce su ile 
yerdediştirip sonra DNA zin- 
cirine bağlanmaktadır. Böylece 
DNA yara almaktadır. Bu cis- 
platin-DNA lezyonu kanserli 
hücrenin büyümesini engellediği 
gibi, ölmesine ortam hazırla- 
maktadır. İnsan vücudunda bir 
uyumsuz onarım proteini olan 
hMSH,. cisplatin-DNA lezy- 
onunu bağlamaya özel bir 
yatkınlık göstermektedir. Özel- 
likle üreme organlarında bol 
bulunan bu protein, cisplatin- 
DNA lezyonuyla etkileşerek bu 
organlardaki tümörlü hücreleri 
öldürmekte etkin rol oynamak- 
tadır, 


nanoyapılar oluşturulması, ince film 
üretilmesi, silisyum bazlı malzemele- 
fin geliştirilmesi, moleküler magnet 
üretilmesi gibi. Bunlar arasında biri, 
orgünometalik kimyadaki uzun yıllar 
boyu sağlanan bilgi birikiminden çok 


r-iletken parçacıkların üretilmesidir 
Kristal tine büyüklüğünün bir, iki ve 
üç boyuttu sınırlanması ile kuantum 
küyüları, telleri ve noktaları denilen 
farklı optik ve elektronik özelliğe sa- 


eniş ölçüde yararlanmaktadır, Bu, ya- 


hip yarı-iletken malzemelerin elde 
edilmesinde orgunometalik kimya bil- 


gisinden geniş ölçüde yararlanılmak 


tadır. ÖOrneğin, kuantüm tellerinin ve- 
ya noktalarının oluşturulması ancak 
organometalik bileşikler kullanilarak 
mümkün olabilmektedir. Yarı-iletken 
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malzemeyi oluşturan elementlerin 
uçucu organometalik bileşikleri, önce- 
den hazırlanmış yuvalara konülarak 
tepkimeye sokulur ve tepkime sonu- 
cunda yuvalarda yalnızca yarı-iletken 
malzeme kalır, diğer tepkime ürünleri 
gaz. olarak uzaklaşır. Fğer bu yuvalar 
yeterince küçük yapılırsa, elde edilen 
yarı-iletken de o derece küçük boyut- 
ua olur, Bu amaçla kullanılan yuvaların 
küçük olduğu kadar, düzenli olması 
Bir yalırkan malzemenin 
oluşturduğu küçük, fakat eş büyük- 
lükteki düzenli yuvalarda üretilecek 


da gerekir 


yarı-iletken parçacıklar kuantum nök 
taları olarak düşünülebilir. Moleküler 
boyutlarda düzenli gözenekli yapıya 
sahip zeolitler içerisine yerleştirilen 
metal karboniller ve diğer organome- 
tülik bileşikler, isi veya işığın etkisin- 
de yinc zeolitin güzenekleri içerisinde 
hapsedilmiş metal veya metal oksit 
kümeciklerine dönüştürülebilmekte- 
dir, Kuantum noktaları olarak nitelen- 
dirilebilecek düzenli bir dağılıma sa- 
hip bu tanecikler, külçe halindeki 
malzemelerden çok farklı optik 
elektronik ve katalitik özellik göster- 
mektedir. Bu taneciklerin özellikleri, 
gerek zeolirin gözenekli yapısında ve 
gerekse kümeciğin hazırlanmasında 
bazı parametreler değiştirilerek ayar- 
lanabilmektedir. Metal oksitr tanecik- 
lerinin oksilen içeriği veya zeolirin 


katyonu degiştirilerek, örneğin yarı- 
iletken malzemenin enerii aralığı 
ayarlanabilmektedir. 

Örganometalik kimya bugün iki 
alanda geniş uygulama alanı bulmak- 
radır, Bunlardan biri, organometalik 
bileşiklerin homolen katalizör olarak 
kullanılmasıdır ki, bu hem endüstriyel 
hem de biyo-organometulik kimyayı 
kapsamaktadır. İkincisi ise, ileri mal- 
zemelerin geliştirilmesidir. Orguno- 
metalik kimyada uzun yıllar boyu sür- 
dürülen temel düzeydeki araştırmalar- 
dan sağlanan bilgi ve veri birikimin- 
den ileri malzemeler geliştirilmesinde 
geniş ölçüde yararlanılmaktadır. Bura- 
da özellikle vurgulanması gereken 
nökta şudur: Uygulama çalışmalarına 
hiz verilmesi organometalik kimyada- 
ki temel araştırmaları azaltmamış, tam 
rersinc, sonuçl-yın uygülamaya geçiri- 
lebilir olması temel araştırmaları daha 
da artırmıştır 


Saim Özkür 


fr, ÜhT0), Kima hülimü 


ilim ve Tekmk 


İki Ayaklı Robotlar 


Birçok mühendis, yanard: 
malar, kimyasal madde temizliği gibi 
tehlikeli işlerde kullunmak amacıyla ge- 
nelde dörr ya da daha fazla ayaklı rühot- 
lar üretiyor, Buradaki yaklayım, çok 
ayaklı robotların iki ayaklılardan daha 
dengeli olacığı üzerine kurüln, Ancak 
MTT Yapay Zeka Laboratuvarı araştır- 
muciları, iki ayaklı robot tasarımı yapı- 
yorlar, Bunda, daha a: ğın, daha az 
harcama gerektirdiği düşüncesi etkili, 
çünkü robot üretiminde her ayakta kul- 
fünilanı mator, dişliler, hağlarırılar ve al- 
gilayıci gibi donanımlar harcamaların 
temel bölümünü oluşnuruyür, 

Denge Kkonustinda ortiya çikan so- 
runları, robot yürüyüşü konusuna 
başka bir yaklaşımla çözmüşler: 
hütta bu basir yöntemin, iki 
ayaklılardan farklı yürüyen maki- 
neler tasarlayün mühendislerin 
ilgisini de çekeceğini 
lar, Şimdiye kadar, yi 
bot tasarlayan mühendisler, gele- 
neksel olarık roborlara, uzvun 
Ç 
ederek buradan elde edilen bil- 
gilere göre, bu çevresel koşullar- 
du nasıl bir devinimde bulun: 
ğini hesaplayan bilgisayar prog- 
ramları yüklemişler. Örneğin ro- 
bot adımını atacağı zaman, aya- 
ğın uluşacağı yerden uzaklığı öl- 
çi r ve ayik o kadır ileri atılıyor, 
Ancak bu yöntem çok başarılı degil, 
çünkü eğer ölçümde çok az da olsa bir 
atı varsa, robot ya gerekenden daha 
kısa bir adım atip sendeleyebilir ya da 
üzün bir adım atıp zörlayarak aksamin- 
da zarara yol açabilir. Ayrıca bu reknik, 
küllaniciların. geniş çevresel koşullarda 
ayakların nasıl hareket etmesi gerekti- 
ğini veren, incelikle hazırlanmış bir veri 

anı gerektiriyor. 

MTT”de araşrırmalarını sürdüren hi- 
lim adamlırı, beden açısı, aygrrın ilerle- 
me hızı, bacakların ve kalçaların bede- 
mlerinc göre konumu gi- 
bi yalnızca dörr füktürü sürekli olarak 
kontrol eden bir bilgisayar programı ti- 
sarladılar, Bu işlemleri yerinc getiren 
program, sonraki aşamıda bacaklar gibi 
bedenin motorla ilişkili parçalarının de- 
vinimi için ne kadar güç harcanması ge- 


araştır- 


reyc göre konumunu tespir 


(üsuk 1907: 


rekriğini hesaplıyor, Bir ayağın nc kadar 
uzağa gitmcsi gerekliliğini hesaplamak- 
tansa, adım atacık ayağın yere nasil olsa 
ineceğini düşünerek gelişririlen yazı- 
lm, geri besleme ve adım köntrəllü ha- 
reket komuzlarına dayanarak, rohoru 
dengeli tutup, hiç bir zarar vermemeyi 
amaçlıyor. Bu yöntem robotun son kül- 
laniciları için dc kolaylik sağlıyor, çün- 
kü böylece her adımdaki olasılıkları he- 


saplama gerekliliği ortadan kalkiyor, 
Güç koncrolu sağlayan motorlar, ge- 
nelde epeyce pahalı dişliler gerektiri- 
yor, çünkü standart dişliler gücü denge- 
siz bir şekilde dağırarak kaybediyor. 
Ama MTT"deki araşuırma grubu bü so- 


runu, robotun eklem yerleri vc ucuz 
dişlilere bağlanan kablolar arasına, ba- 
sit, ucuz yaylar ekleyerek ortadan kal- 
dirdi, Yayların açılımı, küvverteki deği- 
şimleri ortaya çıkarıyor ve bu robotlar 
hala çok ayaklı robotlardan ucüzaü mal 
ediliyor. 

Bu düşünceler ilk olarak geçen yıl 
Spring Turkey adlı iki ayaklı bir robot 
protoüipinde ortaya konmuş, Robotun 
kutuü gibi olan gövdesine eklenmiş iki 
bacak, üstre (kalça) ve orrada (diz) iki 
yerden kıvrıliyor, Araştırma ekibi 
Spring Turkey”? bir kol yardımıyla bir 
güç kaynağına bağlayınca yan tarafa 
olan kayması da dengelenerek, bu ilk 
üp robotun ilk yürüyüşü başarıyla ger- 
çekleşmiş, 

Bu fikri geliştirerek ikinci bir iki 
ayaklı üzerine tısanım yapan grüp, ek- 
lemli ve motra bağlı dizleri olan Spring 


Heron”u tasarlamış. Burada ayaklı ve 
eklemli bilegin, iki ayaklı yürümeye 
olun etkisi üzerinde durulmuş, ilerle- 
yen çalışmalarla robonun dengesinin ge- 
lişimi amaçlanmış. Bilek, ayağın par- 
mak ve topuk arasında ağırlık aktarimı- 
nı sağlayabilecek, böyleec robot, insin- 
lirin rek ayak üzerinde dengede dürmu 
yöntemini kullanarak, yürüyüşünü ger- 
çekleştirecek, Eklemli bilekler, parmak 
kismina daha çok basınç vererek, böyle- 
ce ayağın ileri doğru gitrmesini, robotun 
daha hızlı hareket etmesini ve hafif 
eğimlerin üstesinden rahatlıklı gelme- 
sini sağlamayı amaçlıyor, 

ip son zamanlarda, ismini iki 
ayaklı bir dinuzor olan Ttodon"dun 
alan Trooüy isimli bir robot üzc- 
finde çalışıyorlar, Üstünde kendi 
güç kaynağını taşıyın, uzun kuyri- 
ğu ve kuş gibi iki uyağı olun hattı: 
i sağlayan iki ün kanatçığı 
ynı zamanda den- 
bir uzanuya gerek- 
sinimini ortadan kaldıran iiroskop- 
lariyla l, düşey ve yaray pozis- 
yonunü ve hizini algıliyor,, Kalça- 
daki iki ek möror bu bilgileri yanı 
hareketleri sağlumük için kulli 
cak, Bu eklemeler fiyarını arttırsı 
da, bu aygıtın yine de çok ayaklı, 
yüksek performanslı robotlardan 
daha ucuza geleceği idin ediliyor. 
Mühendislerin merakla bekledikleri 
Troody, belki de gelecek baharı yü- 
murtasinı çatlarıp tek başına bağlantısız 
olarak ilk yürüyen iki ayaklı robot öla- 
cak, 

Araştırmalar ilerledikçe, araştırma 
grubu, robot harcamalarının kisilması 
yanında başka olumlu özellikler de far- 
ketmişler. İki ayaklı robotlar dar parika 
ve merdivenleri olan çalışma yerlerinde 
ağır yük raşıyabilecek, İki ayaklı, güç 
kontollü robotların yürüyüşü ile ilgili- 
olun bu çalışmaların, ayrıcı insan a 
larinin nasil çalışrığının dü anlaşılmasına 
yardımcı olacağına inaniliyor, İki ayaklı- 
ların yürüyüşleri üzerinde erkili olan 
kuvverlerin dahı iyi anlaşılması fiziko- 
terapi rekniklerinin gelişmesinc de yar- 
dımci olabilir. 
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Orion . 


Yıldızlar da bizler gibi doğur, yaşır 
yaşlanır ve ölürler, Yıldızlar oluştü- 
ran ham madde ise, yıldızlararası bc 
lükta bulunan güz ve tozdur, Bü güz 

nış oldu. 29 Aralık 1993 tarihinde, ve tozun daha yoğun bulunduğu böl 
gökyüzünün en parlak bulutsusu olan Orion Bulutsusu”nu slerc ise bulutsu ismi verilir, Bulur- 
araştırmak üzere yönlendirilen Hut bulutsuyla ilgili birçok Yular, evrendeki temel madde olun 


. R g hidrofenin dışında, daha ağır element- 
gizemin ortaya çıkarılmasını öladı, 
z leri de içerirler. Bu elementler 


Gökyüzüne baktığımızda, yıldızlar eşit daha önce yıldızların içinde üretilmiş- 
uzaklıktaymış gibi görünürler. Eğer Orion ler ve bir süpernova parlaması ya du 
Takım yıldızına farklı bir yönden bakabilsey- 


diğer nedenlerle uzuya savrulmuşlar- 
dik, çok daha farklı bir şekil görecektik. 


dir, Yani bu olayı, çok büyük bir öl- 
çekre çekleşen bir geri kazanım 
olarak düşünebiliriz. 

Yıldızları oluşturan bü yoğun gaz 
ve töz bulutları, çok düşük sıcıklıklar 
da olmalarından dolayı, karanlık bulur- 
su olarak adlandırılılar. Tipik bir ka- 


Betelgeuse 


ranlik bulursu, birkaç bin güneş küt 

seni içerir ve yaklaşık 30 ışık yılı ça- 
pında (1 işik yılı yaklaşık 10 trilyon ki- 
fomerredir) bir hacim kaplar, Bulutsu- 
nun içerisindeki madde, yaklaşık 1274 
hidroğen, 9225 helyum, ve 991 daha 
ağır elementlerden oluşur. Kizilötesi 
dalgaboyuda yapılan gözlemler, böyle 
bir bulutsunun sıcaklığının yaklaşık 10 


İşik yılı olarak Kelvin (-263”C) olduğunu gösteriyor 


Bülütsunun bit kadar soğuk olma- 
sı, içerisindeki atomların çok yavaş 
hareket etmeleri demektir. Eğer, her- 
hangi bir şekilde, bulutsunun içerisin- 
deki bir 
ki maddeden daha ye 


az ve toz yığını, çevresinde- 


ün bir hale ge- 


lirse, kürle çekiminin etkisiyle, bu yı- 
ğinla birlikte, çevresindeki madde de 
sikişmaya başlar 

Sikişmanın etkisiyle giderek yo- 
ğunlaşan güz ve töz bülutunun merke- 
zindeki sıcaklık kritik değere ulaştık- 


tan sonra (10 milyon Kelvin) nükleer 


füzyon başlar, Bu sırada, hidroğen 
atomları, 


helyum atomlarına dönüşür- 
ken, büyük miktarlarda enerfi serbest 
kalır 


enerii içeriden dışarıya doğru bir ba- 


Merkezden kaynaklanan bu 


sinç yaratarak, bulutun daha fazla si- 
kişmasını engeller. Yeni bir yıldız 
d 


muştur 

Bu nükleer firinin etrafini saran 
gaz ve toz bulütu ise açısal hizindan 
dolayı bir disk halini alır. Daha sonra, 
bu madde, yıldızdan kaynaklanan yo- 
ğün işinimin yaratnığı basınçtın dolayı 
uzaklaşarak yeniden yıldızlararası boş- 


luğu dağılır ve içerisideki parlayan 
a çıkar 


Kişin, küzey yarımkürede gökyü- 


kütle açı, 


zünün en parlak ve belki de en roman- 


tik takimyildizi olan Orion, binlerce 


yıldır güzlemciler için ilgi çekici bir 
hedef olmuştur. Milatnın önce 2000 
yıllarında Yununlilar tükimyildizi oluş 
turan yıldızları birleştirmiş ve bunun 


bir avcıya benzediğ 


ne karar vermiş- 
lerdir. Orion Bulutsusu avcının belini 
temsil eden üç yıldızın altında, avcınin 
kilicini oluştüran üç işikli nöktadan 
ikincisi olarak göze çarpar. Bulutsu, 
güz ve toz karişimı yapısıyla, 56 trilyon 
kilometre uzunluğunda bir alan bo 
yunca yayılmakradır ve çerisindeki 


enç yildizlar sayesinde parlamaktadır. 


Bir yıldızın rer 


i sıcaklığına b: 


dir. Güneş, sari renkli ortalama bir yıl- 
ğı yaklaşık 
Aver"nın sol dizini oluştu 


diz olup, yüzey sıcaklı 
5800"C”dir 


ran Rizel, mavi-beyaz renkli bir yıldız- 
dir ve yaklaşık 10000“C"de: parlamak- 
Rigel gibi büyük kürleli, sıcak 
yildizlar yakitlarını çok hizli yakrikları 


tidir 


için kısa sürede kendilerini tüketirler 
Büyük kürleli yıldızlar yaşamları- 
nın son evrelerinde helyumu karbonu, 
karbonu da demire dönüştürürler. Du 
ha sonra bunlar, yaşlı ve şişman Betel 


geusc gibi kirmizi dev halinc gelirler 


Averin sağ omuzunda yer alan Betel 


geüse soğuktur, yüzeyindeki sıcaklık 
sadece 3000"C"dir. Bir yıldızın içinde- 


ki nükleer fın söndü 


ü zaman, çe- 
kim kuvveti yıldızın çökmesinc ve 
büzülmesine neden olur. Bu hizli bü- 
zülmeden dolayı serbest kalan enerii, 
büyük bir patlamayla sonuçlanır ve bir 
“süpernova" olarak ortaya çıkar, Patla- 
ma eğer bir güz ve toz bulutunun ya- 
kininda gerçekleşirse, şok dalğaları bu 
bulütü sikişurip yoğunlaşmasını sağla- 
yabilir ve yıldız oluşum döngüsü böy- 
lece sürüp gider 

Hübble"la yapılan ilk gözlemler, 
Orion"la ilgili gizemin oraya çıkarılı- 
cağı konusunda oldukça ümit vermiş- 


tir. Hubble"in ilk 
meyen bir dizi patlak cisimle doludur 


sörüntüleri, bilin- 


Dağınık bir şekilde yerleşmiş bu dü- 


zensiz noktaların, aynı Galileo"nun, 


teleskobundaki mercekte bulunan ha- 
va kabarciklarını lüpiterin uyduları 
zannetmesi gibi, önceleri teleskobun 
optik alıcılarındaki bozukluktan kay- 
naklandığı düşünülmüştür 

Houston Üniversitesi”nde çalışma. 
larını sürdüren ve yaklaşık 30 yıldır 
Onot 
bert O”Dell, bu cisimlerin, genç yıl- 


Bulursusu üzerinde çalışan Ro- 


dizların etrafında dolaşan: güz ve toz 
karışımı içeren gezegen sistemleri ola- 
bileceğine karar vermiştir. Eğer 
O"Dell haklıysa, evrenin başka bir ye. 


ii 


Milyonlarca yıl önc: 


Bugün 


Milyonlarca yıl sonra 


ildizlar . 
Yə Orion 


Yıldız 
Fabrikası 


" 1780 lerde, te- 
Yoğun 


volekül, 


bulut n 
önlen- 


iran İngiliz astronom Vvilliam 
ell, buranın, Güneş gi- 
ın doğduğu bir böl- 
ini düşün 
iz bugün, Orion Bulutsu: 
su"nun böyle iz. 
kası" olduğunu biliyo, 
ı yoğun moleküler 
minin etk 


başlar. Sıkış- 
manın etkisiyle 
giderek yoğun- 
laşan bulutun 
merkezindek 
sıcaklık, nükle- 
er tepkimeleri 
latacak de- 
ğere ulaşınca, 
len helyuma dönüşmeye 
irada ol 
kan yoğun enerfi, di 
doğru basın 
mayı durdurur 
İşınımın yarattığı basınç, yeni 
oluşan yıl ı saran 
azını uzaklaşma ede, 
olur. Daha yoğun olan toz ise 
yıldızın etrafıda 
dönen bir disk 
oluşturur. 
Mllyonlarca yıl 
onra, yakın- 
lardaki parlak 


Gezegen oluşturan 
disk 


Genç yıldız iyonları içeren 


yıldız rüzgarla- 
t azaklaş- 
n olarak yeni 
doğmuş yıldızı etrafındaki 
bırakır: 
Bu diski oluşturan madde, 
büyük olasılıkla belllimerkez- 
ie toplaı 
oluşturur. 


rinde yaşam bulunması olasılığı arn- 
yor demektir, Çünkü sadece gez 


gen- 
ler, DNA oluşumu ve çoğalması için 


gerekli yoğunluğa sahiprir ve bilindiği 
kadarıyla yaşam için uygun sicaklik- 
lar sadece gezegenlerde bulunur 

Robert O”Dell, Hübbie"la yapılan 
güzlemlerde hiçbir yanılncı cisme rasr- 
lanmadığını, Örion”u olduğu gibi göz- 
lemlediklerini ancak beklenmedik ba 
Zi bulgülarla karşıliştiklarını belirtiyor, 

Bülütsunun merkezinin bir bölü- 
müne yapılan ilk sağlıklı gözlem so- 
nucunda 110 yıldız ortaya çıkarıldi ve 
bir sürprizle karşılaşıldı. Bunların 
56"sı ince ve küresel bir bulut katm 
nıyla çevriliydi, D: 
parlak nesneler bu çatlak görünüşlü 
cisimlerdi, O”Dell, bunlardın başka, 
teleskobtn keskin gözünün bile far- 
yakın yıldızların az mik- 
tarda aydınlattığı birkaç cisim daha 
gözlemlemeyi başardı. 


ii önce belirlenen 


kedemediği 


Bülürlar her ne şekilde açıklanırsı 
açıklansın, bunlarin içinde bulunan 
yıldızlar -ve tüm diğer yıldızlar- Öri- 
on"daki gaz möleküllerinden Güneş 
Sistemi”mizdeki gezegenlerc kadar 
tüm maddelerin asil kaynağını oluş- 
turur, 

Galaksimizin sarmal kolları içinde 
dağılmış pek çok yıldız toplulukları 
olmasına rağmen, hiçbiri Orion Buluür- 
süsü kadar “canlı” degildir. Bize 
uzaklığı yaklaşık 1500 işik yılı olduğu 
halde, kişin çiplak. gözle bile gökyü- 
zünde kolaylıkla farkedilebilir. 

Galilco 1610 yılında teleskobunu 


Orion tükimyildizina çevirdiğinde bu- 


lütsiyü nasil olduysa farketmedi, Ay- 


nı yıl, bir amatör astronom olan Fran- 
sız hakim Nicolas-Claude Fabri de 
Peirese, Galileo"dan aldığı bir reles- 
kopla bulutsuyu keşfetti, Bir teles- 
kopran bakıldığında, bulutsu renksiz- 


miş gibi görünür çünkü içerdiği azot 


ve hidroğen"den dolayı kirmizi renkli 
olan diş kisimlar parlak olmadığı için 
gözlerimiz tarafindan algılanamaz 
Bulursu, aslında çoğunlukla hid- 
roğenden oluşmuş olup daha az mik- 
tarda olmak üzere helyum, karbon, 
azot ve oksiyen içeren sicak ve parla- 
yan bir gaz bulutudur. Bu güz bülütu 
kendisinden daha geniş ve karanlık 


Hubble Uzay Teleskobu tarafından çekilen bu fotoğraflarda, yeni oluşmuş bir yıldız bir gaz ve toz bülütünün içinde bulu- 
hemen karşıdan (soldaki fotoğrafl): bir diğeri ise yandan (sağdaki fotoğraf) 


görülüyor 


nur, Su ve karbonmonoksir de dahil 
onlurca sayıda mölekülün varlığı, bu 


z ve toz bulütünun yildizların oluş- 


H ilim ə Teknik 


bulut 


Parlak Çubuk 


Trapezium yıldızları tarafından aydınlatılan Orion Bulutsusu, yaklaşık 100 ışık yılı çapında 
bir karanlık gaz ve toz bulutunun içerisinde yer almaktadır. Trapezium yıldızlarının en par- 
lak olanı, Teta 1C, bulutsudaki eneriinin 9699"unu sağlamaktadır. 

Trapezium yıldızlarından, özellikle de Teta 1C"den kaynaklanan yoğun morğtesi ışınım, 
bulutun içindeki hidroyen molekdllerini uyararak, bulutsunun parlamasına neden olmak- 
tadır. Bü işinim, aynı zamanda, etrafına basınç uygulayarak, molekdler bulutun, dışarıya 


doğru genişlemesine neden olur. 


tuğu müddeyle yüklü olduğunu gös- 
teriyor, 
Bülütsunun aydinlik. kisminin to- 


pografyası oldükça düzensizdir. İçer- 


diği sicik: gazlürdan gelen mörötesi 
işinlar özellikle möleküler bulutin in- 
ec olduğu yerlerde bulutsunun geniş- 
lemesine yol açmaktadır. 

Oribn”a baktığımızda aynı bizim 
Güneş Sistemi”mizin de bir zamanlar 
içinde yer aldığını benzer bir “yıldız 
ruz. Orion Bülütsu- 


fabrikası” görüy 


su"ndaki yıldızların çoğunluğu, 300 
000 ile 1 milyon yaşındadır ve xenç 
olanları genellikle kirmizi renkli ve 
küçük kürlelidir. Bir kıyaslıma yapa- 
cak olursak, bizim orrayaşlı güneşimiz 
4:5 milyar yaşındadır 

Vrapezium olarak adlandırılan 
dürt büyük kütleli yıldız bu yıldız fah- 
fikasının çarpan kalbini oluşturuyor 
En büyükleri olun Teta 1C Güneş ten 
20 küt daha fazla kütleye sahiptir ve 
100 000 kere daha parlakrır. Bu yıldız 
tek başını bütin bulurtsuyu aydınlatı- 
bilir. Trapezium”u oluşturan ve bir 
milyon yaşından daha vaşlı olmadıkla- 
r tahmin edilen yıldızlardan kaynak- 
lanan mərötesi işınlar, çevrelerinde 
bulunan müddenin gökkuşağı renkle- 
rinde parlamasınu yol açmaktadır 

Vrapezium”un dışında, bu yıldiz 
fabrikası, oluşumlarının değişik aşa- 
malarındı olan yaklaşık 70 000 vildiz 
daha içermektedir, Bulursu, bu haliy- 


İc, gökadamızdaki bilinen en yoğun 

yıldiz kümelerinden birisine sahiprir, 
1905 baharında, uzay teleskobu 

yönünü dört defa düha Önon Bülürsu- 


su”na çevirdi ve 15 farklı bölkesinin 
degişik fotoğraflarını çeki, Üzün ça- 
lişmalar sonucundu bu görüntüler bir- 
leştirilerek bulutsunun turarlı bir gö- 
rüntüsü elde edilebildi. 

O”Dell"in söylediğinc göre, bulur 
su oldukça karmaşık ve şiddet dülu 
bir yer. Şok dalgalin, Orion bulutsu- 
sunun son gizemlerinden birisidir 
Astronomlar, şok dalgalarına yeni olu- 
şan yıldızlardan fişkiran gazların se- 
bep olduğuna inanıyorlar, Gaz fişkir- 
malarının, yıldız oluşturan gaz büli- 
tundaki manyetik alandan kaynaklan- 
dığı düşünülüyor. Bulur, kütle çekimi 
sayesinde sıkiştikça, manyetik alan da 
bir miktur sıkişiyor ama belirli bir yerc 
kadar sikişiyor, Bü sinira ulaştığında, 
manvetik enerii dönen kürlenin dişi- 
na tüşmaya başlıyor ve yolu böyünca 
gaz parçacıklarının çök yüksek hizlara 
uluşmasına sebep oluyor, Manyetik 
eneriinin dışarı taşması için en uygun 
yer isc kutuplar. Bu nedenle, bu fiş- 
kirmalar yeni doğan yıldizların man- 
yetik kutuplurin yerlerini gösteriyor 
olabilir, 

Eğer, şok dalgaları, yeni doğmuy 
yıldızlardaki aktif küvvetlerin varlığı 
anlamına geliyorsa, bu yildizların çev- 
resindeki gaz ve tozdan oluşan diskler 


gezegenlerin oluşumuna dair en bü- 
yük kanıttır, Bu disklerin incelenmesi 
bize, Güneş Sistemi"mizin nasıl oluş- 
tuğu konusunda bilgi verebilir 

Bu gaz ve tozlardan oluşan diskler 
İmmantel Kanriın 1755 yılında ortaya 


art 


hipotezini doğruluyor gibi görü- 


lüyor. Hipoteze göre döncn gaz bulu- 


ui bir merkezde sıkışır ve yıldız olu- 
şümünu sağlar, Arra kalan maddeler 
isc dönmeye devam ederek gezegen- 
Teri oluştunur, 

Yıldizları çevreleyen diskler genel- 


likle küresel değil düzdürler, (1 
bir bulutsu gezegen oluşturacaksa, dö- 
nüyor olmak zonındadır ve döndükçe 
de bir disk halini alır.) Bu disklerden 
bazıları dairesel görünürler, çünkü cis- 
min görünüşü bakış açısına görc deği- 
şir. Diğerleri ise damla şeklindedir, 
Bünün nedeni, maddenin, Trapezium 
yıldizlarından kaynaklanan güçlü yıl- 
diz rüzgurlari tarafindan üflenmesidir. 
Bazı diskler Güneş Sistemi”mize 
oranla çok daha büyüktür. Bir tanesi- 
nin çapı Güneş Sistemi”ninkinin yak- 
laşık 7.5 katidir, Merkezinde ise bizim 
güneşimizin üçte biri kütleye sahip 
kirmizi ve sönük bir yıldız vardır, 


vrelerinde disklere sahip olan 
yıldizların pek çoğu mühremelen 
kendi gezegenlerini oluşnuracaklar. 
Henüz, yıldızlar çok genç oldukları 


için, yıldızlardan herhangi birinin çev- 


resinde gezegen sisteminc rastlanma- 
dı, Ancak, benzer çalışmalar gökadı- 
mızda pek çok yerde gezegenlerin ol- 
mu ihitimalıni kuvverlendiriyor, Şim- 
diye kadar, binlerce yıldızın aynı anda 
ve çok büyük kümeler içinde doğduk- 
ları düşünülüyordu. Fakat Arizonada- 
ki Kir Peak Lilusil Gözlemevi”ndeki 
astronomlar yeni kizilöresi teleskopla- 
rini Orion Bülütsusu”ndaki bir bölge- 
ye çevirdiklerinde sadece 10-15 yıldı- 
zın bulunduğu kümelerde de yıldizl: 
nn oluşabildiğini gözlemlediler. Bizim 


gökadamız Samunyolu"nda birçok yıl- 
diz bu şekilde oluşuyor olabilir. Göz- 
lenen yıldızların hemen hemen hepsi 
güz ve tozdan oluşan bir diske sahiptir 
ve herbiri bizim Güneş Sistemi”mize 
benzer bir sistem olabilirler 


Mp Akoğlu: 


ÜTTÜN yaşamımız Dünya 
üzerinde, Ona yerçekimi 
ile o kadar bağlı ve bağım- 
liyiz ki, ağırlıksız olmayı 
bazen gerçek dışı, bazen 
heyecan verici, hatta korkütücü bir 
durum gibi algılamaktan kendimizi 
alamayız. Lunaparklarda rağbet gören 
oyunlar, insanı kendini boşluktaymış 
gibi hissetririr. Tramplenden suya ar- 
larken, arabayla bir tümseği hızlu aşar- 
ken içimizde bir şeylerin eksildiğini, 
yok olduğunu düyar, ürpeririz, Bindi 


gimiz asansürün halatı kopsa ne hisse- 
deceğimiz hakkında iyi kötü bir fikri- 
miz vardır. 

İnsanoğlu, mekanik denilen hare- 
ket bilimini ve onun sıcaklığa uzantısı 
olan termödinamiği ancak son zaman- 
larda gelişririp, ani a başladı. 1 
çoğumuz, kütleyi ağırlıkla, kuvveti 
güçle, gücü eneriiyle, isıyı sıcaklikla 
kariştirir dürüruz. Ağirliksizlik uzayı 
çağrıştırdığı, uzay da atmosferin öre- 
sinde olduğu için, armoxsferin dışına 
çıkar çıkmaz ağırlığımızın yok olac 
mn düşünürüz, Bütün bu karışıklik ve 
yanlış anlamaların altında, bazı temel 
kavramlar ve bunların birbirleri ile 


ilişkilerini doğru vc sindirerek bilmc- 
memiz yatıyor, Gelin, önce bu temel 
kavramları gözden geçirelim. 


Önce Kütleyi Tanıyalım 


Terazide bir şey tarrarken kullanı- 
lan, “bir kilo” denilen demir parçası 
bazen başka işlere de yarar: Çivi çak- 
mak, ceviz kırmak gibi. İster tartmada 
isrer ötcki işlerde olsun faydalanılan 
şey, o demir parçasının sanki adı gibi 
değişmez bir özelliğidir: Kürlesi, Za- 
ten “Bir kilo” diye anılmasının nede- 
ni, kütlesinin 1 kilogram yani 1000 
gram olması (1 kg-1000 g). Dünya 
üzerinde nerede, hatra hangi uydu ve- 
ya gezegende bulunursak bulunalım, 
neyin etrafında dönilyor, ne kadar hiz- 
lı veya yavaş gidiyor olursak olalım, 
yanımızda taşıdığımız “bir kilo”nun 
kürlesi daima 1 kg olurak kalacak ve 
içivi çakmak gibi kinctik eneriisinin 
kullanıldığı işlerde daima aynı derece- 
de işimize yarayacakrır. 

Kürle, bir maddenin değişmez kim- 
likidir. Maddenin korunümü kütlenin 


değişmemesi ile eşdeğerdir, (Bu arada, 
bizim de bir madde olarak kütlemizin 


Aırlık mi?.. 


Nedir ağırlık? Ağırlıksızlık? Bir yapay uydu içinde dolaşan, deney yapan, su 
içen astronotların ağırlıkları var mı, yok mu? Dünya onları çekiyor mu, çekmiyor 
mu? Daha genel olarak, kütle, yerçekimi, ağırlık ve bunların ilişkileri hakkında 
bilgimiz yeterli mi? Yoksa, çoğumuzun yaptığı gibi, birini ötekiyle, diğerini 
başkalarıyla karıştırıp, kendimiz de işin içinden çıkamıyor muyuz? Eğer bu 
sorulara kendinizi inandırabilecek açıklamalarınız yoksa yalnız değilsiniz. 


değişmemcesi, örncğin 72 kg değerini 
koruması beklenir. Ancak canlıların, 
canlı kalabilmek için gerekli olan çev- 
reyle besin ve atk alışverişi yüzünden 
kürleleri degişir. Büyüme, zayıflama, 
“kilo” alma vb, bu değişmelerc verdi- 
ğimiz isimlerdir.) Her maddenin, 
çük veya büyük olsun, kendinc özel 
bir kütlesi vardır. Bu yüzden madde 
yerine kürle de diyebiliriz, 

Kütleyi tanıdıktin sonra, onunla 
en çok karıştırlan ağırlık kavramına 
geçmcmiz beklenirdi. Her ne kadar 
ağırlık yerçekimi olmadın da tanımla- 
nabilecek bir olgu ise de, hemen her 
zaman yerçekimi ile ilişkili olarak al- 
gilandiğı için, önce şu yerçekimi, daha 
m üzerinde 


gencl adıyla kütlesel çe, 
durmak yerinde olur, 


Nedir Rütlesel Çekim? 


Maddeler (kütleler) birbirini çeker. 
Yani bir madde bir başkasına, onu ken- 
disinc doğru gelmeye zorlayan bir kuv- 
vet uygular: bunu aralarında yay, ip, 
hava gibi hiçbir bağlayıcı ortuma gerek 
olmadan yapar. Öteki madde de aynı 

şekilde birincisini, onu kendine 


Hilmi se Teknik 


doğru girmeye zorlayıcı, aynı büyük- 
lükte (tabii ki ters yünde) bir kuvvetle 
çeker, Mesela, Dünya bir tenis topunu 
a 


şağı doğru bir küvvetle çekerken, te- 
nis topu da Dünyayı yukarı doğru ay- 
nı büyüklükrc bir kuvvetle çeker, Bu 
birbirine denk çekme kuvveri, iki 
maddenin de kirleleri ile doğru orantı- 
lidir. Yine bü küvyvet iki kütlenin sanki 
birbirlerini “gördükleri” sanal büyük- 
lükle de orantlıdır. Orneğin, 1m 
üzaktaki tenis topu 2.m uzağa gidince 
sünki eskisinin dörtte biri kadarmış gi- 
bi gözükür. 100 m uzaktı, yani onbin- 
de bir küçüklükte isc topu görmekte 
çlük çekeriz. Çekim kuvveti de o 
randa, yanı uzaklığın karesi ile ters 


orantılı olarık değişir. Yanı 1:m üzaktı- 
ki tenis topunu, kütlemizden dolayı 
çektiğimiz küvver, 100: m uzakta on- 
binde bire düşer. Fukat bizimle top 
arasındaki bu küvvet çok yakında bile 
o kadar küçüktür ki, top hiç de bize 
doğru yaklaymaya tenezzül etmez san- 
ki, Ancak, kürlelerden hiç değilse biri 
çok büyükse çekim kuvveti önemli bir 
büyüklüğe uluaşır. Örneğin, bizim yeri- 
mize Dünya"yı alırsak, onun çekim 
küvveti (yani topa etki eden yerçeki- 
mi) bizimkinden o kadar büyüktür ki, 
elimizden bıraktığımız top bize yaklaş- 
maktansa Dünya"ya yaklaşmayı (düy- 
meyi) tercih eder 

Çekim kuvvetini belirleyen uzak- 
lik, iki cismin kütle merkezleri arasın- 
daki uzakliktir 
topu alirsak bu üzaklik: Dünya"nın or- 


Dünya ve üzerindeki 


talama yarıçapından çok az farklidir 
(6371 km), Onun için, deniz seviyesin 
de veya yükseklerde, ekvatorda veya 
kutüplarda olmak pek fazla değiştir 
mez Dünya"nın hizc uyguladığı çekim 
küvvetini, Yaklaşık olarak: 1: kg kütleye 
hü ortalama üzaklıkta 9,83:N (Nevvton) 
etki eder, Benim kürleme görc İstin 
bülda, diyelim 700 N küvyetle çekili- 
yörsam, Antarktika kiyilirinda ancak 5 
N daha fazla, Everest zirvesinde 2 :N 
daha az bir çekim kuvvetinc manuz ka- 
Peki 
Yer"den 240 km yüksekte (herhan 
bir uydu uzaklığında) 650 N, 36 000 
km de (yer istasyonu uzaklığında) 22 
N, Ay uzaklığında 0,19 N: yani uzakli- 
ğm karesiylc azalın bir küvvet, ama yi- 


lacakrim düha uzaklarda 


ne de sıfir değil, Dünya yerine başka 
büyük kütlelen alırsak, örncgin Ay yü- 
zeyindc 115 N, yanı Dünya"dakinin 


esi, Merih"te (Mars) 04, Müşreri"de 


Sak məz 


(lüpirer) 2,7, Güneş te 28 katı, Tipik 
bir nötron yıldızı üzerinde ise, Dün- 
ya"dakinin 10" katı kuvvetle çekiliyor 
olacakuım: çünkü Güneş kadar büyük 


bir kütleye, nötron yıldızının ancak 
birkaç kilometre olan yarıçapı kadar 
yaklaşmış bulunacakum. Yalnız, yakla- 
şirken başımla ayaklarım arasındaki çe- 
kim kuvveti farkı o kadar büyüyecek 
ki, daha yıldıza erişmeden çok önce, 
pişmaniyc halinc gelmiş olacaktım. 
Bereket versin, Dünya"dan pek 
fazla ayrılmadıkça bu büyük kütlelerin 


çekimi ihmal edilecek kadar az. Ömne- 
gin, Ay beni şimdi ancak 0,0023 N, 
Güneş ise 0,41:N kadar çekebiliyor 


Yine de bu küçük kuvvetler gel-gir 


olaylarının başlıca nedeni 

Dikkat ederseniz, yerçekiminden 
söz ederken ağırlığı hiç başvurmadık. 
Çekim kuvveti ile statik ağırlık arasın- 
da önemli ve nazik bir ilişki var: ileride 
göreceğiz. Ağırlığı geçmeden önce son 
bir söz: Kütlesel çekim kuvveti de, ci- 
simler arasındaki uzaklik aynı kaldığı 
sürece değişmeyen bir büyüklük. Yani 
240 km yüksekte bulunduğum sürece, 
bana etki eden yerçekimi kuvveti da- 
ima 650/N olarak kalacaktı, ister orada 
düruyor olayım, ister dairesel bir yö- 
rüngede hareket ediyor olayım, hep 
650N ile çekiliyor olacaktım. 


Ve Ağırlık... 


Ağirlik ve kürle, çoğu zaman birbiri 
alışkanlıkla birbiri 
yerine kullanılan iki farklı kavram 


ile kanştınlan veya 


ğürlik aslinda küvvet birimi ile ölçü- 
lür. Prarikte, terizi denilen bir karşılay- 


urma aracı ile “turtma” sonucu elde 
edilen bir büyüklük olarak bilinirse de, 
bu yanlış, Aslında basit, eşit kollu tera- 
zide iki kefeye konan kütleler karşı- 
laştınlır, Eğer kol yaray dürümda den- 
gede durabiliyorsa etki eden ağırlık 
kuvverleri dengededir. Bunun için de 
kürlelerin eşit olması gerekir. O halde 
"bir kilo” ilc dengede olan paratesin 
kürlesi de 1 kg"dir. Ya ağırlığı? Bu tür 
teraziyle ağırlık tayin edilemez. Kütle 


ile ağırlık arasındaki ilk karışıklik ta 


bundan de 


artma sonucunu “pa- 


tatesin ağırlığı bir kilo 


diyerek açıklı- 


nz. Halbuki "pararesin ağırlığı bir kilo- 


nun ağırlığına eşit” dememiz gerekirdi 
ki, ikisini de henüz bilmiyəruz. Bu 
yanlışlık. günlük alışverişimizc, banyo 


terazimize kadar girmişüir. Yakın bir 


Hava direnci ihmal edildiğinde, bütün kütlel- 
er yer çekimi altında aynı ivme ile hızlanır. 


geçmişe kadar kütle ve onun ağırlığı 
aynı skalıda gösterilmeye çalışılmış, 


yinc de, birine kg-kütle ötekine kg- 


küvyet gibi isimler bile verilse, meka- 
nik öğrenenlerin kübusu olmaktın 
kuürtülamamıştir. Hüla hiç kimse (fizik- 
çiler dahil) size ağırlığından söz edet- 
ken “700 Nevvton çekiyorum" demez, 
"Nedir bu 72 kilo?” 
sorüsuna hiç kimseden "Kütlem” ec- 


“72 kiloyum" der 


vabini alamazsınız, isterseniz deneyin. 
Bir yanlışlıklar yalnızcı dilimizde 
kaldığı, anlayışımızı etkilemed 


sürc- 
ce zarar yok, Zaten, Dünya üzerinden 
fazlı ayrılmıdıkça ağırlık da pek de 
miyor: ha kütle ha ağırlık, Fakar konu 
ağırlıksız 
kətli olmak gerek, Çünkü ağırlıksız 
olunduğu söylenilen dürüm ve şarrlar- 


ylmaya dayanınca daha dik- 


da arük neyin kütle, neyin çekim kuv- 
veti veya ağırlık olduğunu açık seçik 
bilmekten başka çare yok 

Kütlenin hiç değişmediğini, çekim 
kuvvetinin ise, kütleler arası uzaklik 
iyni kaldıği sürecc değişmediğini gör- 
dük, Ayrıca, uzaklık arttikça çekim 


kuvvetinin hızla küçüldüğünü, fakar 
asla sifir olmadığını da biliyoruz. Dene- 
yimlere dayanarak bildiğimiz başka 
şeyler de var, “Ağırlıksiz” denilen şart- 
, örneğin bir yapay uydu kapsü- 
lünde (veya halatı kopmuş asansör ka- 
bininde) hiçbir yere dayanmadan, do- 
künmadan kapsüle göre durumumuzu 
koruyabiliyoruz, kullandığımız aleti eli- 
mizden bırakınca sanki bıraktığımız 
yerde boşlukta kalıyor, Dikkatle düşü- 
nürsek “ağırlıksız” olmak, etkisinden 
hiçbir şekilde kurtulamayıcağımızı bil- 
diğimiz yerçekimi kuvveti hariç, başk: 


durum. Yani sadece ve sadece, kütlesel 


çekim kuvvetinin altında i 
ruyor “herhangi bir anda) ister hareker 
ediyor olalım, ağırlığımız olmayacak, 
Mesela tramplenden havuza arlarken, 
ayaklarımız trampleni terkettiği andan 
ilk dokunduğumuz ana kadar, (ha- 
ile sürtünmeyi ihmal edersek) hiçbir 
yerden destek almadan sadece yerçeki- 
mi altındayızdır. Önce yükselir, bir 
noktada bir an durur, sonra aşağı doğru 
gittikçe hızlanarak düşeriz. Bu sırada 
bir ağırlığımız olduğunu bize hissettire- 
ek başka hiçbir kuvvet yoktur. Halbu- 
ki, ayaktı dürürken (veya oturürken) 
her bir parçımız. yerçekiminden dolayı 
düşmesini önleyecek belli bir kuvvetle 
yuükarı irilerek dengelenir, Bu küvvet- 
leri ise biz toptan ağırlığımız olarak al- 
ün çok ayaklarımızla, en uz ba- 
şımızla (tepe üstli durduğumuz zaman 


, ister du- 


gilariz: 


da tersine en çok başımız, en az ayakla- 
rmizla), 

Asansörle çıkiyor veya iniyorsak 
ağırlığımız değişir. Kubine girip çıkış 
düğmesine basıncaya kadar hareket et- 


meyiz.Yerçekimi, düşemeden ayal 
mizi yükarı iten küvvetle (hemen he- 
men) dengededir ve bu itmc kuvvetini 
biz normal ağırlığımız olarak algılarız, 
Düğmeye basınca, döşeme bizi daha 
büyük bir kuvvetle yukarı irerek hiz- 
landirir, bunun için de kendimizi daha 
ağır hissederiz. Kabin hızı sabit değe- 
rini alınca ağırlığımız yinc normale dö- 
ner. Duracağımız kata yaklaşırken ka- 


arı- 


bin yavaşlar, döşeme kuvveti azalır, 
kendimizi daha hafif hissederiz (biraz 
boşlükra gibi). Durdüktan sonra her 
şey normal değerine düner. İnişte olay 
Önce hafifleme, 
ağırlaşma ve niha- 
yet normale dönüş. Çabuk hizlanan 
veya halatı kopan bir kabinde neler 


ters yönde tekrarlanı 


sonra normal, sonra 
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hissedeceğimiz belli artık, Birincide 
daha çok ağırlık, ikincide nerede 
fir ağırlık. 

Mekik-uydu içindeki durumu da 
analiz etmek mümkün. Mekik, perso- 
nel, deney aletleri ve Dr, Nurcan 
Baç”ın zeolitleri (bk, 3///ər ve 72296 
345, s, 8-11), her şey hemen hemen ay- 
nı yörünge üzerinde, isterlersc birbirlc- 
rine hiç dokunmadın, yani sadece yer- 
çekimi altında hareket etmektedir. 
Başka kuyvet gerekmediği için ağırlık- 
lari yoktur: hem de çok üzün bir süre, 
Böylece zeolit kristalleri en 
tüm içinde büyüyebilir. Dünya ü 
de ise ancak bir düşme kulesinde 
bini yukarı firlap tekrar dibe düşün- 
ceye kudar, birkaç saniyelik bir ağırlık- 
sız durum yaratabilecektik, 


Si- 


ir or- 


18. yüzyılda yapılmış, Nev/ton"un yerçeki- 
mi teorisine ilşkin bir karikatür. 


Yerçekimi İvmesi 


Nevvton”un meşhur ikinci (hare- 
ket) kanunu, bir kürleye bir kuvvet et- 
ki ettiğinde onun bu kuvvet doğrulr- 
stnda küvvetin büyüklüğü ile orantılı, 
fakar kendi kütlesi ile ters oranrılı şe- 
kilde hizlanacağını (yani mevcur hizi- 
na, zamanla o oranda artan hiz karaca- 
ğtni) söyler, Kütlenin, “atület” (tem- 
bellik) diye adlandırılan bir özelliğin 
ölçüsü olması, bu ters orantı yüzün- 
dendir. Bir el arabasını kolaylıkla hiz- 
landirabilirsiniz. Ama aynı küvvetle 
bunu arabanızda sağlamak üzün zaman 
alır, çünkü arıbanız çok daha “anl” ya- 
ni kürlelidir. Hızlanma mekanik dilin- 
de “iyvme”dir. Tenis topunu elimizden 
birakiktan sonra, hava direncini ihmal 
ederseniz, yerçekimi ona etki eden tek 
küvvettir ve aşağı doğrudur, Biraktığı- 
miz anda sifir olan hizi, her saniye ba- 
şına saniyede 9,8 m gibi artar ve top 
hizlanarak yere düşer, Hava direnci 
gerçekten yoksa (örneğin havası tama- 
men boşaltılmış bir odada) tenis topu, 
kuş tüyü ve değirmen taşı hep aynı iv- 
meyle hızlanır: çünkü birim kütley 
etki eden kuvvet olan ivme aynı kalır, 
bütün cisimler için. İşte bu birim küt- 
leye etki eden yerçekimi kuvvetinc 
yerçekimi ivmesi denir, Uygulanma 
yeri çoğunlukla Dünya yüzeyi olduğu 
ve orida kaldığı sürece değeri pek fa: 
la değişmediği için sabit bir ortalama 
değeri olduğu kabul edilebilir. g, 9,83 
N/1 kg - 9,83 (m/s)/s - 9,83 m/si, 

Öte yandan, bir cismin hareketi in- 
celenirken, çoklukla bu hareketin 
Dünyaya göre tanımlanması istenir. 
Böyle olunca da mütlak hareketi (yani 
sabit kabul edilebilecek bir re- 


feransı görc hareketi) düzenleyen yer- 
çekimi ivmesi değil, Dünya"ya görc 
hareketi verecek olan ağırlık ivmesi 
daha uygun bir büyüklük olur. Onun 
da standart değeri g - 9,81 m/s”dir, 
Bundan farklıliklar doğuran yükseklik 
ve enlemin etkileri çoğu zaman ihmal 
edilir. Dünya"nın simerrik olmaması, 
zamanla şeklinin değişmesi gibi ne- 
denlerden gelebil 
çok daha küçüktür, 


“$”ye Gelince... 


Hizli hareketler, kisa sürede hiz- 
lanmayı, yani yüksek ivmeyi gerektirir. 
Atmosfer içi ve ötesi hareket program- 


k düzelimeler ise 


ilim ee Tekiik 


larında yüksek ivmeler, m/s" birimi ile 
olduğu kadar g değerini birim kabul 
ederek de ifade edilir, Mesela, bir uy- 
dünün firlatılmasında, üçak manevrala- 
rında 2-3: £lik ivmeler ağırlığın 2-3 ka- 
tina çıkacağını müidelerken, 8-10 g gi- 
bi ivmeler insanın dayanma sınırına 
erişir. Çarpışmalar genellikle çok daha 
yüksek g”lerle ölçülür, Mesela, teniste, 
topun raketle buluşma süresi 1/100 sa- 
niye ve topun çıkış hizi 50 m/s ise orta- 
İama ivme nerdeyse 500 g olacaktır, 
Ağırliksiz dürümlarda ağırlığı temel 
alan ivme de sıfır olmalı, yani 0 g. O 
halde neden ??//7og7av1/6? Ağırlığın 
etkilediği (ve bu yüzden ağırlıksız or- 
tama ihtiyaç gösteren) doğal konveksi- 
yon, tabakalaşma gibi olar içeren iş- 
lemlerde, çok küçük de olsa, ağırlık, 
yüzey gerilimi, elektrostutik kuvvetler 
gibi faktürler ayrıntılı olarak bilinmeli- 
dir. Bir uzay istasyonunda yer çekimi- 
nin kabinin “altında” ve “üstünde” 
farklı değerlerde olması, personelin ha- 


veya teorik 


reketi, istasyonun dönmes 
yöri 


geyi tamı tamına izlememesi yü- 
zünden g değeri sıfırdan farklidir ve si- 
nırlarının bilinmesi gerekir. Erişilebi- 
lecek küçük değerler, bir düşme kule- 
sinde 10” g, ik yörüngede uçan 
bir uçakta 10” g, uzay mekiğinde 10" g 
(personel uykuda) ile 10” g (çalışırken) 
urasinda"olabilir. 


Gelelim Ölçmelere... 


Önce kürleyi ele alalım, De- 
geri kütlesi ile ölçülen her şeyde 
ağırlık veya yerçekimi değil, kürle 
nemlidir. Bilinmeyen bir 
kütleyi, mesela 1 kg”lik 
standart bir kütle ile 
karşılaştırarak tayin 
edebiliriz. Kollu te- 
razi, kantar, vs bit iş 
içindir, Aslında, kar- 
şılaştırma bilinen ve 


bilinmeyen kütlele- 
re etki eden ağırlık 
kuvvetleri arasında ol- 
duğu için ölçmeyi, ağırlı- 
ğin teraziyi çalıştıracak kadar 
büyük olduğu her yerde yapmak 
mümkün: Kutuplarda, Evc- 

resUte, çıkan veya inen asan- 

sörde. Fakat uyduda ağırlık ol- 
mayacığı, daha doğrusu yeterin- 


ce büyük olmayacağı için başka 
yollara başvurmamiz gerekir. 


"hak 190? 


Mesela, bilmediğimiz kütleyi bildiği- 
miz bir yaya hağlayıp titreşrirerek ve 
periyodunu bilinen bir kütlenin verc- 
ceği periyotla karşılaştırarak, 

Kürle ölçümünde kullandığımız 
kollu terazi, ağırlık ölçmede biçbir işe 
yaramaz. Fakat, hilesiz olmak şarrıyla, 
yaylı bir terazi güvenle kullanılabilir. 
Yayın elastik uzama özellikleri her yer- 
nı olduğu için, 1 kg”lk standart 
1 teraziye asıp, ağırlığının Sing: 
pur"da 9,78 N, Ankara"da 9.80 N, Ku- 
zey Kutbu”nda 9,83 N olduğunu, asan- 
de daha da ağır veya hafif olabilece- 
ğini, yörüngedeki bir uyduda ağırlığı- 
nın kaybolacağını ölçebiliriz. 

Geriye dünüp ağırlığı nasıl tunımla- 
diğımizi hatırlayılım, Aslında yay- 

İl teraziyle tartma sırasında 
kütleye, yerçekimi dışında, 
yayın uzamasıyla ilgili bir ek 


Şekildeki Roma terazisi 
(sağda), diğer bütün eşit kol- 
lu teraziler gibi, yalnızca kütle öl- 
çümü için kullanılabilir. 

Ağırlık ölçümü için bir 
yaylı teraziye (solda) ge- 
reksinim vardır: çünkü 
yayın elastik uzama 
özellikleri her yerde ay- 
nıdır, 


küvver üygülüyorüz ve ağırlik olarak 
tanımladığımız bu küvveti de yayın 
uzama miktarı ile eşleştirip terazi skala- 
n okuyoruz, Yani her şey tutarlı, 
(Belki terazinin rek kusuru Nevvton ye- 
rinc kilo vermesi, ama bunu 9.81 N/kg 
ile çarparak Nevvton"a çevirmek kolay.) 

Peki, yerçekimi kuvverini nasıl ölçe- 
ceğiz? Klasik teraziden yine fayda yok. 
Yaylı teraziyi ise, astığımız kütle ile bir- 
likte, yerçekimini ölçeceğimiz noktada 
sabit tutmamiz gerekir, Dünya"dan 
uzaklığı sabir dahi olsa, bir yörüngede 
dönüyor veya herhangi başka bir hare- 
ket yapıyor olmasına izin yok. Çünkü 
bu harekerlerin gerektirdiği kuvverler 
ülen yay kuvveti sadece 
Bir yerde geri 
ten dürarak ölçmek ise hemen hemen 
olanaksiz, Bir istisna, belki kurüpti (Gü- 
neş çevresinde hareketi dışında) Dün- 
ya"nın dönmesinden doğan bir hareker 
olmadığı için, ölçme yerçekimini vere- 
cektir. Halbuki ekvatorda, Dünya ile 
birlikte dönen bir cisme, düz bir doğru 


yerçekimini veremc: 


böyünca gitmekrense, onu her an Dün- 
a doğru saprırarak üzerinde kalması- 
ni sağlayan bir kuvvet etki etmek zörün- 
dadır. İşte bu küvvet yerçekimi ilc a 
lik arasindaki farktır, O halde yerç 
mini, kolayca ölçebileceğimiz ağırlığa 
bu küvveti ekleyerek bulabiliriz. Farkın 
küçük olması bir yandan onu ihmal ede- 
bilme kolaylığı sağlar. Diğer yandan, 
ağırlığı yerçekimi ile özdeşleştirme yan- 
lişliğinin yaygınlaşmasını destekler, Çok 
kişiden duymüşüzdür, üzay laboratiya- 
rinda yerçekiminden kurtulunduğunu, 
Halbuki, biliyoruz orada bile, Dün- 
ya bizi 650N ile çekmekre olduğu 
halde, ağırlıksız bir “uzay yürü- 
yüşü” gerçekleşrirebilirdik. 
Aslinda yerçekiminden ger- 
çekten hemen hemen kurtulabi- 
leceğimiz yerler de yok degil, Ör- 
neğin, Dünya”dan Ay"a, aradaki 
üzaklik. 19 olacak kadar yaki 
sanız (Ay”dan 42: 600 km), ikis 
nin çekim kuvvetleri eşit ve zır 
yönde olduğu için birbirini 
yok eder ve sizi sadece Gü- 
neş ve öteki gök cisimle- 
rinin çekim kuvveti er- 
kiler., Bürün çekim 
küvvetlerinin birbirini 
yoketmesi ise olanak- 


ya) 


aşır- 


sızdır. 
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Yerçekimi Olmadan 
Ağırlık Olur mu? 


Her ne kadar ağırlıkla yerçekimi 
arasında bazı ilişkiler bulduksa da, 
ağırlık yerçekimi olmadan da yaratılı- 
bilecek bir algılama şekli. Dünya ile 
Ay arasındaki yukarıdi sözü edilen ölü 
noktada ivmelenen bir yoleulük yapı- 
yörsanız, verçekimi olmadığı halde, iv- 
me ve kütlenizle orantilı bir ağırlık al- 
gilarsinız, Düşey ekseni etrafında hizla 
dünen bir silindirin içinde duvara yapı- 
şıp düşmeden durabilirsiniz. B: 
nekleri de siz verin artık. 

Yeri gelmişken, son olarak şu sant- 
rifü) kuvvetc de biraz değinelim, Ne 
“Etki-Tepki (veya Aksi- 
ksiyon) prensibi” diye bilinen 


Nevron"in üçüncü kanununa çok tut- 
kunuz. O kadar ki, bunu sosyal ve da- 
ha karmaşık alanlırda bile kullanmak- 
tan çekinmeyiz. Aslında yukarıda ifade 
zel bir 
uüygülaması olmasına rağmen, bu 


ertğimiz temel ikinci kanunun 


nün çok daha yaygın bir çevrede hili- 
nir. Buna görc, eğer ben ağırlığıma eşir 
bir kuvverle yerden vukan itiliyorsam, 
ben de yeri aşağı doğru aynı büyüklük- 
re bir kuvvetle itmekteyim. Bir taşı 
elimle irerek firlatırsam taş da elimi ay- 
nı küvvetle geri iter, Dünya beni 700 
N küvyetle aşağı çekiyorsa, ben de 
Dünya"yı 700: N küvverle yükarı çeke- 
rim, Ftmc bulma dünyası, Bunlar pek 
önemli değil. Ama dünme başlayınca 
işler karışıyor. İnce bir ipin ucuna bağlı 
zük düşünün. İpin ütc 
bir: yüzük ipi iyicc gererek yatay bir 
daire üzerinde hızlı dolaniyor, Gelin 
işi kolaylaştırmak için Dünya yı, yerçe- 
kimini, ağırlığı, havayı unutalım. Ön- 


bir y i ict sa- 


ceki ömeklerde pek gürünmeyen erki 
ve tepki kuvvetleri şimdi gerilmiş iple 
sanki kişilik kazanıveriyor. Bundan 
sonrasını bir diyalogla sürdürelim. 
Merakli (Mi- İpi bir küyvet geriyor olmalıl 
kbilmiş (Ç)- Hayır iki küyvet 

M- İki mi? Nerede Bunlar? 

Ç- İpin iki ucunda, 

M- Haa, anladım, Kuvvetler eşit olmalı: 
onun için bir kuvvet demiştim zaten. 

Ç. Ever, eşit. Çünkü biri örekinden büyük 
olsaydı ip büyük kuvvet yönünc doğru hiz- 
la kaçacaktı, hülbüki (dönmekle beraber) 
yerinde duruyor. 

M- Ne güzel, galiba Biki-Tepki"yi yaka- 
idik, 

ç-ı 
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M- Peki kuvvecleri kim uyguluyor? 
Sabit uçta güvenilir bir çivi. 
M-Ya übür üç 
Ç- Tabi ki yüzük: ipi gerdiğinc görc çividen 
(daire merkezinden) dışarı doğru, onun için 
de adı merkezkaç (sanrrifü)) kuvvet, 

M- Peki yüzük? Ona kim, ne uyguluyor? 
Ç- İp.. Prensibe görc, yüzüğün kendisinc 
uygüladığı merkezkaç küyyete eşit ve zit, 
onun için de merkezcil (santriped) kuvyet 
M- Başkı 
Ç- Ne başkası, başka yok. 

M- Öyle şey olur mü? Nerede bizim pren- 
sip: 

Ç- Ne çabuk ünuttun: o prensibi ikinci ka- 
nunun özel hal uygülaması diye tanıtmış- 
nk 

M- Neymiş o üzel durum peki? 

Ç- Kürlenin olmadığı dürüm: Eiki ile tep- 
kinin birbirinc "dokunduğu” veya “karşı- 
laştığı” yeri etraftuki bütün cisimlerden 
izole edersek “baş” yani sifir kürleli bir şey 
kalir elimizde. Yani hiçbir şey, Sıfır kürle- 
nin orada durup kalabilmesi için onu sifir 


küvver etki etmeli, yoksa sonsuz iv- 
meyle kaçıp gider başka yerlere. Sifir küv- 
vet ise, ancuk senin prensiple, yani Etki - 
Vepki-0 ile bağdaşır. 

M- Peki ip için ne diyeceksin? Etki ve tep- 
kinin buluşm: yeri ip: uma ip “hiçbir şey” 
değil, 

Ç- Aslında haklisin ama, ip çok ince yani 
kürlesi hemen hemen sifir. Sen hiç o ipi 
böşta iken sağı sola hareket ettirmek için 
bir kuvvet uyguludiğmi hissetrin mi? Bir 
zorluk? 

M- Hayır, hissettim denemez... Şimdi unlı- 
yortim, niye çivi ve yüzük uçları arasında 
Etki-Tepki diyebildiğimizi. Aslında “he- 
men hemen” diye eklemek gerekiyormuş, 
Ç- Demek ki genel hülde bir cismc ille de 
eşit ve ters iki kuvver veya böyle karşılıklı 
küvvetler etki etmesi gerekmez, O zaman 
da cisim harekete geçer. Yüzüğe de tek 
küvver, ipin çivi yönünde çekme kuvveti 
etki ediyür sudece, 


M- Ama o zaman yüzük ikinci kanuna göre 
gitgide hizlanacaknı, Halbuki sabir hizda 


keyifle dönüyor. 
Ç- Yanlış degil, ama bu sefer de ikinci k: 


nürnti eksik anlamışsın, Hizlatıma ve ivme- 
İenme demek ille de yürüdüğü yolda hizını 
artnyor olmak değil, Unutma ki, kuyvet ne 
yönde erki ederse, yeni hızlar da o yönde 
kazanilir. Top düz yolda yuvarlanıp gider- 


ken yandan bir rüzgör esse ne oli 
M- Tabii ki topun yoldaki ilerlemc hizi di 
gişmez, ama top yolun kenarina doğru yak- 
laşır 

Ç- Yani yana doğru hiz kazanır. İşte yüzük 
te sabit hizda dönmeye devam ediyor, çün- 
kü ip onu yana (içe) doğru çekiyor sadece. 
M- Anladım, ama 0 zamün da topun yana 
gitmesi gibi yüzük de çiviye doğru girme- 
liydi? 

Ç- Gitmiyor rıl sence? 

M- Tabii ki gitmiyor: baksanı ipe, hep ger- 
gin, 

Ç- Hayır, gidiyor, Gitmeseydi, yani ip onu 
çekmiyor olsaydı, ne yapacaktı yüzük? 

M- Bilemiyorum. 

Ç- İpi kesmeyi denedin mi? 

M: Sahi, şü yeni lizer çakmağımla ipi yaka- 
yım. bakalım ne olacak. (TDener, ip kopar, 
ve yilzilk her şeyi bırakıp düz bir doğru bo- 
yunca firlar gider.) 

Ç-Ne oldu? 

M- Uzaklaşıyor çiyiden ve hepimizden. 
Keşke yakmasaydım ipi. Meğer gitmiyor 
gözükse de, her an sanki çiviyi hatırlayıp 
ona döğru bükülüyormuş. 

Ç- İşte, uydulurda da öyle., Dünya çivinin 
rölünü üstlenmiş, uydu da yüzüğün. Arada 
senin yakabilecegin, koparabileceğin ip, 
halat, nesne de yek artık, Onlar olmayınca, 


onları geren merkezkaç kuvvere de ihriyaç 
yok tabii, Fakar merkezcil küvvei 
yerçekimi her yerde. 

M- Ama ben, şu merkezkaç küyvete çök 
inanıyorum, Bir şey dünerse santrifili küy- 
ver olması beni rahatlarıyor, 

Ço Anliyorum, ancak bünü her zaman yapa- 
bilirsin. Önce hareker için gerekli gerçek 
küyyeri bül (yerçekimi gibi), Sonra onli ter- 
sinc çevir ve ne isim verirsen ver. Dünü- 
yorsa merkezkaç, değilse başkı bir şey. Za- 
ren binu D"Alemhert usta dü yapmış. hHer- 
halde Oda Etki-Tepki meriklisi idi, Ger- 
çek kuvvete “küvver” ona eşir olin kütle 
ile ivmenin çarpımını ters çevirip (yani işa- 
retini veya yönünü değiştirip) ona da “atğ- 
ler kivveti" adını verince, hareket kanunu- 
nu KüvvetsAtalet Kiyveri-() gibi yorumla- 
mak milmkün. Sunki statik küvver dengesi 
şarm gibi, 

M- Gerekli mi bu? 

Ç- Hayır, bu bir zevk, alışkanlık, görüş açısı 
meselesi, Önemli olan doğru uygülamak, 
sınırlarını bilmek. Her şeyde olduğu gibi, 
M- Teşekkürler 

Ç-Yinc gel, 


yani 


Suha Selamoğliu 
ODTÜ Mat Mühsuluiliği İülünü 


ilimi ve Teknik 


Yeraltı Sularının Gizemi 


Yeryüzündeki tatlı suların nerc- 
deyse f£2 97"si yeraltı sularından 
oluşmaktıdır. Henüz bu suların ha- 
reketi hakkında çok az şey bilini- 
yor. Hatta hiç kimse bu suyun ne 
kadarinin denize ulaştığını ayrınuilı 
olarak ölçmemiştir. Columbiu”daki 
Güney Carolina Üniversitesi”nde 
ieokimyacı olan VVillard Moore bu 
eksikliğin üzerinde durdu ve her- 
kesin sandığından daha fazla yeraltı 
suyunun okyanuslara ulaştığını gös- 
terdi, 

Yeraltı sularının çoğu, yeraltin- 
daki kalınlığı binlerce metreyi bu- 
labilen kaya karmanları- 
nın gözeneklerinde bu- 
lünmaktadır. Bu su de- 
nize iki şekilde karışır: 
ya direkt olarak denize 
karışan kiyidaki ka 
naklar yu da gel-git 
pompalaması olarak ad- 
landırılan bir yöntemle, 
Deniz yükselirken, tatlı 
sudan daha yoğun olan 
tuzlu su, kita sahanlı- 
ğindaki yeralti sulariylu, 
döymüş tortul tabakala- 
ra doğru hareket eder, 
Alçalma sırasında tuzlu 
deniz suyu ve yeraltı 
sularının karışımı okya- 
nusa doğru emilir. Ardından yeni 
yeraltı suları tortul tabakalara doğru 
akar ve bir sonraki gel-gitle okya- 
nusa gönderilir. 

Mooroe, Güney Carolina kıyıla- 
rındaki 200 mil boyunca yaptığı öl- 
çümler sonucunda, gel-git pompa- 
İamasının yeraltı sularının çoğunun 

, okyanusa nasil ulaştığının açıkla- 
ması olduğunu bulguladı. Yeraltı 
suyu ukışını, radyoaktif bir izoto- 
pun konsantrasyonu ölçümüyle, 
dolaylı olarak buldu, 

Moore"a göre, hem nehirler, 
hem de yeraltı suları, kayalardan ve 
topraklardan aşınan radyum 226 
izotopunu okyanusu taşırlar, Tatlı 
su denizde seyreldiği için kara ya- 
kinlarindaki deniz suyu, açıklardaki 
deniz suyundan daha fazla ç 
müş radyum içerir. 


Oyak dər 


Nehirler tarafından taşınabilen 
radyum miktarını bilen Moore, 
özellikle de denize hiç nehir karış- 
mayan Myrtle Plaiı gibi yerlerde, 
bulduğu yüksek radyum seviyeleri- 
nin sadece nehirlerle açıklanamaya- 
cağını furketri. Bu tür yerlerde rad- 
yum sadece yeraltı sularının denize 
akışıyla sağlanabilir. 

Moore, Güney Carolina"nın sahil 


kesimindeki sulara günde 30 mil- 
yon mekrekübp yeraltı suyunun uku- 
bileceğinitahmin ediyor: ki bu da 
eyaletreki toplum nehir suyu böşalı- 
minin 92 407ina eşit. Bu, bazı açılar- 


dan önemli. İlk olarak, araştırmacı- 
lar ratlı suyun çoğunun okyanusları 
nehirler tatafindan iletildiğini düşü- 
nüyor. Yeraltı sularınduki kirletici- 
leri spesifik olarak ölçmediği halde, 
Moore”un çalışmaları, denizdeki ha- 
yatı zarar verebilecek ve henüz ne 
oldukları bilinmeyen kirlilik kay 
naklarının olma olasılığını artırıyor, 
Buna ek olarak, nehir ve yeraltı su- 
larinin kimyası temelde farklı: ye- 
raltı suları, nehirler kintilir- 
dan daha fazla çözünmüş madde 
konsantrasyonu içeriyor. Neden? 
Nehir suları, rortul katmanlarda bu- 
lunan demir gibi mecallerle birleş- 
mek üzere daha fazla oksiyen içerir. 
Bu oksitlenmiş metaller sahip ol- 
dukları geniş yüzey alanı ve yüks 
elektrik y ile, sudaki diğer ele- 
mentlerin bağlanmasına yardımcı 


ad 


olurlar, Bağlanan bu elementler, yi 
nehir yarağına ya da deniz rabunına 
çökclerek tutullr, 

Yeraltı sularında ise, daha az ok- 
silen bulunduğu için, içindeki me- 
talleri ender olarak oksitlenir ve az- 
rak clementlere verimli bir biçimde 
bağlanamaz, Böylece, bu maddeli 
rin çoğu, yeraltı suları denize ulaştı- 
ğında çözünmüş olarak kalır. Nehir 
suyu okyanısı doğru akarken, ge- 
nelde, plankton, bitki ve hayvanla- 
rın azrak elementleri ve kirleticileri 
absorbe ettiği nehir ağzından geçer. 
Örc yandan yeraltı suları doğruca 
denize akar, Moore"a gi 
re yeraltı suları, kirletici- 
lerin okyanusu karişma- 
sını önleyen bu büyük 
filreden geçmeden de- 
nize gitmektedir. 

Moore"un bulguların- 
daki bir diğer öncmli 
nokta ise, antik çağdaki 
okyanuslarla ilgil bili 
nenleri temelden değiş- 
tirebilecek olmulun, Pa- 
leo-oşinograflar, antik 
okyanuslar hakkında bil- 
gi alabilmek için deniz 
tabanından sondaila çı- 
karılan elementleri ince- 
İerler, Örneğin, kudmi- 
yum, “foraminifera” olarak adlandı- 
rılan küçük varlıkların kabukların- 
da bulunan bir elemenrtir. Bu 
tiklar öldüğü zaman tortularda bi- 
rakukları kadmiyum, geçmişte, ok- 
yanuslarda var olan yaşam zenginli- 
gi hakkında bir fikir verir. Ancak 
kadmiyum yeraltı sularında da bu- 
lünur ve Moore”un bulgülani gözö- 
nüne alındığında, araştırmacılar an- 
tik okyanus verimliliği ile ilgili de- 
ğerlendirmelerini yeniden gözden 
geçirmek zörunda kalabilirler. 
“Ben bir bayrak açıyorum” diyor 
Moore. “Bu da, bu kimyasal mad- 
deleri indikatör olarak kullanarak 
bunun bir problem olup olmadığı- 
na karar vermeye çalışanları kal- 
miş, 


ün K,AL,D/evtər, Eylül 1ö)b 
Çeviri: Bezen Çetin 


Bil 


Garanti”den 50. yılında 
düşünce seferberliğine davet. 


Garanti, ikinci elli yılına 
girerken, Türkiye için 
“en iyisini” ortaya 
çıkarmak üzere bir profe 
yarışması düzenliyor: 
“Yarına Dört Işık”. 
Yarışma konuları, 
çevre, 
eğitim, 


spor ve 


endüstriyel tasarım. 


Garanti, bu dörr alanda 
Çevre 


Eğitim 


dünya kaliresinde 
düşünen, tasarlayan, 
üreten ve yaşayan 
bir Türkiye yaratılmasına 
yardımcı olacak profeleri 


ödüllendirecek. 


Türkiye”de gün ışığına 


çıkmayı ve yarınımızı 


aydınlatmayı bekleyen 


binlerce yaratıcı 


fikir olduğuna inanıyor, 
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bu düşünce seferberliğine 
katılmaya davet ediyoruz. 


Endüstriyel Tasarım 


YARINA DÖRT IŞIK PRO/E YARIŞMASI ÖDÜL YÖNETMELİĞİ 


ÇEVRE 
1. Yarışma, herhangi bir çevresel sorunun 
çözümüne ya da önlenmesine eğilen pro- 
ielerin tümüne açıktır, Konular: doğal ya- 
şam, doğal kaynaklar, biyoloğik ve ekolo- 
fik çeşitliliğin korunmasış çöp, arıklar, 
kirlilik (su, hava, kimyasal gida, kozme- 
tik vs.), çevre duyarlı yerleşimler, tarihsel 
yapıların korunması, erozyona karşı mü- 
cadele, ağaçlandırma vs. olabilir, 

2. Profeler, belli bir bölge ya da yurt ça- 
pında yaşama geçirilebilir, uygulanabi- 
lir nitelikte, özgün ve sorun çözücü ol- 
malıdır. 


EĞİTİM 

1, Yarışma, “yaşam kalitemizi birbirimizi 
eğiterek yükseltelim” ilkesini temel ala- 
cak profeleri değerlendirecektir, Karıla- 
cak proyeler eğitim, reknolofi ve yaşam 
kaliresi boyutlarını içermelidir. 

2. Bu çerçevede, resmi ders mülredatlı- 
rından bağımsız olarak, topluma yönelik 
“vatandaşlık eğitimi" ana tema olarak 
alınmıştır, Bü temanın altında trafik, sağ- 
lik, kitaplık ve müzeler gibi genel külrür 
hizmetleri, orrak alanların kullanımı, va- 
tandaşlık hak ve yükümlülükleri, ekono- 
mi, bilişim sistemleri, aile ilişkileri ve 
günlük yaşam gibi insan yaşamının sayı- 
sız toplumsal alanında eğitim vermeye 
yönelik profeler dikkare alınacaktır, 

3, Profeler, belli bir bölge ya da yurt ça- 
pında yaşama geçirilebilir, uygulanabilir 


nitclikte ve özgün olmalıdır. 


SPOR , 

1. Yarışmaya katılacak çalışmaların, ül- 
kenin spor alanındaki eğitim, etik anlayış, 
sporcu sağlığı, bilimsel araştırmaların uy- 
gülamaya yansıtılması, gündelik yaşam- 
spor etkinliği gibi başlıklar altında özerle- 
nebilecek sorunlardan birini ya da birka- 
çını ele alması ve çözümler üretmesi ge- 
rekmektedir. Sistem düzeyinde başarının 
insana yapılacak yatırımdan geçtiği ve 
“olimpik insan” kayramının evrenselliği 
temel alınmalıdır. 

2. Degişik zaman dilimlerine dağıtılmış 
çeşitli performansları ölçmek, “star” 
yaratmak, ya da “star” seçmek gibi de- 
gerlendirmeler bu yarışmanın kapsamına 
alınmamıştır. 

3, Profeler, belli bir bölge ya dü yurt ça- 
pında yaşama geçirilebilir, uypulanabilir 
nitelikre ve özgün olmalıdır. 


ENDÜSTRİYEL TASARIM 

1. Yarışmaya karılacak çalışmaların top- 
lümsal boyütü olan, çağdaş kentsel ya da 
kirsal yaşam standardını yükseltmeyi 
amaçlayan büyük ölçekli bir ürün proiesi 
olması: gerekmektedir. Yaşanabilir- bir 
çevreye katkıda bulunacak araç tasarımı, 
İternatif enerii sistemleri, doğal afetler 
geçici barınak, özürlüler için engel 
çevre ve araç tasarımı, verilebilecek ör- 
neklerden sadece birkaçıdır. 


2. Tasarım: üretilcbilir, insan sağlığına 


zarar vermeyen, ekonomik ve estetik ola- 
rak anlamlı olmalıdır. 

3. Profgler, yaşama geçirilebilir, üygula- 
nabilir nitelikte, özgün ve sorun çözücü 
olmalıdır. 


ADAYLIK KOŞULLARI 

1. Yarışmaya karılacakların TC vatanda- 
şı olması zorunludur. 

2. Ödüle aday olacakların bizzat başvu- 
ruda bulunması zorunludur. Başka bir ki- 
şi, kurüm ve bu yarışmanın kürüllari ta- 
rafından herhangi bir: prole yarışmaya 
aday gösterilemez. 

3, Garanri Bankası çalışanları aday ola- 
mazlar. 

4. Seçici Kurul üyeleri aday olamazlar., 
Seçici Kurul üyeleri, bağlı oldukları ku- 
rumlar aday olduğu takdirde, o kurumla 
ilgili prolenin oylamasına kanılamazlar, 
5. Tüzelkişiler de aday olabilir. Ortak ça- 
lişmalar ödüle aday olduğunda çalışmayı 
yapan kişiler ortak aday sayılırlar. Bu dü- 
rumda ortak adaylardan her biri başvuru 
formunda belirtildiği biçimde başvuru 
formlarını hazırlar, 

6. Ortak çalışma adına tek bir kişi başvu- 
ruda bulunursa, profenin diğer sahipleri- 
nin yazılı onayını alması gerekir, Profeyi 
oluşturanların aralarında bir kişiyi seç- 
meleri durumunda, yalnızca bu kişi aday 
olur ve ödül ona verilir. 


BAŞVURU KOŞULLARI 

1, Ulusal ve uluslararası yarışmalara da- 
ha önceden katilmiş profeler, bu yarışma 
larda derece almış olsun olmasın, yarış- 
maya katnılamaz, 

2, Profelerin daha önce herhangi bir yerde 
yayınlanmamış, uygulanmamış, ürerilme- 
miş, sergilenmemiş olması gerekmektedir. 
3. Adayların, başvuru formunda belirri- 
len tüm helgeleri 15 Ağustos 1997 mesai 
saati bitimine kadar “Yarına Dörr İşık 

Ödül Sekreterliği”ne (Halaskargazi Cad- 
desi No: 36 Rat: 8 Daire: 29 Harliye, İs- 
tanbul) elden ya da iadeli taahhürlü ola- 
rak posrayla teslim etmiş olmaları gerek- 
mektedir. Bu tarihren sonra iletilecek ça- 
lişmalar dikkarc alınmayacaktır. Postada- 
ki gecikmelerden Ödül Sekreterliği so- 
rumlu değildir. 

4. Başvuruda bulunacak adaylar, 12 
Aralık: 1996"dan başlamak üzere 1 ay 
boyunca (15 Ocak 1997 tarihine kadar), 
(0-212) 230 39 80 nolu telefondan ya- 
mişmaya ilişkin her türlü ayrıntılı bilgiyi 
öğrenebilirler, 


ÖDÜL 

1, Yarışmada her dalda ayrı ayrı olmak 
üzerc, birinciliği alan proyenin sahibine 
1.000.000.000 Tİ. (bir milyar) ödül veri- 
İecektir, 

2. Eşit ödül almaya layik görülen profeler 
ortak bir çalışmanın ürünüyse, ödül or- 
rak adaylar arasında eşit olarak paylaştı- 
rilacaktır, 

3. Eğer ödül almaya layık görülen profe- 


ler orrak bir çalışmanın ürünü ise ve sa- 
hiplerinden biri diğer proie sahiplerinin 
yazılı onayıyla tek aday olarak başvuru- 
da bulunmuşsa, İ yalnızca bu kişiye 
verilecektir. 

4. Eğer ödül almaya layık görülen prole- 
ler tüzelkişi nireliği taşıyan bir kurüm ya 
da kurulüşa airse, ödül söz konusu ku- 
tüm ya da kürülüşə verilecektir, 


DANIŞMA KURULU ÜYELERİ" 
(Soyadına göre alfabetik sırayla) 


Çevre Danışma Kurul 
Doç. Dr. Yücel Çağlar, Virali 
Ediz Hun, Hayrettin Karaca, 
Prof, Dr. Orhan Kural, 

Prof, Dr, Ahmer Samsunlu, 
Mehmet Yaşin, Nergis Yazgan 


Hakko, 


Eğitim Danışma Kurulu 

Emre Berkin, Prof, Dr. Üstün Ergüder, 
Prof, Dr. Hamit Fişek, 

Prof, Dr. Nilüfer Göle, 

Korkmaz İlkorur, Dr. Erküt Yücaoğlu, 
Rüştü Yüce (1939 - 1996) 


Spor Danışma Kurulu 

Togay Bayatlı, Sinan Erdem, 

Uğur Erdener, Şenes Erzik, Atilla Gökçe, 
Barış Küce, Hincal Llluç, Yiğiter Uluğ, 


t Yilmaer 


Endüstriyel Tasarım Danışma Kürülü 
Nur Akgerman, Engin Altaş, 

Prof, Dr. Nigan Bayazır, Bülenr Erkmen, 
Prof, Dr. İbrahim Kavrakoğlu, 

Prof, Dr. Önder Küçükerman, 

Doç, Dr, Güner Mütai, fan Nahum 


"Katılacak profelerin yönetmeliğe uygun- 
luğunu belirlemek ve: mevcut üyelerin 
doğal olarak yer aldığı Seçici Kurulları 
oluşturmak: Danışma Kurüllar”ın: yet- 
kisindedir. 


Başvuru formu 
Garanti Bankası şubelerinde. 
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.- 
YARINA 
DÖRT 


ŞIK 
İŞİ GARANT 


İşık Mikroskobu 


Bilimin herhangi bir alanındaki ilerleme, hem teknoloyi hem de enstrümantasyon alanındaki ilerlemeyi 
izler. Son yıllarda, biyololi bilimindeki bilgi patlamasının kökeni çeşitli tekniklere ve aletlere dayandırılı- 
yor. Bunlar arasındaki en önemli gelişme mikroskop ve mikroskop kullanma tekniklerindeki gelişme- 
lerdir. Mikroskop, biyoloğun, küçük canlıların organizasyon ve düzenini görmesini sağlar. Bu bilgiler 
daha sonra başka teknikler kullanılarak elde edilen fizik ve kimya bilgileri ile birleştirilir. Nitekim, mik- 
roskop canlının işleyiş ve yapısal resminin tamamının inşaasında yer alan önemli bir gereçtir. 


NSANIN bir cismi daha iyi gür- 
ekleştirdiği ilk 


eylem, cismi gözüne yaklaşuır- 


mek amacıyla ge 


mak ve ona yakından bakmaktır 

İlk aşamada “görme” ve “göz” e 
baktığımızda, bir nesneyi çıplak göze, 
çök fazla yaklaştıramadığımızı görürüz 
Bü en yakın görme mesafesinde göz 
birbirinden 0,15 mm kadar uzak iki nokta 
yı ayırr edebilir, Bu koşullarda güz mer- 
eeği, fiziksel olarak kalınlığını değiştire- 


rek uyüm sağlamaya çalışır. Bir insan 


çıplak gözle, eger gözlerinde herhangi 


bir hastalik yoksa, metrenin binde biri 


büyüklüğündeki kurbağa va da balık 
yumurtasını görebilir. Ancak bu kadarı 


”1 


da yermeyip, daha uzağı ya da daha kü- 
çüğü, görünmezi ve bilinmezi görmek 


isteyince insanoğlu kendisinc yardımcı 


araç gereçler tasalamaya başlamıştır 


.. EZ 
mikroskopu 


odaklama vidası 


İğne mercek 


Dünden Bugüne 
Mikroskop 
M.S. 1, yüzyılda, küresel bir camın 


içine su doldurarak bir mercek gelişti- 
i. Bu mercek, basit 


rildi: Seneca merc 
büyüteçlerin arası olarak tarihteki yeri- 
ni aldı. Seneca yı insanların o dönem- 
de kullanma amaçları basir: Mercegi 
bir işik kaynağının önünc koyarak işı- 
ğın çoğalmasını, yayılmasını sağlamak, 
Mercek alanındaki gelişmeler için 
insanoğlunun biraz beklemesi gerekti. 
Görme bozukluklarının yardımcı alet- 
ferle giderilmeye başlaması daha son- 
raki yüzyillar da ancak gerçekleşkirildi, 


Saydam minerallerden düzelrilerek 
kesilmiş parçalar çerçevelere yerleştiri- 
lerek insanların daha iyi görmeleri sağ- 
laniyor, 13. yüzyilda, İralya”da ilk sili- 
kat camı üretiliyor, bu gözlük uzağı 
göremeyen insanların sorunlarıni çözü- 
yor, Bu ilkeye dayanarak, daha güçlü 
merceklerin görme bozuklukları olm 
yan kişilerin, görmc eşiğini azalttığını 
söyleyebiliriz. 10, yy”da içbükey mer- 


cekler üretildiğinde, arük yakını görc- 
meyen insanların da sorunları bir neb- 
ze olsun azalmıştı 

Bu dönemde, 


acharlas lansen, iç 
bükey ve dış bükey merceklerin doğ 
rusal kombinasyonlarını deneyerek, ilk 
mikroskobu gerçekleştirdi. Bu ilk kaba 
birleşik mikroskobun sonuçları hari- 
kaydı. Mikroskop bir nesneyi 
men kapalı iken 3x (3 kar), açıkken 9x 
(9 kat 
kop, 2 mercek ve tüpler arasındaki bir 
diyaframdan oluşuyordu. Ne yazık ki, 
lansen"in 16, yy”da yaptığı ve Hollan- 
da"da Kraliyet ailesine sattığı bu mik- 
roskoplardan hiçbiri günümüze ulaş- 
mamiştir, 


ama- 


adar büyütebiliyordu, Mikros- 


hnsen”in ürettiği mikroskopların 
ünü tüm Avrupa"yı sarmıştı. Mikros- 


kop üreticilerinin sayısı artmıştı, Bu ar- 
uş yeni arayışlara da yol açıyordu 
1619”da Connelius Drobbel, Lond- 
ra"da ikili dişbükey gözmercekli ve bir 
tarafi dişbükey obiektifli, küçük bir 
mikroskop geliştirdi. Mayıs 1624”te, 
Galileo, Drobbel"in mikroskobunu aldı 
ve birtakım değişikliklerle, mikrosko- 
bun gözlemcinin yorumuna bağlı ola- 
rak, hem mikroskop hem de teleskop 
olarak. küllanilabildiğini herkese gös- 
termiş oldu, Bu olay Galileo"nün zeka- 
sinin ve yeteneğinin de 
bir kanıtını oluştunur. 
Mikroskobun adının 
konulması 13: Nisan 
1625"te Giovanni Fuber 
tarafından gerçekleştiril- 
di, O dünemde mikros- 
küçük 


nesneleri ya da onlurin 


kop, öznel olaral 


parçalarını görmek anlamına ge- 
liyordu, Fakat günümüzde, nesnel 
olarak mikroskop, sözlüklerde güçlü 
bir büyüteç olarak tanımlanır. 
Günümüzde mikroskop kullu- 

niminin amaçı, kesinlikle Ro- 
bert Həoke (1635-1703) dö- 
nemindekinin aynıdır. 
16.yy"da araştırmacilar dişinda, 


Oral 1007 


Claude Bernard bir grup arkadaşıyla, tavşan örneğini mikroskopta inceliyorlar. 


asil kişiler mikroskobu bir oyuncak 
olarak görüyor ve değişik amaçlar için 
satın alıyorlardı, 

1660-1665 yılları arasında Robert 
Hooke "micrographia"yı yazdı, Microg- 
raphia”da Chistopher Cock”un yaptığı 
obiektif ve öküler mercekleri olan bir 
mikroskoptan ve o”nu nasıl geliştirdi- 
ğinden bahsediyordu, Hooke, mikros- 
koba orta cam da dediği üçüncü bir 
mercek yerleştiriyor ve böylece mater- 
yallerin daha iyi gözlendiğini ortaya 
koyuyordu. Hooke mikroskopla şişe 
mantarina bakuğında, bunun nere- 


Hooke"un ürettiği birleşik 
mikroskobun bir taklidini görüyoruz. 
Eğer yeteri kadar ışık yoksa, 

yağlambasını resimdeki gibi bir 
düzenekle kullanıyordu. 


Seneca merceği 


İşığı ömek 
üzerine 
odaklayan 
mercek 


Obiektif 
merceği 


deyse tümamının hava olduğunu gördü 
ve tüm bu havayı çerçeveleyen yapıla- 
ra “hücre” adını verdi, Fakat bu hücre- 
lerin gerçekten hücre duvarı kalıntıla- 
Hook 
ten sonra o kadar güzel mikros- 


r olduğunu bilmiyordu. 
166. 


Göz yuvası Göz yuvası kop örnekleri 

silindeki ortaya koydü 

oküler t 

nəsi ki halen Bi- 

karlı lings Mik- 

İevhası roskop Kol- 
İ 


İeksiyonu”nda ve 
Kraliyer Mikros- 
kop Birliği Kollek- 
siyonu”nda bu ör- 
nekler bulunmak- 

radır, 

Antony Van Lecu- 

2-1723) 40 

yaşlarında mikroskop kul- 


venhoek (163 


lanmaya ve yapmaya başladı, 
Hooke"un direktiflerini de göz 
önünde bulundurarak 400"den 
fazla mikroskop üretti. Ne yazık ki 
bunların da sadece 9 tanesi günümü- 
ze kalabilmiştir. Lecuvenhock 
1073"re basit mikroskoplarla yapılabi- 
İecek deneyler hazırlayarak, bunları 
Londra”daki Kraliyer Birliğine yollu- 
yordu. Bunları yaparken ilk protozoa, 
bakteri ve spormatozoa”nın da tanimı- 
ni yapan kişi oldu, Kendisi bunlara 
“hayvancık” (animalcules) diyordu. İlk 
kirmizi kan hücresinin detaylı tuni- 
mını gerçekleştirdi, 1 
ek ile mikroskop yavaş 


uyenlio- 


aş kul- 


lanım amacını saptıiyordu. Aslinda 


ecuvvenhock bir bilim adamı degildi. 
kar daha iyi görüntü elde edebilme- 
sinin böylece başarıya ulaşmasının ne- 
denleri çok basitti, Bu yüzyılda kulla- 
mercekler çok kaba sayılırdı. 
Mercek yapımı, cam eriğinin iki parça 
tahta arasında bastırılmasıyla sağlanı- 
yordu, Bu yüzden büyürmede ve renk- 
lerde sorün çikiyordu. Araştırmacı eğer 
mikroskobu 4Üx ya da 5Üx gücündc 
kullanmak istiyorsa, gö 
nik olmasını kabullenmek zonundaydı. 
Leeuyenhoek düzgün işlenmiş tek 
mercekli mikroskobun birleşik mik- 
roskoptan daha iyi sonuç verdiğini fark 
etmişri, Bu mikroskop, nesne yerleşti- 
rildikten sonra. göze çok yakın olacak 
şekilde kaldırıliyordu, böylece 
tüdc 50x-200x arasında bir büyürme 
sağlanıyordu, Fakar, tüm bunların ya- 
nında odaklama için çok iyi konsanıre 


rünün hula- 
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1826”da üretilmiş akromatik mercekli birleşik mikroskop ve 
çalışma prensibini gösteren şema. 


olmak gerekiyordu. Her şeyc rağmen 
birleşik mikroskopran kar kar üstün 
dürumdaydı bu sistem, 
Leeuyenhoek”un ince yüksek ka- 
ireli ve güçlü merceklerinin sırrını o 
dönemde kimse çözememişti, Lecu- 
vvenhoek"un günümüze kalan mikros- 
koplarının merceklerine bakıldığında 
günümüz koşullarında sırrı ancak çö- 
zülebiliyor. Bu mercekler, cam şişirile- 
rek elde edilen küre: 
daha kalın camdan ö: 
de edilmiş, Bu küçük damlacık Leeu- 
veenhoek mikroskoplarının merceği 
görevini üstleniyormuş. 
Zamanlarının en iyi mikroskop 
ürericileri, Hooke ve Lecuvenhoek 
birbirinden davranış olarak çok farklıy- 
dılar, Naif Hollanda"lı Lecuveenhock, 
basit mikroskobuyla, mikroskobik nes- 
neleri, "hayvancıkları” araştırmayı hiç- 


bir zaman bırakmadlı. O”nun başarısı- 
nin sirri, örnekleri, mercekleri ve göz- 
lerini hep bir arada bulundurmasında 
yatıyordü. Höokc ise hep birleşik mik- 
roskop küllandı. Bu mikroskoplar iki 
ya da daha çok mercek sistemlerinden 
oluşurlar, Bazı birleşik mikroskoplar 
sadece basit olarak oküler (göz yeri) ve 
obğektifren oluşur, Hooke, mikrosko- 
bu Galileo"nun teleskobu kullanması 
gibi kullaniyordu. Ayrıca, daha detaylı 
görüntü için daha fazla büyütme ge- 
rektiğini düşünüyordu. Hooke”un 
mikroskobundaki aksaklık adese veya 
ayna sisteminde bütün ışınların bir 
noktada toplanmamasından kaynakla- 
niyordu, 

17. yüzyıl boyunca mercek say 
urilarak, bunlari tüpe yerleştirme de- 
neyleri devam etri. Bu deneyler Hol- 
landa"lı astronom ve İizikçi olan Chris- 
röpher Hüygens”in (1629-1695), Hüy- 
gens okülerini keşfetmesinc kadar sür- 
dü. Bu oküler dişbükey kismi obiektife 
bakacak şekilde, iki tek tarafli dişbü- 
key mercekten oluşüyordu. 
mercekler gerçek görünrüyü, obiektifin 
daha parlak fakar küçük görünrü ver- 
mesi için ayarlıyordu. Bu küçük görün- 
tü, daha sonra üstreki mercek tarafin- 
dan alınıyordu, Hüygens tasarimı, hali 
büyütmce için geçerli temel ilkedir. 
Düzlemsel, hacimsel ya da açısal ölçek 
retikülleri (çarpraz şebekeler) Huy- 
gens"in yaşadığı dönemdeki gibi mikro- 
metri için olan oküler için kullanılır. 

O dönemde insanlar henüz mikros- 
kopla bilimsel keşifler yapılıbileceğini 
düşünmüyordu, çünkü mikroskopla 
birtakım küçük hayvanların bacakları- 
na, antenlerinc ya da çiçek tozlarına 
bakmakla yetiniyorlardı. Sütü mikros- 
kop altına koyup, içindekileri görcme- 
mek ya da bir dokunun alt biriminin 
hücre olduğunu bilmemek, mikroskop 
kullanımının bu günkü amacından çok 
farklı olduğunu gösteriyordu. 

Mikroskobun gerçek öncminin an- 
laşılması, Mereello Malpighi”nin 
(1628-1694) yaprığı keşiflerle gerçek- 
ten sağlanmış oldu, Malcello Malpighi 
en büyük mikroskop kullanıcılarından 
biri, bugün bile hülü embriyoloyinin ve 
histoloğinin babası sayılıyor, Malpighi- 
nin mikroskopla yaprığı ilk keşif 
van fizyoloyisinde anırsal bir önem tı- 
şımakrtadır. 

Dolaşım sistemiyle ilgili olarak, 
kanın bağırsaklar da üretilip, kariciğe- 


Bilin ve Tekaik. 


re doğru ilerlediğini, daha sonra kalbe 


vardığını en sön olarak toplurdamar ve 
atardamarlarla vücuda dağıtıldığını 
öne süren ilk kişi Galen”di(131-200). 
Fakar Villiam Harvey, bu düşüncenin 
doğru olmadığını, toplurdamar ve atar- 
damarlar arasında görünmez bir bağ 


lantı olduğunu savünüyördu, Har- 
vey"den sonra Mareello Malpighi mik- 
roskobu atardamar ile toplardamar 
arasındaki kilcal damarları görmek 
için kullandı. Bir kurbağanın kullanıl- 
diği deneyde, atardamarlar ve toplar- 
damarlar arasında kilcal damarların 
bulunduğu Malpighi tarafından kanır- 
lanmış oldu, Böylece Galen”in teorisi 
çürütülürken (1660), mikroskop kulla- 
nıminda çağdaş yaklaşımın ilk adımla- 
n.arilmiş oldu 
18,yüzyılda, teknik bi 
ultusunda mikroskopra, gö- 


erde geli 


mcler doğ 


rünntünün, bulanık ya da nesnc errafın- 
da renkli halkalırlı çevrili olmasından 
çok, netliğin ve keskinliğin arrrırılması 
sağlanıyordu. Bi bulunikliklar ve renk 
karmaşası camdaki sapınçtan kaynak- 
laniyordu. Bunun sebebi, tek mercekli 
basit mikrosk 


bun geçmiş yüzyıl ho- 
yunca daha çok üstünde durulması ve 
basit mikroskopta çok daha az sapınç 
olmasıydı. € 


iklu merçeklerde işiğin 
çurpilması, bükülmesi katlanarak artı- 
yordu. Bu, basit mikroskoplara 2 mik- 
ron çözünürlük sağlarken, en iyi birle- 
şik mikroskoplarda 5 mikron çözünür- 
lükte kalıyorlardı 

İşığı kirabilen herhangi bir nesne 
(cam) ışığı farklı dalgaboylarını (renk- 
leri) farklı mikrarlarda kirabilecekrir, 
Bu bizi, herhangı bir basir merceğin, 
z dü olsa farklı odak ara- 


her renk için 4 


Hak 199) 


Volvox - her küçük hücrə, karanlık-alan mikroskobuyla görüntülenmiştir 


liklarinın olacağı gerçeğine götürür 


ğer bir nesnc heyazsa (her renge sa- 
hiptir), kirmizi, maviden farklı bir yere 


odaklanacaktır. Sonuç olarak, bir nes: 
neyi odakladığımızda, nesnenin etra- 
ünda bulunik mayi ya da kirmizi hal- 
kalar olacaktır 


Bu problemin çözümil, 17307lurda 


Chasrer More Hall "Çakmakrışı Ca- 
mi"ni yurattığında bulunmuş oldu 
"Çakmakraşı Cüm), eski "Göbek Ca- 
mi" kudar büyüttüğü gibi, ortalığı bir- 
birine karın renklerin de azalmasını 
sağlıyordu. Chaster More Hall, bu yeni 


iç bükey mereekleri eski göbek camla- 
rinin hemen arkasına yerleştirilirse, 
farklı renklerin geri günderilebileceği- 
ni savunuyordu, Büylece akromatik 
mercekler doğdu 

Hall, kendi keşfinin ünemini anlu- 
mişn ve bunu deneyip kesinleştirene 


Farkli iki 
optik dükkanı ile kontrat yaparak, yeni 


kadar beklemek istiyordir 


mercekleri üretmelerini istedi. Fakat, 
optik dükkanlarından birinin ortağı 
olun George Bass bir artı bir eşirtir iki 
diyerek, Hallin ne yapmak istediğini 
anladı ve Hall hiçbir zaman kendi ica- 
dinin patentini alamadı. George Bass 
da bu merceklerin sırrını 20 yıl kadar 
sakladı, 1750"lerde lon Dolland adlı 
bir teleskop üreticisiyle buluştu. Dol- 
land, Bass”ran akromatik lensleri du- 
yunca cevabı bulduğunu düşündü ve 
1759"da patenti aldı, Bu olay Dolland”ı 
kanun kadar zengin biri yapmıştı. 
Akromarik mercekler teleskop için 


başarı sağlamışsa da, ince obiektif mer- 


ceklerinin akromatik stilde yapımı çok 
zordu. Bu zörlüklar yüzünden, ilk pra- 
ük akromarik mikroskop İenslerinin 
üretilebilir hale gelmesi 1800"lere ka- 
dar ertelenir 

Kromatik sapınç sorunu çözüldük- 
ten sonra, ortadı: höla bir küresel sa- 
pinç sorunu vardi, Bü sörün, nesneden 
yansıyan işığın, merceğin kenarına 
çarptığında, merkezine çarptığından 
farkli bir odak uzaklığı yaratmasından 
kaynaklanıyordu, Bu sorunda işik açı- 
sını düşüren küçük mercek çapının ya 
da diagramların kullanılmasıyla, ya da 
merceği az kavisli ürcterek çözülebilir- 


i, Eğer çoklu mercek sistemini, bü- 
vürme gücünü arturmak için kullana- 
cak olurlarsa, farklı merceklerdeki hanı 
katlanarak arracak, ve görüntü daha da 
kötü olacaktı, 

loseph laekson Lister tantüseptik 


tekniği keşfeden cerrah Lord loseph 


Lister"in babası) 18307da yayınladığı 
makalede, küresel kırınıma çözüm 
bulduğunu belirtiyordu. Matematiksel 
olarak gösterdiği çözümde, çoklu di- 
şük güçteki mercekler belli aralıklarlı 
yerleştirildiği takdirde, ilk mercekteki 
kürcsel kirinim onu izleyen mercek- 
lerde artarak çoğalmayacaktı, İlk dü- 
şük güçteki mercekteki bulaniklik en 
düşük düzeyde olacağından. büyütme 
cü toplamda çok olsa bile, tüm seri- 


nin bulanıklığı düşük olacaktı 
il 
bir kullanıcıydı, Londra”daki ürericilc- 


Lister bir mikroskop üreticisi de 


rin makaleden feyz alarak yeni mikros- 
kobu üretmelerini bekledi, fakar yıllar 


sonra kendi mikroskobunu kendi yap- 
maya karar verdi, 

Ürericilerin bilmedikleri başka bir 
sorunda kromatik ve kürcsel bulanık- 
lik çözülmüş olsa bile, fiziksel olarak 
mikroskop yapımından kaynaklanun 
açısal mercek çapı (ağız çapı) sorunuy- 
dü, Emst Abbe, 1877”de yayınladığı 
bir makalede, fiziksel kanunların, en 
düşük çözünürlük mesafesinin (d), işı- 
ğın dalgaboyunun (lambda), nümerik 
mercek çapına (N.A.) bölünmesinc 


eşit olduğunu, söylediğini belirrri, Bu- 
rada, nümerik mercek çapı, nesnc üze- 
rinde ki bir nokta 


an nesneye doğru 
gelen ışık konisi açısıyla (theta) doğru 
orantılıdir 

Daha basit bir dille aktarırsak, mik- 
roskoptan mümkün olan en fazla çözü- 
nürlüğü elde etmek için, obiektif, nes- 
neden mümkün olduğunca çok işik 
konisi toplamalıdır 

Bü formülü deneyen Emst Abbe, 
Alman üretici Carl Zeiss"la çalışırak 
Zeiss firmasını mikroskop teknoloisi- 
nin en ön sırasına yerleştirmiş oldu 

18807lerde yağ daldirma obiektifle- 
ri (oil immersion) kullanarak, nümerik 
mercek çapı (Numeric Aperrure) 14 
sayısına ulaşıldı, Bü değer, işik mik- 
roskobunun 0.2 micron aralıkli iki nok- 
tanin çüzünürlüğünü sağlıyordu. Çok 
sıradişi daldıirma siyilarını ve mör ötesi 


işığını dişarıda birakirsak, bügün ki sı- 
nir 1.4 N.A,/dir 

19.yüzyil mikroskop için önemli 
bir dönemdir. Bu yıllarda mikroskop 
ürericileri daha çok optik görüntü kali- 
tesiyle ilgilenmişlerdir, çünkü 
1830"larda Dolland ve Lister optik so- 
runları çözmüş görünüyorlardı 
1850"erde artık değişik mikroskop çe- 
şitlerinden birini seçebiliyordunuz. En 
ileri kalitede üretim yapan üç firma 
vardı. Andrev: Ross, Povell $ Le 
aland, R. 6: 1. Beck. Bir sonraki yüzyıl- 
da Svift kk Son ve VVatson 6: Sons 
önemli firmalar olarak yerlerini alacak- 


lardı. Cary firması ucuz ve taşinabilir 


doğal modeller üretiyordu. Ve tabii 
Cürl Zeiss ve Leitz firmaları önemli bir 
kaynak ve malzeme temincisi haline 
geliyorlardı 


19.yüzyılın sonlarına doğru mikros- 


kop üzerindeki el işçiliği ve mikrosko- 
bun güzelliğinin yerini yüksek tekno- 
foi ve ucuz seri üretim aldı. 


İşık Mikroskobu 


İşık mikroskobunun nasil çalıştığı- 


nı anlamak için önce merceklerin ışığı 
nasıl büktüğünü ve nesneden gelen 
işığı nasil odakladığını anlamak gere- 
kir, Bir işık hüzmesi, bir ortumdan di- 
erine geçerken kırinim gerçekleşir. 


Kirinim indisi, işığın hizinin bir nesne 
tarafından ne kadar yavaşlatıldığını öl- 
çer ve kirinimin büyüklüğü ve yönü 


ptanir, İşik havadan cama geçtiğin- 


de, daha yüksek kirinim indisinden 
olan ortamda, işik yayaşlar ve normale 
doğru bükülür, yüzeye dik bir çizgi 


oluştunur. İşığın camdan çıkıp hava ile 
karşılaşmasıyla birlikte, işik hizlanır ve 
normalden uzaklaşarak bükülür, 

"Tüm modern işik mikroskopları, 
birleşik mikroskoplardır. Günümüzde 
4 değişik işık mikroskobu vardır. Bun- 
lar parlak-alan mikroskobu, siyah-ze- 
min mikroskobu, faz-kontrastlık mik- 
roskobu ve floresans mikroskobudur, 

Parlak-alan mikroskobu, kullanılan 
en sıradan mikroskoptur: çünkü daha 
açık renkli bir zemin üzerinde koyu 
renkli bir görüntü oluşturur. Siyah-ze- 
min mikroskobunda, yaşayan boyan- 
mamış hücreler ve organizmalar rahat- 
çı gözlenebilir. İşık hüzmesi öyle bir 
odaklanmıştır ki, işık sadece örneğin 
üzerinc yansır. Böylecc sadece örneğe 
yanstyan ya da örnekten yansıyan işik 
görüntü oluşturabilir. Örneğin etrafı 
keyu iken kendisi açık renktedir. Bü- 
yük ökaryotik mikroorganizmaların iç 
yapıları bu şekilde incelenebilir. Pig- 
mentsiz canlı hücreler parlak-alan 
mikroskobu altında yeteri kadur görü- 
nür degillerdir: çünkü hücreler ve su 


i 


1/4 dalgaboyu 
oranına 
indirgenmiş 


İ 
İ 
İ 
İ 
( 
İ 
İ 
İ 


İşınların bir- 
birini yok 
etmesi 


1/2 dalgaboyu 
oranına: 
indirgenmiş 


Paramectum faz: 
kontrastlık (x100) 


Volvox ve 
karanlık-alan (x17) 


Bilim ve Teknik 


görüntü 


arasında çok az bir kontrast farkı olu- 
şür, Böylece, mikroorganizmalir ço- 


ğunlükli gözlemden önce hücre yapı- 


ları arasında farkli renkler yararmak ve 
kontrastı artırmak için sabitlenirler (fi- 
xed) ve boyanırlur (stüined), Bir faz- 
kontrastlik mikroskobu, furkli işik şid- 
derlerini kolayca ayırdedilebilecek 
hücre yoğunluğundaki ve kirinim indi- 
sindeki farklılıkları dönüştürür: yaşa- 
yan bir hücreyi gözlemlemenin de en 
iyi yoludur. Faz-kontrastlık mikrosko- 
bunun, kondansatörün halka biçimin- 
de işik ürreten ince geçirgen hulkalı 
opak bir disk vardır. Bu halka biçimin- 


deki, işık, hücre içinden geçerken, ba- 


zı işik hüzmeleri, ömek içindeki kın- 
nım indisindeki ve yoğunluk çeşitlilik- 
leri yüzünden bükülürler ve 1/4 dalga 
boyu oraninda sinirlandırılırlar, Saptı- 
rilmiş işik, nesnc üzerinde bir görünrü 
oluşturmak üzere odaklanır. Saptırıl- 
mamış işık, obiektifte bulunan özel bir 
optik disk olan faz levhasındaki faz 
çemberine çarpar. Aynı zamanda saptı- 
rilmiş işinlar çemberi kaçırır ve levha- 
nin diğer kisimlarından geçip gider. 
Eğer faz halkası saptırılmamış iş 


geçeceği şekilde yerleştirilmişse, işık 


Ovak 1097 


VA dalgaboyu güçlendirilir, saptırılmış 
ve siptirilmamış dalgalar 1/2 dalgaboy- 
lu olarak faz dışında oluşurlar ve bir- 
birlerini yok ederler: birleştikleri z: 


man bir görüntü oluştururlar. Zemin, 
sapuırılmamış işik tarafindan oluşturu- 
lur ve parlaktır, aynı zamanda boyan- 
mamiş nesne köyü renk ve kontrast 
görünür. Bu tip mikroskop tekniğinc 
siyah-faz-kontrastlik mikroskop tekni- 
gi denir. Çoğu zamün renk filtreleri 
küllanilarak görüntü geliştirilir. Faz- 
kontrast mikroskobu özellikle bakteri 
endosporlarının ve kükürt, poly-l 
hydroksibütirat içeren organel ya da 
yapıların 


iştirilmasi için kullanılır 
Bunlar açıkça görülebilir, çünkü sudan 
farklı kirinim indisleri vardır, Ayrıca, 
fuz-kontrastlik mikroskobu ökaryotik 
hücre çalışmalarında da kullanılabilir. 
Şimdiye kadar üzerinde durduğumuz 
mikroskop türlerinin hepsi örnekten 


geçen işiktan görüntü elde edilmesi ile 
ilgiliydi, Bir nesne, işığı yaydığı için de 
görülebilir. Bu gerçek, floresans mik- 
roskobunun remelini oluşturur, Bazı 
moleküller yayılın enerfiyi absorbe et- 
tiklerinde, uyarılırlar ve daha sonra 


hapsettikleri eneryinin çoğunu ışık 


eneriisi olarak: birakırlar, Uyarılmış bir 
mölekül tarafindan yayılün herhangi 
bir işık üzün dalgaboylu yani (düşük 
enerfili) olur: sonra radyasyon absorbe 
edilir. Flore 


ans işığı, uyürilmiş möle- 
kül tarafindan çabucük yayılır, Flore- 
sans mikroskobu, örneği morötesi, mor 
ya da mavi işiğı maruz birakarak nes- 
nenin floresans işığı sonucuyla görüntü 
oluşturmasını sağlar, Civa buharlı ark 


lambası ya da başka kaynaklır yoğun 
bir ışık hüzmesi üretirler ve isi transfe- 
ri özel bir kırmizlöresi filtre tarafindan 
sınırlandırılır. İşık, sadece istenilen 
dalg, 


geçer, Siyah-zemin kondansatörü koyu 


iboyunu geçiren uyarıcı filireden 


bir zemin yaratarak floresans nesnenin 
parlamasını sağlar. Genellikle, örnek 
fforokrom adlı boya mölekiilleri ile ön- 
ceden boyanmış olur, Bu moleküller 
belli bir dalgaboyundaki işığa mariz 
kaldıklarında parlarlar, fukat bazı mik- 
roorganizmalar kendilerinden flore- 
sansdır. Obiektif merceklerinin arkası- 


na yerleştirilen engel filrre, gözlemci- 


nin gözüne zarar vercbilecek geride 
kalan morötesi işığını, görüntünün 
kontrastini düşürebilecek mavi ve mör 


işiğı ayırır, 
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okdlr İ 
Floresans 
mikroskobu - 
şeması ve kamçılı yiciler, etanol, aserik 
protozoa (x1000) asit, formaldehir ve 
glütarildebirlerdir. 
Boyalar ve 
Basit Boyama 
Çokça çeşidi 
olmasına karşın bo- 
yaların genel olarak 
önemli özellikleri 


Çokça kullanılan sabitle- 


Engel filtresi 


Obiektif. 
merceği 


i 
vardır. 

1) Hepsi kromofer 
grubundandırlar: böyə 
kendi rengini veren bağlı gruba 
aittirler, 

2) Hücreye iyonik, kovalan, ya da 
Ayna hidrofik bağla bağlanırlar. Ömek olarak, 
pozitif yüklü bir boya, hücrenin negatif 


Floresans mikroskobu tibbi mikro- 
biyoloiide ve mikrobiyal ekoloyide kul- 
lanilan çök önemli bir alettir. Bakreriyel 
patofenler, floresansla boyanurak ya da 
florasan anrikorları ilc işaretlenerek ta- 
nimlanabilir. Ekoloyik çalışmalarda, flo- 
resins mikroskobu, mikroorganizmaları 
florekrom akridin tunineusuyla böyan: 
rak: gözlemlenir. Böylece mikroorganiz- 
malar ekoloyik nişleri (göreceli olarak) 
bozulmadan doğrudan sayılabilirler, 

Ömek Hazırlanması ve 

Boyama 

İşik mikroskobuyla mikroorganiz- 
malar doğrudan gözlenebildiği halde, 


çoğunlukla tesbir edilmiş ve boyanmış 
olarak kullanılırlar. Bu yöntem görünür- 
lügünü, özel morfoloğik bölümleri konr- 
rastlaştırilmasını ve ileriki çalışmalar 
için korunmasını sağlar. 

Böyanmış hücreler yaşayan hücreyi 
mümkün olduğu kadar fazla temsil ede- 
bilmelidir, Sabitleme içsel ve dışsal ya- 
pının sabitlenip kornnması demektir. 
Bü yöntemle hücre morfoloyisini bozabi- 
İccek enzimlerin de akrivasyonu engel- 
lenmiş olur, 

Genel olarak iki rür sabirleme yön- 
temi vardır, 

1) Bakreriologlar, bakteriyi cam üze- 
rinc koyup, aşağıdan isitarak sabitliyor- 
lar, Bü tüm morfoloğiyi korur, fakat hüc- 
reiçindeki yapılır bozulur. 


Gram-boyama ı metodu: Etanol ve aseto- 

əz : nun gram-negatif hücrelerden kristal 

Yik olarak daha büyük mikroorganizma- korunu ayırdığına dikkat etmek gerekir. 

larda kullanılir. Kimyasal sabitleyiciler, A- Gram-pozitif Clostridium (x800), 

mikroorganizmanın içine, özellikle pro- S-Stapiıylococcus aureus aydınlık-alan 
mikroskobu (x1000) gram pozitif. 

R C- E.Coli (x500). 

örgünik maddelerin çözünmez, hareket bp. Spor boyama (x1000). 

etmez ve aktivasyonsiz hale geririrler. E- Kamçılı boyama (x400) 


2) Kimyısal sabitleme narin hücrc: 


sel yapıların korunması için ve morfolo- 


tcin ve yağlara, nüfuz ederek hüereiçi 


m 


yüklü yapısına bağlanır. İyonlarına ayrılı- 
bilen boyalar da iki genel sınıfa ayrılırlır, 

1) Bazik Boyalar-merilen mavisi, 
kristal viole, safran boyalarının pozitif” 
yüklü grupları vardır ve genelde klorir 
tuzü olarak satılirlar, Bazik boyalar ne- 
gatif yüklü moleküllere lanirlar, 
Bakterinin yüzeyinin negatif yüklü ol- 
ması nedeniyle, bazik boyalar bakteriyo- 
loğide çok fazla kullanılırlar. 

2) Asidik Boyalar- eosin, ben: 
mızısı, negarif yüklü grup taşırlar, Ni 
vif yüklü olmaları nedeniyle pozitif yük- 
lü hücre yapılarına bağlanırl: 

Anyonik boyalar asitli ortamlarda 
proreinler ve diğer pozitif yük taşiyan 
molekülleri boyarken, bazik boyalar 
yüksek pH derecelerinde en fazla etkin- 
lik düzeyinc ulaşabiliyor. 

Differansiyel Boyama 

Bu prosedürde bakteriler boyanma 
özelliklerine göre ayrılırlar. Gram Boya- 
ma, I884”te Hollandalı bir hekim olan 
Christian Gram rarafindan geliştirildi. 
Bu prosediür bakteriyi iki ana gruba- 
gram pozitif ve gram negutif olarak ayı- 


kir- 


riyor, 
Gram-boyamanın ilk aşamasında 
bakteri bazik kristal mor ile boyanıyor, 
Daha sonra iyor çözeltisi ile yapılan iş- 
lemde, bu çözelri boyasaprar (mördan) 
görevi yapıyor. İyot, burada hücre ile 
kristal mor arasındaki bağı kuvverlendi- 
riyor, Bakteri etanol ve asetonla yıkana- 
rak renksizleşririliyor, Bu adım bakteri 
ayrımındaki en önemli adım. (9rim-po- 
zirif bakteri kristal mor ile böyanırken, 
tif bakteri renksiz oluyor, En 
son olarak bakteri bazik safran ilc boya- 
nıyor, Böylece renksiz gram-negarif 
bakteri pembemsi bir renk alıyor, 


gram-nag 


"Tüm bunların yanında mikroorga- 
nizmaların özel vapılarını boyamak için 
de çeşitli yönremler geliştirilmiş. Bakte- 
ri kapsilü için Hint mürekkebi kulluni- 
liyor, Endospor böyaması için ilk önce 
malahir yeşili (bakir taşı yeşili) ile kay- 
natiliyor, yikaniyor, sonra tekrar safran 
ile boyanıyor. Kamçı (flagella) için farklı 


bir yöntem kullanılıyor, boyamadan zi- 
yade kalınlaştırmak için üzeri tonik asir 
vc potasyum akım kullanıliyor, 
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Safilo FLY çok hafif, çünkü çerçevesiz. 
Ancak Safilo kalitesi ve garantisiyle 
üretilen Safilo FLY, diğer 
hafif gözlükler gibi değil. 

Çünkü onun fiyatı da hafif. 

Hafif gözlüğünüze 
ağır bir fiyat ödemek 
İstemiyorsanız 

şişli Optikler”e gelin. 
Safilo FLY 

bütün model 
seçenekleriyle 


Şişli Optikler"de. 
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Yİ yapılmış bir turşuyü yemenin 

keyfinc doyulmaz, ama turşuyu 

tüttürması zördür, Su, tuz, sirke, 

şeker, limon gerekir ve bunların 

birbirine oranları da turşunun ka- 
fitesini belirler. Turşu yapmanın amacı, 
asitli bir ortam sağlayarak meyve ve seb- 
zeleri korumakrır, Tuz ve sirke, ortamda 
çürlkçül bakterilerin ve küflerin çoğal- 
masınu engel olur, Tuzu az konülürsa 
meyve ve sebzeler çürümeye neden olan 
bakterilerin oramda çoğulması nedeniy- 
le bozulür, turşu amacına ulaşamaz, Seb- 
ze ve meyvelerin zevkle yenilen turşula- 
ra dönüşmesini ise sirkede doğal olarak 
bulunan bakteriler sağlar. Turşu yapımı, 
besin saklanması ve üretiminde bakteri 
kullanımının yalnızca bir örneği, Turşu 
yaparken fermantasyon ürünü asetik asir 
olan Azerobacter bakterilerinc oksifen- 
siz bir yaşama ortamı sağlamak için, ka- 


oz 


vanozun kapağını h 
de kapatmak gere 


almayacak şekil- 


Kavanozun içinde 
öksiğen kalması, turşunun niteliğini bozdu- 


ğu için istenmeyen bakteri ve küf man- 
tarlarının çoğalmasına yardım eder, "ür- 
şünün sonbaharda yapılmasının da bir 
anlamı var, Sonbaharda sebze-meyve 
bolluğunun olması ve bunların kişin da 
yenebilecek bir şekilde saklanmasının 
amaçlanması bir yana, hava sıcaklığının 
ne çok sıcak ne de çok soğuk olması da 
önemli. Çünkü bakterilerin yaşayabildi- 
gi ve çoğalabildiği belirli sicaklik sinirları 
var, Aynı durum yoğurt ve peynir gibi di- 
ğer besinlerin yapımı sırasında da önem- 
li. Bu besinlerin yapımını da bakteriler 
sağlıyor, Laktik asir bakterileri adı veri- 
len bu bakteri grubu, oksiğensiz solunum 


yani fermentasyon yolu) 


a şekeri kulla- 
narak laktik asir açığa çıkarıyor, Bükteri- 
lerin belirli sıcaklik araliklarında yaşaya- 


Bakteri dünyası, canlı çeşitliliği- 
ne, neredeyse sonsuz denilebi- 
lecek bir oranda katkıda bulu- 
nuyor. Her gün yeni türler keş- 
fediliyor ve birbirinin aynı olduğu 
düşünülen bakterilerin bile me- 
tabolizmaları incelendiğinde, 
aslında farklı türler oldukları or- 
taya çıkıyor. Bakteriler, yeryü- 
zünde yaşamın sürekliliği için 
çok önemli birçok biyokimyasal 
olayın gerçekleşmesini sağlıyor. 
Kısacasi, yaşamın temelindeki 
kimyasal olayların gerçekleşme- 
sini bakterilere borçluyuz. Tek 
olumsuz yönleri bazılarının has- 
talıklara yol açmaları, ancak, 
doğanın dengesinin korunması 
açısından düşünürsek hastalık 
yapıcı bakterilerin bile yararlı ol- 
duğu öne sürülebilir. Dünya at- 
mosferi için oksilen kaynağı 
olan fotosentez olayını bitkilerin 
yanında fotosentetik bakterilerin 
de gerçekleştirdiğini bilmek çok 
etkileyici. Büyük bir üretim zen- 
ginliği ve tür çeşitliliği olan bu 
görünmeyen kimyacılar, yani 
bakteriler bu yönleriyle bilime ve 
teknoloyiye önemli olanaklar su- 
nuyor. 


bilmesinin nedeni ise enzimleri, Enzim- 


ler protein yapısında olduğundan, işlev- 
lerini ancak belirli sıcaklıklurda gerçek- 
leştirebiliyorlar. Bakterilerin yaşayabil- 
dikleri ve çoğalmalarını gerçekleştirebil- 
dikleri sıcaklık sınırları türden türe fark- 
lilik gösteriyor ve bakterilerin inanılmaz 
çeşitliliği bu noktada birçok yönünü ör- 
taya koyüyor, Büzüllarda çok düşük si- 
caklıkta dü 
nilmaz sicaklığında da yaşayabilenler 
var. Bunun dışında, tuz ya da asit oranı 
çok yüksek ortamlarda yaşayabilen bin- 
lerce tür bulumiyor, 

Mikrobiyoloyiye giriş niteliğinde bir 


sui kaynaklarının daya- 


e yeni başlamış olan öğrencilere ilk 
etilen şeylerden biri bakterilerin do- 


ğada her yerde bulunduğudur. Ömcğin, 
evinizin bahçesindeki toprakra milyon- 
larca tür ve milyarlarca birey bulunabi- 
lir. İlk laboratuvar uygulamasında çeşitli 


Bilin ve Teknik 


ortamlardan alınan ömneklerden hazırla- 
nan kültürlerdeki mikroorganizma üre- 
meleri gözlenir ve öğrencileri şaşkına 
çevirir. Bunların birçoğu zararsızdır ve 
ekoloğik dengenin sürmesinde önemli 
işlevleri vardır. Bazıları ise insan ve hay- 
vanlar için hastalık etmenidir. Vücudun 
çeşitli bölümlerinde enfeksiyona neden 
olabilirler, Hastalik ermeni bakterilerin 
bazıları besinlerin hazırlanmısı ya da 
saklanması sirasinda temizlik koşulları- 
na uyulmadığında, besinlere bulaşır, 
bunların içinde çoğalır ve toksin (zehir 
niteliğindeki bileşikler) ürerirler bu be- 
sinler insanlar tarıfındın tükerildiğinde, 
sonucunda “hesin zehirlenmesi"” deni- 
Hastalık 
etmeni olan bikterilerden korünmanin 
yolları aşılamalara ve temizlik kuralları- 
na özen göstermckten geçer. 


len dürüma neden olabilirler 


Makroskobik Dünyanın 
Mikroskobik Canlıları 


Bakterilerle ilg 
yan biri için onların dünyasını ki 


lenmeye yeni başla- 
ylet- 
mek. yeni bir gezegen keşfermeye ben- 


zer, Dünyanın en küçük canlılarından 


ndeki doğal eko- 


olun bakterile 


, gez 
fofik sistemlerin işleyişinde çok önemli 
bir yere sahiptir. Besin, mineral ve ener- 
ii dngülkrinde “kimyacı” gibi işlev 
ren bakteriler, canlılar arasındaki ilişki- 
lerde etkin bir rol oynar 


Bu yüzden, 
bakteriler canlılikla ilgili süreçlerin anlı- 
şilmasına yardım ederler 


Orak tn? 


/Z X 


ABD"inde Yellovvstone Ulusal Parkında, sıcaklığı kaynama noktasına yakın olan bir 
sıcak su kaynağının yüksekten çekilen fotoğrafında, sıcağı seven bakterilerin karotenoid 
pigmentleri nedeniyle toprağın kahverengiye yakın turuncu bir renk aldığı görülmektedir. 


Yaklaşık 3,5 milyar yıl önce, yaşayan 
ilk hücreler olarak ortaya çıktıkları belir- 
İenen bakteriler en basit yapılı canlılar 
olmalarının yanında, dünya yüzeyinde 
belirli bir canlı grubuna ait en büyük 
kütleyi oluştururlar, 

Bakteriler, canlılar aleminde "Pto- 
karyotlar” olarak adlandırıliyorlar, Birki- 
lerin ve hayvanların yaşamsal işlevleri- 


nin birçoğu, bu prokaryotik hüerelerin 


etkinliklerine bağlı olarak gerçekleşir 


Armosferdeki oksilenin yarısından fazla- 
sini fotosentez yapan €yevəlacterid adı 
verilen gruba ait bakteriler üretir, Bü 


Besin kaynakları tükendiğinde, Caulobacter 
crescentus kolonilerinde bazı hücrelerin 
ve diğer hücrelerin bunları besin 


” Olarak kullandığı düşünülmektedir. 


bakteriler önemli bir mikturdu karbon 
dioksit ve azot gazlarının organik bileşik 
olarak bağlanmasına da yardım ederler 
Atmosferle yer ve canlılar arasindaki 
azüt döngüsünde, havudaki serhest üzo- 
tün. canlılar türafindan bağlunmusına yö- 
nelik tek mekunizma, baklagillerin kök- 
lerinde özel yumnucuklar içinde yaşa- 
yan, yumrucuk bakterileri ya da cins adı 
Röisobium olan bakreriler tarafından 
sağlanıyor, Bakterilerin, baklagillerle o1- 
duğu gibi başka canlılarla da simbiyotik 
(ortak yaşım biçiminde) ilişkileri var 
Bi ilişkilerde karşılıkli yararlanmalar 


söz konus, Ömeğin, bazı böceklerde 


yavruların cinsiyerini, simbiyotik ilişki 


içinde olduğu bakreriler belirliyor, ( 
viş getiren hayvanlarda ise, sindirimi ol- 
dükça zör olan selüloz, bağırsaklarda ya- 
şayın bakteriler tarafından parçılanıyor, 
Hastalik yapan bakterilerin konaklarıylı 
olin ilişkisi ise asalaklik biçiminde (pa- 
razitik) bir yaşım olarak değerlendirile- 
bilir. Toprakta yaşayan bakteriler de 
töprakların verimliliğine katkıda bulu- 


nur. Çürükçüller (saprofitler) adı verilen 


bu bakteriler ölmüş canlıları parçalaya- 
rük, onların proteinlerinde bağlı olarak 
bülünan azötün ve diğer minerallerin 
toprağı geçmesini ve yeniden azot dön- 
güsüne katılmasını sağlar. Bakreriler 
azot ve oksiien döngülerine karıldıklan 
gibi, karbon ve kükürr döngülerinc de 
etkin olarak karılırlar, 

Bakreriler, yaklaşık 1 mikrometre 
pında olup, hücre zarından ve DNN ipli- 


03 


hidrofen sülfidi kullanan Beggiatoa (sağda). 


ğinden başkı farklılışmış yapı içermez- 
ler, hücrenin içi ise metabolik tepkime- 
leri sürdüren enzimler, küçük organik 
bileşiklet ve inorganik iyonlarlı doludur, 
Böyütlarının ancak mikroskopla görülc- 
bilecek kadar küçük olmasına bağlı ola- 
rak, onların Dünya"daki en va 


ı yaşam 
formları olduklarını ve en büyük canlı 


grubii kütlesini oluşturduklarını görsel 


olarak: hissetmek pek zordur. 4,5 milyar 
yaşındaki Dünya"da yaklışık 2 milyar yıl 


kadar tek canlı grübu olarak yaşadıkları 


düşünülen bakterilerin en eski örmekleri 
old 


ralya"da bulunmuşcu ve yaklaşık 3,5 mil- 


kabul edilen fosiller Barı Avust- 


yar yıl önce yaşamışlardı. Bu fosil örmek- 
lerinin yapısından ve içinde bulundukla- 
ni kayaların özelliklerinden fotosentez 
yapımı bakrerilerin en az 3 milyar yil ön- 
ce var olldukları belirlendi, Evrim sırasın- 
da öksiğen üreten fotosentetik bakteriler 
gibi canlı formlarından sonra, oksiyen 


E.coli hücresi 
deterianla 
temas 
ettiğinde, DNA 
"pliğini hücre 
dişına birak- 
maktadır. 


Fotosentez yapan Oscillatoria (solda) ve besin kaynağı olarak 


kullünan yaşım formlarının orraya çıkuğı 
ve diğer canlı türlerinin de böylece oluş- 


nuğu düşünülüyor. Bu açıdan, bakteriler, 
canlılığın başlangıcında di etkin bir role 
sihip görünüyr. 

Bakreriler, yapı bakımından birbiri- 
ne çok benzer gruplur altında ele alınır- 
lar, Bu yüzden bakreriyologlar, bakteri- 
leri görünüşlerinc görc değil, biyokim- 
yasal özelliklerinc gürc değerlendirirler, 
Asir ya da metan üretenleri, oksileni ve 
kükürtü indirgevenleri olabilir, Enerfisi- 
ni çok çeşitli kimyasal kaynaklardın el- 
de edenleri bulunabilir: ancak, çoğu 
bakteri çevredeki fiziksel ve kimyasal 
koşüllar üygün olmadikça büyüyüp geli- 
şemez. Son yüzyıl içinde Robert 
Koch"un öncü çalışmalarıyla varlikları 
belirlenen bakterilerin, bugünc kadır 
5 000 türü tanımlanmış ve bunun daha 
buzdağının tepesi olduğu düşünüliyer. 
Buzdağının alt kisimlarında ise birçok 
hayvanın sindirim organlarında, derin 
deniz ve yer katmanlarında yaşayan tür- 
ler var. Türlerin, özellikle de görünüş 
olarak birbirinc çok benzeyenlerin nasıl 
ayırt edildiğinc gelince, bunda da genler 
küllaniliyor, Türleri birbirinden ayırmak 
için 168 rihozomRNA sını kodlayan gen 
incelenir. Bu gen her organizmada var, 
ancak, evrimsel anlamda öyle yavaş de- 


İkiye bölünerek çoğalmakta olan E. coli"nin merkezindeki açık renkli alan DNA"dır ve 
zarla çevrili degildir. 


ğişim geçiriyor ki, nükleotid dizilişi bir 
türün tüm bireylerinde tamamen aynı 
olabiliyor, Bu da türler arası farklılıkları 
ortaya koymaya yarıyor, Yine de araştır- 
macılar 16SRNA geni üzerindeki çalış- 
maların, gerçek çeşitliliğin daha azına 
işik: tuti 


ağını düşünüyorlar. Çeşitlilik 
üzerine yapılan çalışmalarda, rihozom 
RNA sı yönünden bakınca, köpek ve in- 
sanın aynı örganizmaymış gibi görülebi- 
İeceği de araştırmacıları düşündüren ko- 
nular arasında, Tür çeşitliliğinin diğer 
canlılarda olduğu gibi bir de biyokimya- 
Bakterilerin biyokimyasal 
işleyişleri ise, ancak laborutuvarlarda saf 
Biyo- 
kimyasal ve ekoloyik bilgileri yalnızca 


sal yünü var 
kültürler üzerinde izlencbiliyor. 


gen dizilişlerini inceleyerek elde etmek 
ğil. Bir türün tüm tipik özel- 


pek olası di 
fiklerinin belirlenmesi laboratuvar çalış- 
malarini da gerekli kiliyor, Bakterilerin 
bi tür çeşirliliğinin nereden geldiği dü- 
şünülebilir. Hizli çoğalmaları, hareketli 
olmaları, yaygınlıkları ve kalitsil yapıla 
tinin mürasyonlar (DNA yapısında olu- 
şan. ani ve kalitsal değişiklikler) nede- 


niyle kolaylıkla degişebilir olması onla- 
rin diş köşüllarda oluşan degişikliklere 
kolaylıkla uyum sağlayabilmelerinc ola- 
nak sağlıyor. Haploid yapıda olmaları, 
yani DNATlarinin tek zincirli olması ne- 
deniyle, mütasyonların oluşturduğu de- 
ğişiklikler diğer nesillerc kolaylıkla ak- 
tarilibiliyor. Çoğalmaları da çok kisi sü- 
rede gerçekleştiğinden, yeni türlerin or- 
tiya çikması da büyük bir zaman almı- 
yor olsa gerek. Bakterilerde çoğalma iki- 
ye bülünmc ile gerçekleşiyor. İnsanda 
bağırsaklarda doğal olarak yaşayan bir 
bakteri türü olan £se/erio//a coli üze- 
finde yapılan çalışmalarda £. co/”nin 20 
dakikada bir ikiye bölündüğü belirlen- 
miş. Neyse ki bir çok bakteri hemen 
ölüyor, Büyle olmasaydı, £. co// hücrele- 
rinin 20 dakikada bir durmadan bölün- 
düklerinde tüm dünyayı kaplayıcak hu- 
çime 43 suatte ulaşacakları hesaplanmış, 
Hatta iki saat daha geçtiğinde 6,6 x 10” 
tona ülüşarak Dünyala yaklaşık olarak 
aynı ağırlığı geleceği de düşünülmüş. 
Çoğu bakteri hücresi öldüğünden bu 
duruma gelinmiyor: çünkü, besin için 
aralarında büyük bir yarış var ve diğer 
bazı orgunizmaların (küf mantarı ve bazı 
bakteriler gibi) ürettiği doğal antibiyo- 
tikler de onları öldürüyor, Ever, bakteri- 
ler aynı zamanda diğer bakterileri öldü- 
ren antibiyotikler üretiyorlar. Hatta vita- 
min sentezi yapanlar da var. İlaç endüst- 


Thai ve Teknik, 


risinde, bu bakterilerin saf kültürlerinin 
antibiyotik ürermesi sağlanıyor ve sen- 
tetik olmayan antibiyotikler çoğunlukla 
bu yolla elde ediliyor, Anribiyoriklerden 
başka, aşılar ve tibbi açıdan yararlı bazı 


enzimler de bakteriler tarafından üretil 
yor, Antibiyotiklerin çoğunu toprakta 
yaşayan bakteriler üretiyor. $7rzp/omy- 
ces"ler gibi, Azz/nomyeetes gtübuna ait 
olan bakteriler, terrasiklin, erirromisin, 
streptomisin, rifamisin ve ivermcktin gi- 
bi antibiyorikleri üreriyorlar. 2ac///as 
türleri basitrasin ve polimiksin üretiyor, 
Difteri, boğmaca, tetanoz, tifo ve kolera 
gibi hastalıkların aşıları da bakterilerden 
elde ediliyor. 


Ölüm ve Yaşam 


kterilerin yaygınlığının bir nedeni 


am evrelerinden birinin özelliği- 
dir. Sınırları çök hassas olarak belirlen- 
miş ortam koşullarında yaşayan bakteri- 
ler, koşullar bozulunca ya da onu zora 
koşmaya başlayınca, bölünmeye başlar. 
Normal koşullarda bu bölünme sonu- 
cunda ana hücreden kalırsal özellikleri 
timamen aynı c 
dana gelir. Ancak, koşullar bozulduğun- 
da ya da besin azaldığında vazgeçilen ilk 
vnilik” olur. İkiye bölünme yi- 


an iki yavru hücrc mey- 


şey bu “: 
ne gerçekleşir ama bu kez birbirinc eşit 
yalnızca birinin hayarra kala 
ğu iki hücrc meydana gelir. Bunlardan 
büyük olan ana hücredir ve küçük “kar- 


olmay 


deş”ini içinc alır. 10 saat süresincc rüm 
eneriisini kull. onu besler ve ken- 
dini koruması 
özel bir protcin kilif oluşturmasını sağ- 
lar. Böylece, var olan canlılar içinde en 


yardım edecek olan 


dayanıklı ve kendini koruyabilen nire- 
likteki bireyler oluşur. Bu dayanıklı ya- 
piya “spor” adı verilir. İşte 1 
bölünmelerinin dışında, sporlar 


akteriler, 


norma 
yoluyla dünyanın her yerine kolayca ya- 
yılırlar 

Sporların iç kisminda DNA ve ri- 
bozömlar yarı kristalize bir halde 
bulunurlar, Sporlar binlerec yıl 
gibi uzun süreler ya 
Tipki £ 
maciların 25 milyon yıl önce 
çam ağacı reçincsi içinde ya- 
kalinmış ve bugüne kadar ko- 
runmuş bir arının karnından çı- 
kardikları bakteri sporları gibi, 
Reçinenin sertleşmiş hali olan am- 
ber içindeki arı, laboratuvarda steril ko- 
şüllar altında açılarak kamnindaki bu eski 


bilirler. 


çen yillarda, araştır- 
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Bakteri hücreleri küresel, çubuksu ve spiral biçimlerde olabiliyor, 


bakterilerin sporlarının çıkarılıp. kültüre 
alınmasıyla bakteriler kolayca yeniden 
gelişmeye başladılar. Bu tarihi bakteri- 
nin kalırsal özelliklerinin arıların sindi- 
rim sisteminde bulunan Baci//as spla- 
ericus adlı bir bakteri hücresine benze- 
diği de belirlendi, 5. sp2sericas, arıların 
sindirim süreçlerinc yardım eder ve aynı 
zamanda anribiyotik ürererek, onları 
hastalıklara karşı korür, Bir ömektc de 
olduğu gibi, sporlar, uzun sürc uykuda 
kaldıktan sonra, uygun koşullar bulduk- 
larında yeniden gelişmeye geçerler. İn- 
giliz ve Rus bilim adamları yukarıdaki 
örneğin henzerlerinin, Antarkrika”da 
buz altında yeni bulunmuş olan ve yak- 


laşık 50 000 yildir diş dünyayla hiçbir 
bağlantısı kalmamış olan bir gölde de 
olabileceğini düşünüyorlar ve eğer var- 
sayımları doğruysa, gölün altında yakla- 
şik bir milyon yı 
larına rastlayabileceklerinc inanıyorlar. 


öncesinin yaşam form- 


Bakteriler sınirsiz sayıda bölündüklerin- 
den, kural olarak ölümsüz kabul edili- 
yorlar, Ancak, yapılan son çalışmalarda 
araştırmacılar, bakterilerde ölümsüzlük- 
ten çok ölümün bulunduğunu belirle- 


E.coli kolonilerinin karmaşık yapısı, 
hücrelerin birbirlerine kimyasal mesailar 
göndererek haberleştiğini düşündürüyor. 


mişler. Bakteriler bir hücre olarak kabul 
edildiklerinde ölüm çok önem taşımı- 
yor, ama daha büyük bir organizma bü- 
tününün bir parçasıymış gibi bakılırsa, 
ölümün onlar açısından anlamı değişi- 
yor. Bu tarrışmayı hissedebilmek için 
bakteri kolonilerinc bir göz atmak ge- 
rek. Bazı bakteri türleri koloniler halin- 
de yaşıyorlar, yani aynı türün bireyleri 
tek tek yaşamaktansa bir “birey grubu” 
olarak yaşamayı tercih ediyor. Bu kolo- 
nilerin birçoğunda bireyler arasında bir 
işbölümü var. Bu işbölümünc bağlı ola- 
si farklilaşmalar olabi- 
F, eoli türünde de görülen bu ko- 


rak da hücrelerar: 


liyor 
loniler incelendiğinde, bireylerin farklı- 
laşmış yapılar sergilediği gözlenmiş. Bu 
farklılıkların hücre büyüklüğü, biçimi 
ve enzim çeşitleri açısından olduğu orra- 
ya konmuş. Değişik genlerin etkisi de- 


ğişik bireylerde orraya çıkabilmiş ya da 
mutasyonlar gerçekleşmiş. Bu sırada 
çevreyc uyum sağlayan bireylerin yanın- 
da, çok sayıda hücrenin de öldüğü belir- 
lenmiş. Araştırmacılar, spor oluşturan 


ana hücrenin ölümünün de bu durum 
gibi yorumlanabileceği görüşündeler ve 
bazı bireylerin diğerlerinin vararına öl- 
düklerini düşünüyorlar. Bu konu üzerin- 
de belki de daha çok çalışacak ve düşü- 
necekler. Diğerinin yararına ölme duru- 
muna neden olarak da şimdilik, sporla- 
rın “hayatra kalma” yani DNAyı koru- 
ma ve devam ettirme amücına hiz- 
met ettiğini, bu durumun belki 
de hayarta kalanların ölenlerin 
protcinlerini kullanabilmeleri 
için gerçekleşmiş olabileceği- 
ni gösteriyorlar. En önemli 
soru da, hangi bireylerin öl- 
dükleri? Araştırmacılar, bu- 


nun da bir şans işi olduğu- 

nu, doğru ya da yanlış yer- 

de, doğru ya da yanlış za- 
manda bulunmanın bu duru- 
mun belirleyicisi olduğunu dü- 
şünüyorlar. 


05 


Bakteriler Bilimin 
Emrinde 


Moleküler genetik biliminin ve re- 
kombinant DNA teknoloiisinin ilerle- 
mesiyle, bakteriler önemli roller almaya 
başladılar. Genlerin nasıl işlediği bilin- 
diğinden beri, bilim adamları canlıların 
genleri üzerinde oynayabıiliyorlar. Bu- 
nun ahlaki yönü tartışıladururken, bi- 
limsel çalışmalar da hızla ilerliyor. Bak- 
terilerin genetik müdahalelerle doğru- 
dan ne ilgisi olduğunu düşüncbilirsiniz. 
Bakteriler, genetik yapısı degiştirilmek 
istenen canlılara aktarılmak istenen 
genlerin taşınması için yalnızca bir araç. 
Bazen kendinde var olan bir geni, ba- 
zen de dişaridan yapısına eklenen gen- 
leri, genetik yapısı değiştirilmek iste- 
nen canlıya taşımada kullanılıyorlar. Ör- 
neğin, insanda eritropoictin adı verilen 
ve kimizi kan hücrelerinin yapımından 
sorumlu olan bir hormon bulunuyor. 
Böbreği olmayan kimselerde bu hor- 
mon yapılamıyor. Normal koşullar altın- 
da üretilmesi çok zor olan bu hormonun 
yapımını kontrol eden gen, bakterilere 
aktarılıyor, Böylece, bakteriler bu hor- 
monu üretebilir hale geçiyorlar ve bu 
yolla elde edilen hormon birçok kişi 
için yaşam kurtarıcı oluyor. İnsan insüli- 
ni de bu yolla elde edilebiliyor. Bir baş- 
ka örnek de rarımdan verilebilir, Patate- 
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Bacillus, yavru hücrelerini sağlam bir protein kilifla sararak, spor oluşumunu sağlıyor. 
İç kisimları yeşil renkte görünen hücreler spora dönüşecek olanlardır. 


sin soğukta donmasına belli bir bakteri- 
nin bir geninin neden olduğu belirlen- 
dikten sonra, bilim adamları, biyotek- 
noloğik yöntemlerle bu geni taşımayan 
bakteriler ürettiler, Bu bakteriler pata- 
tes tarlalarına birakıldığında, sonuç 
olumluydu. Patatesler artik donmüyor- 
du. Çünkü, donmaya neden olan geni 
işlemeyen bakteriler normal bakteriler- 
le besin kaynakları için yarışıyor ve nör- 
mal bakterilerin sayısının azalmasına 
neden oluyor. 

Çevre açısından tehlike taşıyan 
maddelerin temizlenmesi için yapılan 
biyoteknoloyik uygulamalarda da bakte- 
riler kullanılıyor, 1989”da Alaska”da Ex- 
xon Valdez petrol tankeri kazasında 
petrolün denize dökülüp çevrede ve 
canlılarda büyük zararlara yol açmasın- 
ayan 


dan sonra petrol ürünlerini parç: 
bakteriler geliştirildi, 

Birkiler üzerinde yapılan biyotekno- 
loğik çalışmalar da daha çok hastalıklara, 
böceklere ve yabani otları öldüren ilaç- 
lara karşı, bitkilere direnç kazandırmaya 
yönclik oluyor. Ömcgin, Agro?aererium 
tümefaciens tarımda bitkilere genetik 


müdahaleler yapılırken kullanılıyor. 

Sonuçları son yıllarda alınan, ama 
yaklaşık otuz yıllik bir çalışmanın ürü- 
nü de selüloz üreten bakteriler. Selüloz, 
normal koşullarda bitki hücrelerinin du- 


varlarında bulunan bir molekül, Doğal 


bir polimer olan selüloz, dünyada çok 
yaygın olması nedeniyle, kiğit ve pa- 
muk endüstrilerinde önemli bir yer 
edinmiş durumda. Biyoteknologlar bit- 
kiler olmadan da selüloz üretebilmenin 
yollarını ararlarken, 4eezo2aeter xy/i- 
num adlı bir bakteri türünün ürettiği 
selülozun yüksek bitkilerin ürettikleri- 
nc benzer olduğunu buldular. Fotosen- 
tetik bakterilerden olmayan 4. xy//- 
num"un selülozu oldukça güçlü, karla- 
nınca şeklini koruyan ve esnek olan bir 
yapıya sahip. Bu nedenle, kumaş ve tıb- 
bi malzemc olarak kullanılması düşünü- 
lüyor. Ayrıca, pamuk bitkisinin kalitesi- 
ni artırmada, 4. 


xy/inum"dan yararlanıl- 
masi da planlanan çalışmalar arasında, 
Ancak, çalışmalar henüz ticari boyuta 
ulaşmamış dürümda, 

Bir İngiliz biyoteknoloii şirketi de 
bakterileri plastik üretiminde kullanı- 
yor. Biyoloyik olarak parçalanma özelliği 
raşıyan bu polimerler, A/ca/igenes cuf- 
rophus adındaki bakteri türü tarafından 
fermentasyon sırasinda yapılıyor, Biyo- 
pol adı verilen bu polimerler, şişelerin 
ve kontrellü miktarda kullanılması gere- 
ken ilaç şişelerinin yapımında kullanılı- 


yor. Bakterinin plastiği nasıl ürettiğinc 
gelince, bakterilere besin olarak glikoz 
ve propiyonik asit veriliyor. Bakteriler 
de bunu polyestere dönüştürüyor. Bu 
polyester, bakteri için enerii k 
manın yanı sıra, tipki insan hücrelerinin 


ynağı ol- 


yağ depolaması gibi depolanıyor. Hücre- 
den alındığında da polipropilen gibi es- 
nek bir materyal elde ediliyor. Ancak, 
polipropilenden önemli bir farkı biyolo- 
iik olarak bileşenlerine parçalanabilmesi 
ve ortamda birikmemesi 

Bakteriler, basit yapıları ve biyololik 
süreçlerinin kolay anlaşılabilirliği ve 


hizli çoğalmaları yüzünden, moleküler 
biyoloyi ve genetik konusunda yararlı 
bir laboratuvar deneği konumuna geldi- 
ğinden, özellikle biyoteknoloği konu- 
sunda ilerleyen çalışmalar sonucunda 
geleceğe yön vercceğe benziyorlar... 
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Bilim ve Teknik 


İnsülin İçin Yeni Bir Alternatif 


"Tilapıa Balığı 


Balıklar insandaki organ nükli için 
pek umulmayan bir kaynak olarak gö- 
rünsc de, Kanadalı bilim adamlan, gene- 
tik olarak işlenmiş balikları, çocuk yaştı 
ortaya çıkan şeker hasralığını tedavi 
edebilecek pankreas hücreleri için veri- 
ci durumuna çevirmeye çalışıyor, Rğer 
bir yaklaşım başarılı olufsu, pullu orgün 
veriçileri milyonlarca çocuk için günlük 
enyeksiyonların son bulmast anlamına 
gelecek, 

Sağlıklı bir insan şeker yediğinde, 
pankrcasın Langerhans adacıklarındaki 
hücreler insülin hormonu salar, İnsülin, 
kas gibi dokularin şeker almasını sağlar, 
Ancak çocuklükta başlayın şeker 
hastaliklarında, adacıklar tihrip 
ollr ve hastalar günlük insülin 
enyeksiyonlarıyla yaşamlarını 
sürdürür. Ancak enieksiyonlur, 
kan şekerini normal Langerhans 
adacıkları gibi ayarlayamız. De- 
ğişen şeker ve insüllin düzeyleri, 
şeker hastalarında göz, kalp, sinir 
ve böbrek raharsızlıklarına yol 
açar, 

10 yildir, bilim adamları, sağ- 
likli adacıkların nakli için çeşitli 
yolları deniyorlar, Pankreasları 
başka nedenlerle alınmış birkaç kişinin 
adacıkları: kendilerine başarıyla yeniden 
aktarıldı. Hücreler karaciğer dokülürna 
yerleştirildi, Diğer insanlardan ad: 
transplantasyonu, çok ağır şeker İ 
olan birkaç kişide de işe yaradı, ancak 
Nova Seotia, Halifax"daki 1saac VValton 
Killim-Grace Sağlık Merkezi"nden )im 
VVright, bu tip dökü naklinin çocuklar 
için yerleşmiş bir tedavi yöntemi olama- 
yacağını belirriyor. Nakil hastaları, ya- 
bancı dokünun reddini önlemek için ba- 
ğişiklik sistemini baskılayıcı ilaçlar al- 
malı, ancak bu ilaçlar enfeksiyon ve 
kanser riskini arttıyor. Uzun dönemdeki 
sorunlara rağmen, genç bir şeker hasta- 
sına insülin vermek daha güvenli, 

Bir nakil işleminde yeterli adacığın 
sağlanması için üç insan pankreası gere- 
kiyor, Kuzey Amerika"da yıllik verici sa- 
yist 10 000 den az ve 3 milyon şeker 
hastası var, 
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Gerekli sayıyı sağlama sörünii teori- 
de, hayvan vericileri küllinilarak çözüle- 
bilir ve en yaygın olurik çalışılan potan- 
siyel verici domuz. VVrightr, testler do- 
müz adacıklarının uygun olduğunu gös- 
terse bile, yeterli pankreas hücresi sağ- 
İnmanın büyük bir problem olacığını 
belirtiyor. Ona göre, bir insan için ge- 
rekli 1,4 milyon adacık hücresi 10 do- 
müzdan elde edilebiliyor. Yılda 10 000 
şeker hastasını tedavi etmek için 1 mil- 
yon domüza ihtiyaç var, 

Hayvunların iki yıl boyunca steril or- 
tamlarda yetişririlmesi gerekiyor. Her 
domuz için 4 m"lik alan gerekliyse, bu 


sadece 10) 000 kişinin tedavisi için her 
biri 20 000 m”lik 200 domuz evi olması 
anlamını geliyor, 

Tülapia, tropik bölgelerde yaygın 
olarak üretilen bir tatlısu balığı. Domuz- 
ların tersine, balıklar daha küçük alan- 
larda daha fazla miktarlarda daha ucuza 
üreçilebilir, Tilapiq, türlerarası nakillerle 
ilgili diğer ana problemlerin bazılarına 
çözüm getirebilir. Bunların ilki, bağışık- 
lik sistemini baskilayan ilaçlara gerek 
kalmadın, hastanın bağışıklık sistemi- 
nin hayvan dokustna tepki göstermesi- 
ne son yermek, 

Bilim adamları, daha önce fure ve sı- 
çandan alınan adacıkları ilaç kullanm: 
dan, yel içinc koyarak birbirlerine, yani 
fareden sıçına, siçandan fareye nakletti- 
ler. VVnight"in çalışma grübu, alfinar adi 
verilen ve deniz yosunlarından elde edi- 
len Teli kullanıyor. Bü yosunların göze- 
nekleri, oksiyen ve şekeri içeri alırken 


insülini dışarı veriyor: ancak bağışıklık 
sisteminin hücrelerini ve büyük mole- 
külleri kabul etmiyor. 

VVrighr, reoride kapsil içine konan 
adacıkların, genç şeker hastalarına çok 
az bağışıklık baskılayıcı verilerek, ya da 
hiç verilmeyerek, uygulanabileceğini 
söylüyor, Ancak, kan damarları kapsül- 
lerin içinc doğru gelişemez ve nakledi- 
len hücrelerin çoğu boğulur. Tilapia, sı- 
cak göletlerde düşük oksiien düzeyiyle 
yaşar, bu yüzden Tilapia hücreleri insan 
hücrelerinin gereksindiği oksilenin 
1/5"ine ihtiyaç duyar, Bu yüzden de 
kapsül içinde yaşayabilmeleri gerekir, 

Tilapia"nın bir diğer özelliği 
de iki pankreısinin olması, Bun- 
ların bir tanesi sindirim enzimleri, 
diğeri de sadece insülin üretimi 
için, Adacıklar tek pankreasda 
kümclendiğinden, diğer dokular- 
dün daha kolaylıkla izole ediliyor, 
İnsan ya da domuz adacıklarının 
çıkarılma süreci 3000 dolara malo- 
lüyor, Bü da insanda nakil işlemi- 
nin maliyetinin 9£ 90" ediyor, 

VVrightin çalışma grübn, kan 
şeker düzeyinin değişimine du- 
yarlı olarak insülin üretcbilen ba- 
ğa air Langerhans adacıklarını başı 
la füre ve siçunları naklettiler, Ancak ha- 
la aşılması gereken bir engel var. Balık 
insülini fazla işe yaramıyor, çünkü insan 
hormonündan 17 amino asit farklı, Do- 
müz instilininde ise yalnızca bir amino 
asit farklı. 

VVrightin çalışma arkadaşı Bill Po- 
hafdak, insan insülini elde etmek için 
Tülapia"da insülini kodlayan geni klon- 
ladı ve şeklini degişrirdi. Çalışma grubu: 
şu anda da geni Tilapia yumurtalarına 
eniekre ediyor, VVright, genetik olarak 
değişririlmiş balıklarla yapılan önceki 
deneylerin, yeterli en)eksiyon ve ele- 
meyle bazı hayvanların insan genini 
sperm ya da yumurtalarda gösterebile- 
ceklerini beliriyor. Çalışma grubu daha 
ilerisi için de, sadece insan insülini 
yapan bir balık türü üretmeyi umuyor. 


Müdkensic, 1, Nər Selrəfirf, 16 Katm 1996 
Çeviri: Bezen Hinulisran: 
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Tasarım Teknol 


EZ” 


Birçok sektörde olduğu gibi oto- 
motiv sektöründe de teknoloii ve 
gelişimi yakalamak çok önemli. 
Pazarda belli bir pay sahibi olmak 
ve dışarı açılarak dünya şirketleriy- 
le rekabet edebilmek için ürün ge- 
liştirilmesinde Ar-Ge faaliyetlerine 
önem vermek gerekiyor, BMC bu 
anlayışla Ar-Ge faaliyetlerini tasa- 
rım alanına ağırlık vererek sürdürü- 
yor. Tasarım transferi yerine kendi 
tasarımını kendi yapma yolunu 
seçen şirket, bu alanda güçlü bir 
atılım yapmış durumda. 


TOMOTİV sanayinin 

önemli kuruluşlarından 

BMU, 1964 yılında İz- 

mir”de kurulur. Adını, 0 

zamanki lisans anlaşması 
yaptığı İngiliz British Motors Com- 
pany”den alan şirket, 1966 yılında ilk 
ürünlerini vermeye başlar. Döncmin ge- 
reksinimlerine karşılık vermek için ön- 
eclikle kamyon üretimini gerçekleştiren 
şirket, bugün de, ağırlıklı olarak bu alan- 
da ürünler vermeye devam ediyor, 
ket, gün adar yaptığı birçok or- 
taklıkla ürün yelpazesini de gelişrirmiş. 
BMC, kamyon üretimi yanında otobü 
minibis ve hafif taşıyıcı araçlar da üreti- 
yor, 150 bin m" lik bir açık alan üzerine 
kurulu olan şirket 60 bin m”lik kapalı 
alan içerisinde, 3 araç ve 2 motor üretim 
bandı, dökümhanc, ürün geliştirme, ka- 
lite kontrol, rest merkezi ile sosyal ve 
idari binalardan oluşuyor. Şirket yıllık 22 
000 ader dizel motor, 2 000 adet kamyon 
ve kamyoner üretimi ve 22 000 ton dö- 
küm kapasitesinc sahip. 1966"da 50 kişi- 
lik bir grupla üretime başlayan şirkette 
şu anda 136"si mühendis 2381 kişi çalışı- 
yor. Üretim süreci boyunca yabancı or- 
taklikların giderek azalması sonucunda 
BMC, bugün yüzde 99"u Türk sermayeli 
bir kuruluş olara 


çalışıyor. 


““ 


BMC”min fabrikasını gezmeye dö- 
kümhaneden başlıyoruz, Kendi motoru- 
nu da üreten BMC, motor ve diğer pek 
çok parçayı tesislerinde dökme ve presle- 
me (basma) olanağına sahip: bu da şirke- 
te hareket serbestisi sağlıyor. Gezimiz sı- 
rasında, motorun önemli parçalarından 
birinin döküm aşamasını inccleme olana- 
ğı buldük, İlk önce hammaddeyi oluştu- 
ran demir pikleri, endüksiyon fırınlarında 
eritilerek sıvı hale gectiriliyor. Bu sırada 
dökümü yapılacak parçanın formunu 


isteyen parçalar, bilgisayar konrollü talaşlı imalat makinesinde gerçekleştiriliyor 


oflsinde 


ül 


vermesi için kalıplar ve bunun içine yer- 
leştirilen, ağırlıklı olarak reçineden ha- 
zırlanmış maçalar döküm için hazırlanı- 
yor, Döküm yapıldıktan sonra soğutucu- 
ya giren kalıp açılarak dökülen parça alı- 
nıyor, Parçanın kaba ve incc işlemcsi yi- 
ne bu tesislerde yapılıyor, 

Diğer bir atölye talaşlı imalar bölü- 
mü. Burada da motor ve kaporta için ge- 
rekli pa islerde kalıp 
basma ile ilgili iki ayrı bölüm bulunuyor, 
İlkinde kalıp baskısı yapılacak olan par- 


ilim ve Teknik 


Ar-Ge biriminde tasarım çalışmaları bilgi- 
sayar destekli yapılıyor. Çizimi yapılan 
model üzerinde, üç boyutlu görüntü su- 
narak mühendislik çalışmalarının yapıl- 
masına olanak sağlayan bu bilgisayar 
programlarıyla resimde görülen Profes- 
yonel isimli kamyon serisi tasarlanmış. 


çanın modelinin hazırlandığı bölüm, di- 
ğerinde ise 2x1800 tonluk büyük bir bas- 
ki makinesinin de bulunduğu baskı 
atölyesi var. Ürctim atölyelerinden gelen 
parçalan monta) hattına girmeden önce 
bilgisayar kontrolünde incelenerek ge- 
rekli ölçümler yapılıyor. Monu)ı yapıla- 
rak boyamaya giren kaportalıra motor ve 
diğer aksestarlar eklenerek ürün ortaya 
çıkıyor, 

BMC, üretimini bir ürün profili oluş- 
turarak gerçekleşririyor, Pazarlama, işler- 


anasının 


Bilgisayar kontrolünde üretimi yapılan parçalar, bilgis 


Orak tib? 


me ve teknik müdür mavinlikleri olarak 
üç temel birime ayrılan idari yapılanma 
altında birçok grup çalışıyor, Ürün profi- 
linin hazırlanmasındaki Ar-Ge fnaliyetle- 
ri, pazarlama biriminc bağlı olarak çalı- 
şan Pazar Ar-Ge gtübunda başlıyor, Bu 
süreç şu şekilde işliyor: Müşteri memnu- 
niyeti temel alınarak, pazur araştırmasıy- 
li müşteri talepleri veriler halinde topla- 
nır, Bü veriler, yetkili servislerden, Satiş 
Sonrası Hizmetler Grup Müdürlüğü”nün 
elde ettiği bilgilerle de çoğaltılarak bir 


ayar kontrolünde testlerden geçiriliyor, 


süzgeçten geçirilir ve mamul profi- 
linin ana hatları oluşturulur, Bu aşa- 
madan sonra, Pazar Ar-Ge, imalar, 
plunlama kontrol, mühendislik hiz- 
metleri, 


Ar-Ge, tasarım ve prole grüp- 
larinin temsilcilerinin katıldığı m 
mul planlama toplantısında elde edi- 


len veriler değerlendirerek mamul 
profili orraya çıkar, 

Sonraki aşamada Ar-CGe, tasarım 
ve prole gruplarının çalışmaları dev- 
reye girer. Ar-Ge ve tasarım grübu, 

oluştunulan mamul profili üz 
çalışmalarına başlayarak, üretim için ge- 
rekli teknik araştırmalar yapar. Tasarım 
gtübu bir tasarim hazırlayarık, proie grü- 


nde 


bu ile parça temini için gerekli bilgi alış- 
zar Ar-Ge”den 
gelen tüm veriler, geliştirilecek ürünün 


verişini gerçekleştirir. 


her bir parçası üzerine bilgi içerdiği için, 
mamül üretimi için gereken malzeme ve 
tüsarim üzerinde etkili Ar-Ge faaliyetleri 
sürdürülür. Buradan elde edilen verilerle 
Ar-Ge tasarım ve proye grüblarinin oluş- 
turduğu teknik müdürlükten bir temsil- 
ci, pazarlama grubu temsilcisi ve genel 
müdürün oluşturduğu icra komitesi, pro- 
ie üzerinde karar verir. Böylece ürün 
profili ile oluşan proğenin uygulanmasına 
başlanır. 

Ön mühendislik çalışmaları yapılarak 
bir prototip (P1) oluşturulur, Bu ilk pro- 
totip, üzerinde çalışılacak proyenin nasıl 
olduğu hakkında bilgiler içerir. Bundan 
sonra tasarim grübunun detay tasarım 
aşamasına geçilir. Buradan birçok tasa- 
rim ve parça listesi ortaya çıkar, Bunlar 
aracılığıyla ikinci bir prototip (P2) olan 
taslik prototipi oluşur. Bu prototipin ge- 
liştirilmesi Ar-Ge biriminc bağlı olan ge- 
liştirme merkezinde yapılır. Burada ikin- 
ci prototip üzerinde testler yapılarak ge- 
rekli modifikasyon çalışmaları yapılır ve 
ürünün kalıpları oluşturulur. Tasarım 


“ 


BMCTnin kullandığı motorlardan biri ve bilgisayar ortamındaki görüntüsü. 


grubu, prototip üzerindeki son röruşları 
yaparak parça listelerini resmi olarak ya- 
yımlar 

Üretim için parça teminini sağlama 
ü tarafından yürürü- 
lür. Üretim için gerekli parçaların üre- 
tim yöntemleri, yurtiçi ve yurtdişından 
sağlanacak malzemeler belirlenir ve ka- 
lite kontrol grubu bi malzemeleri konr- 
rol ettikten sonra üçüncü bir prototip 
(P3) oluşcurulur, Üretim bandı üzerinde 
son geliştirme çalışmalarını uygulamak 
için kimi zaman dördüncü bir prototip 


işi proe müdürlüğ 


(P4) hazırlanır. Böylece seri üretim sürc- 
ci işlerlik kazanır. P3 ya da P4 aşamala- 
rında ortaya çıkan pilot üretim üzerinde, 
yol testleri ve satış temsilcilerinin istek- 
leri ile pazarlama ve ürün uzmanlarının 
raporlarından elde edilen verilerle, çe- 
şirli değişiklikler, geliştirmeler yapılır. 
Her prototip aşımasından önce ve 
bir sonraki aşamaya, o aşamadaki ilgili 
bölümlerin oluşturduğu komisyonların 
bilgi ve görüşleri alınarak geçilir. Yeni 
mamul üretimi bu süreç izlenerek geliş- 
ürilirken, parça degişimi, gelişririlmesi 
proyeleri, yalnızca ilgili bölümlerin gö- 


rüşleri alınarak daha hızlı bir şekilde 
gerçekleşririlir. 

BMC"in üzerinde çalışrığı son pro- 
ie yeni bir kamyon üzerine. TÜBİ- 
TAK"ın Ar-Ge profelerini destekleme 
programından da yararlanan şirket, yeni 
geliştirdiği ürününü 1997 yılı başında 
piyasaya sürecek. Bu yeni geliştirilen 


ürün, İtalyan Pininfarina firmasıyla yapı- 
lan çalışmayla 6 yıllık bir süreç içerisin- 
de hazırlanmış. İtalya"da stil çalışmaları 
yapılan yeni kamyonun, mühendislik 
çalışmalarının tamamı BMC tarafindan 
gerçekleştirilmiş. 

Ar-Ge biriminde CAD, CAM prog- 
ramlarından oluştunulan bir bilgi ağı, P1 


ve P2 süreçlerinc katılan tüm birimlere 
bilgi dağılımını sağlıyor. Dosya yönetici- 
si ve program yöneticisi olarak iki bilgi 
ağına sahip olan birim, mühendislik hiz- 
metleri bölümüyle de bu bilgi paylaşı- 
mını karşıliklı olarak sağlıyor, 

BMC, otomotiv sektöründe tasarım 


amaçlı kullanılan en gelişmiş program 
olan CATİA”yı kullaniyor, CATİA ile 
izey ve stil modellemesi gerçekleştiri- 


İiyor. CATİA, aynı zamanda Ar-Ge faali- 


yetleri doğrultusunda belirli mekaniz- 
maların, parçaların tasarımı ve geliştiril- 
nnlu alan- 


mesini sağlayan bir program. 
lar üzerinde çalışmaların yapılabildiki 
diğer bir bilgisayar programı ANSİS de 
tasatım ve geliştirme süreçlerinde kulla- 
niliyor, ANSİS, örnegin bir şaşi üzerine 
gelen kuvvetlerin dinamik ve statik du- 
rumlarda küvvet odaklarının belirlen- 
mesini hesaplıyor. BMC, oluşturduğu 
bu birim ve teknoloyiyle kendi tasarımı- 
nı yapabilen şirketlerden biri. Bu alan- 
daki çalışmalarına ağırlık veren şirker, 
tasarım konusunda gittikçe güçleniyor. 
Tasarım konusuna bu kadar ağırlık ve- 
rilmesinin nedeni, otomotiv sektörünün 
sülrekli değişim ve yenileme gerekriren 
bir alan olması, Daha önce lisans ve 
"knovv-hov/" anlaşmalarıyla ortaklik kü- 
ran şirket, bağımsız olmak ve her türlü 
ülke koşulları ve müşteri ta- 
leplerine göre üretim yapabilmek için 
kendisine gelen birçok orraklik reklifini 
reddetmiş. Bunun sonucu olarak, bu 
sektörün en zor yanı olan tasarım çalış- 
malarına ağırlık vererek, teknolofi ve 
gelişmeyi kendisi üretme yolunu seç- 
miş, BMC, ürettiği araçların parçalarının 
£e80"ini kendi bünyesinden ve Türki- 
ye"deki firmalardan sağlıyor. Motorlarını 
200 beygir gücü üzerinde üretim yapan 


serbesti 


Cummins”den bir lisans anlaşmasıyla 
alan şirker, bu motorun 750vsini fabri- 
kasında imal ediyor ve bazı parçaları 
Cümminsie ihraç ediyor, 

Üretriği kamyonları 40/dan fazlı ül- 
keye ihraç eden şirket, Kenya”dan bir 
şirketle yapuığı lisans anlaşmasıyla orada 
da üretim yapurıyor. Benzer bir anlaşma 
Malezya"yla da yapılmış durumda, 
BMC, yeni geliştirdiği Profesyonel serisi 
araçlarla Avrupa pazarına açılmayı he- 
defliyor. 1997 yılının Avrupa standartla- 
rına uyum siğlama yılı olduğunu belir- 
ten şirketin, kalite ve satış sonrası hiz- 
meti belgeleyen ISO 9001 Kalitc Gü- 
vence Sistemi Sertifikası bulunuyor. 

Yaptığı Ar-Ge faaliyetlerinde, oto- 
motiv alanında yeni bir atılımı gerçek- 
leştiren şirket, TÜBİTAK" desteğiyle 
bu alandaki ilk ürününü de vermiş du- 
rumda. Tasarım çalışmalarından elde et- 
riği sonuçlarla, şirket, her altı ayda bir 
yeni bir model üretmeyi planlıyor. 
BMC, bu bilgi birikimi, reknolofisi ve 
Ar-Ge faaliyetleriyle, 2000”1i yıllarda 
dünya pazarında en önemli otomotiv 


rericisi ola: 


ğa benziyor. 
Özgür Tek 


Bilim ve Tekmi 


3APONYANIN EN ÜSTÜN 4ENARATÖRLERİ 
BAYMAK GÜVENCESİYLE TÜRKİYE”DE 


ICıybolba 


43ENARATÖRLER 


En son teknoloii ile donatılmış, 


Kubota ienaratörler, 
istediğiniz zaman, 
istediğiniz yerdeki 

güvenilir güç kaynağınızdır. 


KUBOTA GENARATÖRLERİNİN ÜSTÜN ÖZELLİKLERİ 


II 4 zamanlı üstten supaplı benzin motoru EE Üstten supap teknoloiisi ile 9625 yakıt tasarrufu 
NI Kolay start: Otomatik dekomprasyon sistemi ile ip çekme gücünde 9640 azalma 

m Elektronik ateşleme sistemi ile her hava şartında güvenilir start EH AC/DC Elektrik üretimi 
NI Düşük ses seviyesi ve titreşim HE Otomatik volta) regülatörü ile değişmeyen voltai 


AV 5500 BiMarşlı) 
AV 500 
AV 6500 BiMarşlı) 5.4 


" Fiyorlora KDV, Döhildi. 

1- Bu komponyo: 31.12.1996 toriində sono enər 

2: Bu kompooyo Sonoyi ve Tıcovet Bokonlğıın 25:06, 1994 kər 94-2//3 ne lə iebb 

3 Kəryənyə tirmə ror isi KV və dr vepldə cək dəğək ..—.- 
1 Pey fi anə X 10, 1 Pi 7 fə şəhə X56 yik bos 

5 Ürüni iz yerkili boyilərimizde telim: 


BAYMAK PLAZALAR 
İSTANBUL MERKEZ SATIŞ: TEL. (0216) 309 82 25 - 377 37 
KARAKÖY PLAZA: TEL. (0212) 243 33 


İZMİR PLAZA: TEL. (0232) 453 48 48 
İzmİR BÖLGE MÜDÜRLÜĞÜ : TEL uzaz) 449 11 74 - 449 61 94 - 358 51 06 


Beş Dakika Önce 


Yeni, gelişmiş aletler sayesinde 
bugün meteorologlar firtinayı patla- 
madan beş dakika önce haber vere- 
biliyorlur. Bu, birçok iş kolu için ger- 
çekten büyük bir avantal, 

Biz havanın bugün 
yarın nasil olacağından ko- 


nasil oldu- 
ğundan, 
nuşuduralım, meteorologlar nedenini 
bilmediğimiz, ama gündelik hareket- 
lerimizi bile kısirlayabilen doğal 
afetler konusuna oldukça hakimler, 
Firtina tehlikesi söz konusu oldu- 
ğundü, gündelik hareketlerimizin kı- 
sıtlanması dişinda, büyük inşaat 
vinçlerinin kurulmasının durdurul- 
ması, tenis kortlarının üzerlerinin ör- 
tülmesi, uçakların rotalarının değişti- 
rilmesi ya da tehlikeli yakıt transfe 


lerinin dürdunulması gibi önlemler 
de alınır. Meteoroloyinin günümüzde 
sadece hava akimlarından söz edebi- 


Bir kmülonimbüsün Gelişme Buharlaşma, aşağı inen akımın (mavl Çökmo evresinde toprağa akan 
doğuşu sırasında yük- sırasında elek. İle gösterilen) soğumasına neden yıldırmlar en şiddetli 
selen akım (kirmiz: İle: triğin iç hareket- olur. 2 

gösterilen) yukarı: leri yoğunlaşır. Elektriğin 


çikmaya çalışan sicak 

ve nemil havaya 

yardımcı olur. 
Elktriklenme: ) 
başladığında bulutum (zz 
alrkismi negatif üst q” 
kismi da pozitif elek” 
trikle yükle. 


— - Doğuş Gelişme: 


zə 


len üzün zamanlı öngörüsü, matema- 
tiksel verilerin yetersizliği yüzünden 
beş günle sınırlı,. Buna karşılık, hava- 
nın nasil olacağı artik birkaç saat ön- 
cesinden bilincbiliyor. 

Her yıl birçok insan yıldırım çarp- 
ması sonucu ölüyər.., Dev adımlarla 
ilerleyen tahmin araçları rüzgür, yağ- 
mür ya da firtina gibi kötü hava ko- 
şullarını oluşmaya başlarken saptaya- 
biliyor. Meteorologların şimdilerde 
sahip oldukları gelişkin aletler-Mere- 
ora), SAFTR ve ASPIC, 5-6 dakika 
öncesinden, 2-4 km çaplık bir uz. 
liktaki, kötü havaya ilişkin kesin bil- 
gileri ana istasyonlara ilerebiliyorlar, 

Her yıl sadeec Fransa"da ortalama 
800 000 yıldırım düşüyor. Bu da yak- 
laşık 50 kişinin ve binlerce hayvanın 


ölümünc ayrıca ormanların tahribinc 
neden oluyor, Daha az görünen ve ra- 


İç hareketleri 
en yüksek dü- 
zeyə ulaşır ve 
toprağa yıldırım 
akmaya başlar, 


kamla daha zor ifade edilebilen, ar 
belki daha önemli olan: firtinaların 
yüzlerce kilometre uzunlukraki 
elektrik hatları boyunca oluştürdük- 
ları yüksek gerilimin neden olduğu 
hasarlurdır. Firunaların beklenmedik 
patlamasına, etrafi yıkip, yakmasına 
neden olan elverişsiz hava koşulları 


kendilerini geride bıraktıkları bu za- 
rar ve ziyanla göstermektedir 
Beklenmedik elverişsiz hava ko- 
şullarini saptayabilen ilk alet olan 
“Meteorafa” sadece meteorologlar 
degil, F m 
servisi aracılığıyla isteyen herkes ula- 


ansa”da kurulan bir tele 


şabiliyor, Bu servisten ekonomi, en- 
düstri, turim gibi birçok sektör yarar- 
laniyor,, Mereoralın yaptığı saptima- 
lar, 16 istasyonluk bir şebekeden ar- 
mosfere tarayıcı elektromanyetik 
dalgaların yayılmasıyla gerçekleşiyor 
Bulut dağılldı- 
ğında elektri- 
qin iç hareke- 
tinden geriye 
kalanların da 


dağıldığı 
görülür, 


İbağılma ——— 


im ve Tekmil, 


Bu istasyonların her biri dalgaları 
yakaladıklarında, şekillerini a 


edip. parazit itmeleri ayıklama 
05 başarı ile izin veren, geri dönen 
arkların taşıdıkları üpik işaretleri 
karşılaştırırlar. Her yakalayıcı tam it- 
menin geldiği undaki geliş açısını öl- 
çer. Daha sonra bilgi a 
dalga 
liklarını, geri dönen ark sayısını ve 


i aracılığı ile, 


larin parametrelerini, kutupsal- 


meteorolofi antenleri tarafindan algi- 
lanan sinyallerin en yüksek değerle- 
rini anında una istasyona iletir, 

Her 1000 şimşekten en az 900 ti- 
Mere- 
ora) merkezinde bütün istasyonlar- 


nesi önceden saptanabiliyor. 


dan gelen veriler hesaplayıcı cihazlar 
tarafından düzenlenir ve yıldırımın 
yeri saptanır, Mereorayın 72 90"in 
üzerinde etkin olması, her 10 firtına- 


Dev Elektrik 
Kontağı: Fırtına 


Nedir bu fırma? Bu soniya verilebilecek 
cevaplardarı biri yıldırım, şicidetli: yağış, dolu, 
tini ve serf rüzgörların bırleşimi olabilir. Yıldırım 
adı altında gök gürültüsü ile birlikte anılan şim- 
şek, yaşadığımız doğal elektrik. aları ile at 

: mösferde bulunan pozitif elektrik yükü arasın- 
da oluşan ani kırllmalardarı doğar, Bülut içeri- 
sinde hizla alçalıp yükselen, su ve buz kristal 
lerinden oluşan şiddetli rüzgürlarla birlikte var 
oları kümülonimbüs bulutları tarafındarı ürell- 
İr. 

Subuharı ve aerosollerin oluşturduğu bu 
bulut, ayı zamanda bir elektrik alanıdır, Elekt 
rikalanı, kesin bit değera ulaştığı an, atmosfer- 
de, buluttan toprağa uzanar güçlü bağlar sa- 


Geri dönen bulluta, izleyici kanal toprağa 
ulaştığı an, işık hizinin 1/3Yü kadar bir hizla 
elektrik akımı olarak yüklenir. 

Bu binlerce amper şiddetindeki akım yıldırımın 
yıkıcı etkiye neden olamasına yol açarisolda). 
1992”de Florida"da yaşanan kasırga bugüne 
dek yaşananların hepsinden daha fazla maddi 
hasara neden olmuştur (üstte), 


dan bir tanesini saptayamadığı anla- 


mina gelmemcli: bu, düha çok firn- 


nuh hava taşıyan sistemlerin ne- 
den olduğu her 1: 000 şimşekten 
en az 90Ü"ünün saptanabildiği an- 


lamına gelmektedir. Yeryüzü şekille- 


rine bağlı olmayın yer (yıldırımın 


düşeceği) belirleme, gama frekansla- 


r analizleri sayesinde biraz da- 
ha kesin sonuçlara ulaşır 
Nrtik her yildirm düş- 
mesi olayında çarpma- 
nın 5 dükika önceden 
nerede gerçekleşecegi İĞARIZI 
bilinebiliyor. Bu işle- 
min süresi öyle kısadir 
ki, uzaktaki bir şimşeği 
görüp, çarpmayı ekran- 


tanıml 


da saptadiktun sonra 
gök gürültüsü duyulur 


yesinde yayılar iyonlaşmmış kanal haline dö- 
nüşür. Aşağı doğru hareket eder izleyicl kanal 
toprağa ulaştığında, buluta işik hizinın. Üüçte biri 
kadar hir hizla şiddetli bir elektrik akımı biner 
bu, geri dönən bir elektrik arkıdır, Bu ark, bin 
lerce amper ik bir şididete ulaştığında şimşeğiin 
yikıci etkiye neden olan unsuru halina gelir. Ge: 
ri dönen arklar parlak bir itme ve akustik. bir 
dalga meydana gelirirlər. Ama, eş zamanı 
tloları elektromağnetlk işima çok daha yoğlun. 
dur: Eneriinin asıl önemil oları kismi, düşük İre 
kanslarda toprağa yayılanı ve çok uzün mösa: 
feleri yerdeki çukur ve tümsekleri izleyerek kat 
eden, yüksek gerilime neden olan dalgalar 
şeklinde açığa çikar, Şimşekler, dalra çok kiv: 
nmlidir ve kollara ayrılmış olarak aşağı doğru 
hareket edərlər, Bu kollardarı hertəri birilerce 
amper yük boşallırlar, Gerçekleşen boşalımlar 
öylə kısa zamanlıdır ki (1/4 saniye) insanı gözü 
bunları birbirinden ayırl edlemez. 


Firtinanin hüreketi, yönü, şiddeti, hi- 


zı gibi bilgileri telefon servisi ile in- 


sunilira: ülaştirabilen metcoru) firn- 
nayı daha da erken saprayabilen 
SAFIR ile tamamlanmıştı. 5A- 
FIR"in yer tespiti radyoelektrik 
xirişim ölçümü VHF prensibine 
1 düyanıyor, Yıldırımdan hemen 
İİ önce ortaya çıkin ve sayıcı 
çok daha fazla olan bulur içi 
şimşekleri de sapta- 
yabilen sistem, bulu- 
tün içindeki elektri- 
gin ilk boşalımından, 
toprağın yildirımli ilk 
büluşmasının bir saur 
öncesinc kadar, firti- 
nanın oluşumunu ve 
yerini tanimlayabili- 
yor, Llç işaret aracin- 
dan oluşan bir şebeke olun 
SAFTR”in kontrol alanı 100-200 
km"dir ve 1-2 kiylik bir kesin öngö- 
rüye izin verir. Saptuma istasyonları 
merkeze özel bir telefon hattı ile 
bağlıdır. 

En son kürülan istasyonda ani- 
den oluşan kötü havayı saptayabil- 
mek için ASPIC adlı bir başka sis- 
tem daha geliştirildi. Bu istasyondu, 
üydulurdan (gözle görülebilen ve ki- 
zilötesi görüntüler), radarlardan sağ- 


lanan veriler ve insanlar turafindan 


yapılan gözlemler bir araya toplanır 
ve incelenir. 


Mifik (gi, defesii ar Vi, Kuam 
Çeviri: Elif Yilmui 


ROF.DR. SAİT AKPINAR 
28 Mart 1913 yılında İstan- 
bul”da do, 
ve fes imal edilen Feshane-i 


r. Babası, kumaş 


Amire”nin imamı Yahya 
Efendi”dir, Osmanlı İmparatorluğu son 
günlerini yaşarken, bir yıl sonra Birinci 
Dünya Savaşı başlar. Henüz çok küçük 
olmasına rağmen Sait Akprnar"ın ilk ha- 
urladikları savaşa ait anılardır. 1918 yı- 
lında, savaşın sonlarına doğru yaşadığı 


bir olay anılarından hiç silinmeyecekt 


“Birinci Dünya Savaşı"nın u 


hatirliyorum, Üçaklar İstanbul üzerine 
geldiği zaman, evde bir telaş olurdu. An- 
nemiz beni kardeşimle birlikte evimizin 
alt katına saklardı. Bu olaylardan elli se 
ne sonra, 1968 yılında bir akşam Nükle- 
er Araştırma Merkezi"ndeki işimden çık- 
üm, eve geliyorum. Hava alanı evime 
yakındır, orada bir motor testi yapıyorlar 
di, Mörordan çikan ses, Birinci Dünya 
Savaşı sırasında düyüncü körküp eve gir 
diğimiz sesin aynısıydı ve aynı korkuyu 
elli sene sonra yeniden hissettim.“ 

Sait Akpınar, 1920 yılında, vedi ya 
şindayken ilkokula başlar. Burası, “He- 
kim Kutbuddin" adında bir mahalle 
mektebidir, Mahalledeki diğer çocuk 
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larla birlikte, o dönemin geleneklerine 
uygun bir biçimde ilahiler söyleyerek 
başlar okula 

"O yaşlarda ben, en modern çekir- 
dek fiziği araştırma metodlarından birini 
kullanarak annemin saatini incelemiş- 
tim. Annemin altın, üzeri mineli, pıril pı- 
ril bir kol saari vardı. Saat evde bir çek- 
mecede dururdu: Ben o saatin nasıl ça- 
lıştığını çok merak ediyordum. Elimc al- 
dığım zaman sesi gelirdi kulağıma, bu- 
nun içinde bir şey var diye düşünürdüm 
Annemin evde olmadığı bir gün, karde- 
şimle birlikte saati aldık. Ben saari elim- 
de evirdim çevirdim, ama hiçbir şey öğ- 
renemedim. Bahçede üzerinde ceviz kir- 
miz yüksek bir taş vardı. Saati onun 


üzerine koydum, taşlı vurdum ve kır- 
dim. İçinden çarklar çıkrı, Evvela içinde 
bir şeyler oynuyordu, sonra onlar da dur- 
du, Bir ara cızzt diye bir ses çıktı, herhal- 
de saatin yayı boşalmıştı. Sonra her şey 
birri, Bunu ben size çekirdek fiziği me- 
rodu diyc anlatrım. Bilirsiniz çekirdek fi- 
ziğinde hızlandırıcılar kullanılır, bunların 
hepsinin metodu benim kullandığım 
metodun aynısıdır. Fizikçiler de çekir- 
degin özelliklerini öğrenmek için, hızlı 
çekirdeklerle onu bombalarlar. O yaşta 


.“. 


Deneysel Fiziğin 
Türkiye”deki Öncüsü 


sait 
Akpına 


Bilimle uğraşmak zor bir iştir. Türkiye"de bilimle uğraşmak 
daha da zordur. Bilim adamının bilimsel sorunlarının yanı 
sıra üstesinden gelmesi gereken başka sorunlar da vardır. 
Sait Akpınar bu zorlukları fazlasıyla yaşamış bir bilim adamı. 
Yapabileceklerinin en iyisini yapmayı hedefleyen, ama sorun 
kendisinden kaynaklanmasa da başarısızlık karşısında 
görevinden ayrılmayı göze alan onurlu bir insan Sait 
Akpınar. Korkuları, umutları, merakı, iyimserliği, özverisi ve 
coşkusuyla 83 yıllık bir yaşamı geride bırakmış: ilerisi içinse 
hala yapabileceklerinin en iyisini yapmayı planlıyor. 


benim kullandığım metot yüksek enerii 
fiziğinin deneysel temellerindendi. Ta- 
bi, reorik olarak da bir şeyler görüyorsu- 
nuz, Mesela, ben o günlerde biraz daha 
akıllı olsaydım, satin içinde yay var di- 


yebilirdim: yayı göremedim." 

Sait Akpınar"ın on yaşına girdiği 
1923 yılında Cumhuriyet ilan edilir ve 
bütün mahalle mektepleri kapatılır 
Yurdun her yanında yeni okullar açıl- 


ilim ve Teknik 


maktadır. Evlerine en yakın ilkokula 
kayır olmak için giden Akpınar"a, okul- 
da yer olmadığı için biraz beklemesi 
söylenir. 

"Yine de senin kaydını yapalım, ya- 
kında Defterdar"da, Balıkhane Nazırı”- 
nın konağında okul açılacak, oraya gi- 
dersin dediler. Benim adımı oraya yaz- 
dilar ve birkaç ay bekledik.” 

Birkaç ay sonra okulun açılmasıyla 
öğrenimine yeniden başlayan Akpınar, 
daha önce beşinci sınıfa gelmiş olmasına 
rağmen okulda ikinci sınıfa kadar ders 
açıldığı için ikinci sınıftan devam eder. 
Kendisi sonraları bu kaybını bir kazanç 
olarak görür, Hem bu sınıfları daha ko- 
lay okumuştur hem de mahalle mekte- 
binde okutulmayan fizik, matematik gi- 
bi dersleri öğrenmiştir. O günlerde, ba- 
basının isteği üzerine Fransızca da öğ- 
renmeye başlar, Yahya Efendi, Feshane 
fabrikasında birlikte çalıştıkları ve Fran- 
sa"da öğrenim görmüş bir tekstil mü- 
hendisi olan Cevat Bey”den oğlunu 
Fransızca dersleri vermesini ister, 

“Feshane fabrikası, Haliç”te deniz 
kenarındaydı, Cevat Bey ofisine geldiği 
zamanlar ders yapardık. Gelmediği za- 
manlarda ise ben çok sevinirdim: İ: 
kanın içinde dolaşmaya çıkardım çünkü. 
Babam eranın imamı olduğu için banı 
ses çıkarmazlardı: ben de bir şeyler keş- 
fetmeye çalışırdım. En çok da fabrika- 
nın düdüğünün nerede olduğunu keş- 
fetmek isterdim.” 

Sair Akpınar"ın fizi- 
ke ilgi duymaya 
başlaması ise il- 
ginç bir rastlan- 
tiyla ölür: "Bir- 
gün annem be- 
ni bir şeyler al- 
mam için aktara 
gönderdi. Akrar, 
yanında duran ki- 
taptan bir sayfa kopar- 

di, onu külah yaptı ve aldık- 
larımı bunun içine koydu. Bizim evde 
okümak için yalnızca babamın kitapları 
vardı, onların da kimisi Arapça, kimisi 
Farsça ydı. Ben ara sira onlara bakardım 
ama hoşuma giden bir şeyler göremez- 
dim. Eve gelen kesekağıtları hep gaze- 
teden yapılırdı, onları açar okurdum. 
Aktardan döndükten sonra ben o külahı 
açıp okudum. O kadar enteresan şeyler 
yazıyordu ki... Enerfi diye bir şey tarif 
ediyordu: Sıcaklık eneriisi vardır, elekti- 
rik eneriisi vardır: bunlardan bahsedi- 


ral, 1997 


Avrupa imtihanını kazanmış Türk öğrenciler 1937"de Göttingen"de. Resimdekiler: S. 
Aybar, F. Domaniç, C. Arf, B. Davran, S. Akpınar, E. Zadil 


yordu, Ama o iki sayfada pek bir şey 
yoktu, Hemen anneme koştum. Anne 
bana 5 kürüş verir misin, ben o kitabı 
alacağım dedim. Hemen parayı aldım ve 
koşa koşa akrara gittim. Acele ediyor- 
dum, çünkü adam sürekli kitabı koparı- 
yor ve yeni külahlar sariyordu. İçeri 
benden önce bir adam girdi. Hiç unut- 
muyorum "Yüz para havli 
darçın” dedi, Aktar iki sayı 

böylece iki sayfa daha külah olarak gitti, 
Ben aktardan kitabı aldım ve eve gel- 
dim. Aman yarabbil O eneriilerin birbi- 
rinc nasıl dönüştüğü, sorup tecrübe et- 


mek istediğim ama tecrübe 
edemediğim bilgilerin 
hepsi vardı. Kitabın 
ne başı ne sonu 
belliydi, Yalnız, 
bir sayfanın ba- 
şında hikmet-i 
tübiiye diye bir 
yazı vardı. Hik- 
met-i tabiiye diye 
eskiden fiziğe der- 
lermiş, Böylece bende 
büyük bir heves başladı,” 
1927 yılında ilkokulu bitiren Sait 
Akpınar, 1930 yılında Eyüp Ortaoku- 
İu”ndan mezun olur ve ilk öğrencilerin- 
den biri olduğu Pertevniyal Lisesi"ne 
başlar, Bu yıllarda Sait Akpınar"ın Fran- 
sızca öğretmeni Nurullah Ataç ır, Akpı- 
nar”ın çok iyi Fransızca bildiğini gören 
Araç, O“na bol bol Fransızca kitap oku- 
masını önerir ve Almanca öğrenmesini 
ravsiyc eder, Bunun üzerine Akpınar, 
sonraları Dil ve Tarih Coğrafya Fakülre- 
si"nde profesör olan Christinus adlı bir 


Avusturyalı”dan Almanca dersleri alma- 
ya başlar, Lise son sinifa kadar başarılı 
bir çalışma gösteren Sait Akpınar yıl so- 
nunda okul bitirme sınavları olan baka- 
lorya öncesi hastalanır ve sinavlara yere- 
rincc hazırlanamaz, Çekişmeli geçen bir 
voleybol maçından sonra eve döndü- 
ğünde soğuk suyla duş yapmıştır ve bu 
da onu yatığa düşürür. Sınavlara hasta 
hasti: girmesinin sonucu olarak, çök ba- 
şanlı bir öğrenci olmasına karşın okuldua 
onunculuğa geriler, Bu onuncülük onun 
“Avrıpa” imtihanına girmesini tehlike- 
ye düşürür. O döncmde Milli Fğirim 
Bakanlığı bütün okullara bir yazı gönde- 
retek en başarılı beş öğrencilerinin ismi- 
ni bildirmelerini istemektedir. Öğrenci- 
sinin yeteneklerinden emin olan fizik 
öğretmeni okul yünctiminden Sait Ak- 
pınar"ın da sınava gireceklerler arasın 
alınmasını talep eder, Böylece Pertevni- 
yal Lisesi”nin “Avrupa” imtihanları için 
Milli Eğitim Bakanlığı"na bildirdiği liste 
on kişiye çıkmış olur. 

Sait Akpınar"ın ünversiteyc başladığı 
yıl olan 1933 yılı, üniversite reformunun 
yapıldığı yıldır. Elektrik ve elektronik 
Akpınar" ilgisini çekmektedir ve İstan- 
bul Üniversitesi Elektroteknik Bölümü- 
nü"ne başlar. Bir yıl sonra, 1934”te “Av- 
rupa” imtihanını kazanıp devlet burslu- 
su olarak Almanya "ya, Goethe Üniversi- 
tesi"ne gitmesini de bu elektronik mera- 
kina börçlüdür: “İstanbul"da 1926 yilin- 
da ilk radyo kurulduğu zaman ben radyo 
yapmayı öğrendim. Kendime yaptığım 
gibi başkalarına da yapardım. Teknik 
Üniversite”de okutulan kalın bir kirap 
vardı, o bizde vardı. Abbas adında bir ar- 


- 
“ 


Sait Akpınar, 1950 yılında sirozlu bir hasta için Altın 197 izotopu ile hazırladığı GM tertibatı üzerinde çalışırken, (solda).Uludağ”daki 
araştırma merkezinde Sait Akpınar ve arkadaşlarının yaptığı mezon teleskopu.1954, (sağda), 


kadaşım vardı, biz onunla bu könülari 
sürekli konuşur tartişırdik, Bu merakim- 
dan dulayı elektroreknik bölümünc gir- 
dim, Yabuneı hocalar vardı, Von Mises 
adlı bir Alman matematik hocamiz vardi 
örneğin. Von Mises, Alman olmasına 
rağmen Frunsızea konuşürdü ve okulda- 
ki bazı döçentler de söylediklerini bize 
tercüme ederlerdi, Rütip Berker ve Ci 
hit Arf bunlardandı. Bir ders beni oku- 
maktun neredeyse alikoyacaktı: teknik 
resim. 


Teknik resim dersinde bazı ma- 
kinc parçıları masunın üzerine konu- 
hir ve bunlarin şekilleri çizilirdi, ben 


Erdal İnönü”nün 
Gözüyle 
Sait Akpınar 


Erdal İnönü 


Profesör Sait Akpınar”, Türkiye“de denel 
fiziğin öncülerinden biri olarak bilİyoruz. Ben, 
kendisini üniversitede fizikçi olarak 1952"de 
tanıdım. 1952"de ben Amerika Birleşik Dev- 
letleri"nde teorik fizik üzerine doktora yaptık 
tan sonra döndüm ve Ankara Fen Fakülte 
: sinde göreve başladım. 1952 yazınırı so: 
nunda İstanbul"da bir mekanik kongresi ol- 
muştu, çok önemli ve geniş çapla bir kong 
reydi. Türkiye ye dünyanın ünlü mekanik ve 
matematik arağtınıcılarınırı geltliği bir toplan- 
tiydi, O kongrede ben de yeni doktora çalış- 
mari: anlatmak için bulundum. Kongre İs 
tanbul"da olduğu için İstanbul Üniversite- 
si"ndeki fizikçilerle tanışma olanağı buldum. 
Sait Bay"le de o zaman tarıştık, Benim dok- 
tora çalışmar kozmik işinlar üzerinədiir: koz- 
mik işınilarin elementer paraçıcıklar alanındaki 
bir sonucunu hesap ətmiştirni. Bilinen teorile- 
fi, kozmik işinların yayılmasına uyğulayarak 
bir elektron foton sağanağı meydana getir 
mek mümkün oluyordur yayılmasını hesap 
ederek onu meydana getiren közmik işin 
parçacığının yapısını anlayabiliyorduk. Bu 


de 


yet güzel çizerdim, Fakat sonra 
teknik resimi mürekkeple yapacaksınız, 
hepinizin de bir pergel takımı olacak 
dendi, Pergel takimi: yirmi beş lira, ba- 
banın müaşı on beş lir, Ben bunu baba- 
ma söyleyemem dedim kendi kendime, 
onun için bu tahsili birakmak lazim. Ben 
böyle kararsızlık içindeyken eve bir 


yolla benim kozmik işinlar hakkında bilgim 
olmuştu: o günlerde Sait Akpınar da kozmik 
işinlarla ilgileniyordu. Böylece bir işbirliği or 
tamı doğmuş oldu. Kendisi İstanbul Üniversi. 
tesinde olduğu için ben çalışmalarını uzak 
tan takip ediyordum. O zamarı öğrendim ki, 
ben kendisini daha önce de görmüşümi, Ben 
o sıralar henüz lise öğrencisiydim. Babam o 
zamanlar cumhurbaşkanıydı: birlikte Polatlı 
Topçu Okulu"na ziyarete gitmiştik. Babam 
orada yedeksubay öğrencileriyle birlikte ye: 
mek yemişti. Masada ben de yarındaydlım 
Aynı masada okul komutanı, baş yaver, iki 
de yedeksubay öğrencisi vardı. Sonradan 
öğrendim ki, o iki öğrencidlen biri Sait Akpı. 
narmış 

Bir başka anım da Sait Akpınar ile 1953 
yazında birlikte Avrupa ya yaptığımız seya: 
hattır. O yıl Fransa”cda Alpler üzerincle, Cha- 
monix"de teorik fizik üzerine bir yaz okulu 
düzenlenmişti. Les Houches Teorik fizik yaz 
okulu bugün çok popüler olan yaz okullarınırı 
ilkiydi, Ben, Temmuz, Ağustos aylarında ora- 
da bulunmak üzere yola çıkacaktım. O gün- 
lerde yeni bir otomobil almıştım ve oraya 
otormobille gitmeye karar verdim: Sait Akpı- 


mektup geldi: Siz Avrupa imtihanini ka- 
zandınız, İstanbul Müurif Müdürlüğü”ne 
mürucat ediniz. Adetu havalara üçtüm ve 
kisi sürede işlerimi hallettim. 1934 ba- 
şında sekiz kişi Berlin"deydik. Pertevni- 


yal"den, benden başka kişi yoktu, Sınav- 
lar sirasinda bir kimya sorusu sormuylar- 
di, Van”t Hoff kanınu ile ilgiliydi. Biz 
okülda o konüyü görmediğimiz için hiç- 
birimiz yanıt yazamamışrık: ben de yaza- 
mamiştim, Fakat sinavdaki bir sorüyü iyi 
aplundırmıştım: "Radyo nedir. nasil 
çalışır? Sanirim o sorü süyesinde ben 
sınavı kazanabildim." 


ce 


nar da o yaz İsparya:cla Pirene Dağla- 

rinda bulunan Bagneres de Bigorre"e 
gidecekti, Çünkü yeni geler kozmik işın- 

ları görmek mümkün oluyordu, İkimizin de 
seyahat tarihleri çakışıyordu ve yola beraber 
çıktık. Yolculuğumuza İstanbul"dan başladık, 
otomobili ben küllanıyordum. O yolculukta 
Sait Bey"in ne kadar pratik becerisi olan bir 
insan olduğunu da gördüm. 

Yunanistan "dan geçerken, issiz bir arazl- 
de otomobilden benzin kokusu gelmeye 
başladı, ben önce aldırmadım, ama koku ar- 
tınca dürmak zorunda kaldim. Dürdük ama 
etrafta kimse yoktu kaputu açtık, Salt Bey 
şöyla bir baktı: "Aa dedi, "Buradan benzin sı 
ziyor". Benzin karbüratöre getireri borü de- 
linmiş. Sait Bey, mesele yok dedi ve boruyu 
delik yerinden kesti ve tekrar yerine taktı, / 
Sonra yola devam ettik ve bir sorun da çik: 
madi: Salt Bey yanımda olmasa, böyle bir 
arızada ben yolda kalırdım. Sonra ayrıldik 
ben Les Höouches ə, O da Pirene Dağlarrna 
gittik. Sonraları Türkiye"ye döndüğümüzda 
Sait Bey, beni Uludağ”daki kozmik işınları in- 
celedlikleri merkeze götürdü. Kendi araçlarını 
kendlleri yaparlardı. Gelger sayıcılari yapar- 
lardi ve kirk elli tanesinİ bir araya getirip 
teleskop yapmışlardı. Bən oracla bir gece 
kaldım, Sait Bey”in kendisi gibi fizikçi olan eşi 
Remziye Hanım bana orayı gezdirmiştl 
Orada zörluk, eksik parçaları zamanında 
bulamayışlarıydı. Sait Bey oradan ayrılmak 
zorunda kaldığında çok üzüldüm. 


ilim ve Teknik 


Sait Akpınar çeşitli yurt dışı toplantılarda, kendi çalışmalarını duyurma olanağı bulabilmiştir. Birçok meslektaşıyla bu tür toplantılarda 
bir araya gelen Sait Akpınar, soldaki fotoğrafta 24-30 Nisan 1965 tarihleri arasında yapılan Nükleer Enerfi Sempozyumu"nda görülüyor. 


Türk öğrenciler Almanya Ya gittikle- 
ri ilk yıl, o zamanlar Polonya sınırina on 
kilometre uzak 


a olun (şimdi Polonya sı- 
nırları içindeki) Züllichau"ya Almanca 
öğrenmek için gönderilirler, Sair Akpı- 
nar, Pertevniyal Lisesi”nde bir yıl Al- 
manca okuduğu için, Almance ya yaban- 
ei degildir. Bir sürc sonra da Almanca 
öğrenmeyi birakir ve İngilizce dersleri 
alır, 1934 yılının Eylül ayında dil öğreni- 
mini tamamlayan Akpınar, fizik, kimya 
ve matemctik öğreniminc başlamak için 
Frankfurva gelir. Goethe Üniversite- 
si"ndeki öğrenimini sürdürdüğü sıralar- 


da Almanya"da başlayan Yabudi aleyhta- 


n tutum, üniversitelerdeki birçok bilim 
la Türki- 
yeye kaçmasıyla sonuçlanır, Bu dürüm- 


adamının yurt dişina, bu a 


dan Göerhe Üniversitesi de etkilenmiş- 
tir. Öyle ki üniversitcnin matemutik 
bölümünde bir tek hoca kalmıştır, o da 
bir doçenrtir. Bir gün, öğretim görevlile- 
rinden bir fizik asistanı Akpınar"a "Bü- 
tün iyi hocalar İstanbul"da, Sen niye bu- 
raya geldin?" der, Bu durüm karşısında 


Akpınar, Almanya”da fiziğin en iyi oku- 
tulduğu Görringen”c gitmeye karar verir 
vc 1937”de Götringen”e geçer. Burada 
Prof.Dr, R. Pohl ilc yürürrüğü dokto- 
ra çalışmalarını 1940 yılında ramamlar, 
“Ben 1938 yılında doktora çalışma- 


min labüratuyar kismini timamlamıştım 


Bir süre dinlenclim diye ben ve iki arka- 
daşım seyahate çıkmaya karar verdik 
mötosikletlerimizle Karaormanlar"a git- 
tik. Oruda bir süre kaldık. Bir gün bir 
yerde oturmuş bira içerken, 18 Ağus- 
toyu, yanımda oturan: adam, diş dokto- 
ruydü ve orada ahbaplık ediyorduk, bir 
ara bana "Bu yaprıkları domüzlük degil 
mi?” dedi ve cebinden çıkardığı kırmızı 
bir kağıdı masanın altından bana göster- 
di, "Kriegsbeordnung" yazıyordu kağıdın 
üzerinde: Savaş emri. Kağıttı 1 Eylühde 
birliğinize karılın emri vurdi, Böylecc 
İkinci Dünya Savaşı"nın başlangrıcını biz 
önceden öğrenmiş olduk. Ben hemen ar- 
kadaşlarımın yanına gittim ve onlara da 
haber verdim, Yola çıkmak için hazırlan- 


maya başladık. Benzin almaya gitt 


zamun bize “Yasak” dediler. “Emir geldi 
kimseye henzin veremeyiz. Ama siz ana- 
yoldan değil de köylerin urusından dola- 
şarak gidin. Onlara emir daha gelmemiş- 
ür onlardan birinden benzin alabilirsiz.” 
Göttingen"e gelince bir de bakuk ki bir 
sürü telgraf gelmiş, bizi Türkiye yc çağı- 
niyorlar, En son tren o akşam saat beş- 
teymiş, Bu arada ben döktorimi düşünü- 


yorüm, daha doktora sinavina girmemiş- 
tim. Hemen gittim, hocamı buldum. Ba- 
na “Sen bir hafta bekle” dedi, “Ben fakül- 
reye haber veririm, senin imtihanını ya- 
parız. Sonra sen tezini İstanbul"da yazar 
gönderirsin." Peki dedim dündüm ve ar- 
kadaşlara yazgeçtim dedim ben dönmü- 
yorum, Ama kararsizlik içinde de bocali- 
yorum, en sonrinda 


ürkiye"ye dönme- 
ye karar verdim." 

Sair Akpınar 1939 Ağustos”unun so- 
nunda Türkiye"ye düner. Bir yandan te- 
zini yazmakta bir yandan da Almanya "ya 
dönün sınava girebilmek için izin bekle- 
mektedir. Bu tarihlerde, Prof. Kerim 
Erim"den ve Teknik Ülniversire”den 


Çekmece Nükleer Araştırma Merkezi kuruluşundan kısa bir süre sonra yurt dışında da adını duyurur. Merkezi ziyarete gelenlerden biri 
de ünlü bilim adamı Seaborg"”dur 30. 10. 1965 (solda), Sait Akpınar 1965 yılında yapılan bir toplantıda konuşma yaparken (sağda). 


Oya 10 


Sait Akpınar 30. 9. 1989 tarihinde Çekmece Nükleer Araştırma Merkezinde çalışma arkadaşlarıyla 


Prof, Salih Murartan, birlikte çalışmı 
teklifleri alır, Ancak o, Almanya"dan ge- 
len Harry Dember "in yanında, Fen Fa- 
külresinde kalmaya karar verir. O gün- 
lerde Polonya savaşı biter ve Akpınar"a 


Tanıdığım 
Sait Akpınar 


lz 


o İetmə Müdürü 


Bu salırların yazarı, 1946-1947 ders yılında 
İstaribul Ünyversitesi Fen Fakültesi Fizik-Mate- 
malik dalında okumaya başladığında, Denəl Fi- 
zik dersinde Prof. Akpınar" tarıdı. Denel Fizik 
dersinl, Feri Fakültesi"nin yeni yapılmış oları 
konferans salonunda, İsviçreli Prof. Kuri Züber 
veriypr: o zaman asistan oları Ür, Sait Akpınar 
ile Dr. İhsan Özdoğan da ders ile ilgili deneyləri 
hazırlayıp. Prof. Zuber in deneyleri göstərməsi. 
ne yardımcı oluyorlardı. Ertesi yıl, Densl Fizik 
Enstitüsü nde Yüksek Densel Fizik Laboratüvarı 
adıyla bir öğrenci laboratuvarının Dr, Akpınar "ca 
hazırlarıp yönetildiğini gördük. Bu laborafuvar 
da çalışmak isteyen öğrencllere Dr. Akpınar 
hangi konuda nəler yapılacağını ve o konuda 
((ngillzce, Almanca, Fransızca) hangi kitaplara 
başvurulacağını bildiren bir kağıt verip hazırlan. 
malarını “söylüyordu. Hazırlanan öğrenciyi sına: 
yıp deneyi yapabileceği karısına vanınca, dene: 

/ ye başlatıyor, öğrenci deneyde zorlukla karşıla: 
şıp sonu sorduğunda ona yardımcı oluyordu 
Or. Akpınar"ın ilk kez uyğuladığı bu yöntemle, 
deneyleri yalnızca yapmış olmuyor. asıl önemli 
si, bilginin nasil araştırlıp öğrenileceğini öğrəni: 
yorduk, Bu satırların yazan, 1950"de Denel Fizik 
Enstitüsü ndi asistan olarak göreva başladığın. 
da, Sait Akpınar "doçərf” olmuştu 

1943 ile 1958 yilları arasında katıhal ve rad: 
yasyon fiziğl ila kozmik işınlar konularında araş- 
tmalar oları Doç, Dr. Akpınar bu sürede, 18 
tane yayın yaptı. 1957”de profesör olan Sait Ak- 
pınar, 1958-1959 yıllarında Amerika Birleşik 
Devletleri"nin Argonne Ulusal Laboratuvarı"nda 
konük araştırmacı olarak Nötron Fiziğl konusun: 
da çalıştı 

Prof, Dr, Akpınar, Feri Fakültesi"ndən izinli 
olarak 1961"de Çekmece Nükleer Araştırma ve 
Egitim Merkezi "nin Müdürlüğü görevine atandı 
Aynı yil, yazar da Fen Fakültesi"nden izinli olarak, 
Merkez "deki Nükleer Reaktör”ün işlətmə: şelliği- 
ne, daha sonra 1963"ta Reaktör Müdür Vekilli- 


Almunya"a gidiş izni çıkar. 29 Şubat 
1940"ta doktorasını alan Akpınar, Mayıs 
başında yurda döner. Bir yıl sonra, 
1941"dc Akpınar askere çağrılır. Gazi- 
emir"deki yedeksubay okulunda 4 ay 


tine atandı. Böylece, Prof. Akpınar ile yazar, bu 
yepyeni ortamda, iyimserlikle, umutla, özveriyle, 
coşkuyla çalışma birlikteliğine başladılar. 

Prot. Akpınar"ırı özverili çalışmalarıyla Çek- 
mece Nükleer Araştırma ve Eğitim Merkəzi kısa 
sürede alılımlar yapı, 6 Ocak 1962 günü ilk kri- 
fiklik denemesi yapılan Reaktör, 1963"te tam 
güçtə (1 MVV) çalışmaya başladı. Bu arada, 
Merkez"in Mekanik Atölyesi nda yapıları Nötron 
Spektrometresi Reaktör"ün nötron işını tüplerin- 
den birinin ağzına yerleştirilip spektrometrik 
araştırma başlatilcı. Daha sonra, Merkez"in Me- 
karik Atölyesi”nde yapıları kritikaltı bir düzenek, 
Reaktarüri termik sütununun buluridüğu bölge: 
ye ve MAN“dan alınan Nötron Difraktometresi 
de bir başka nötron işini tüpünün ağızına yerleş- 
tirilip onlarla da araştırmalar başlalıldı. 

Sözü edilen araşfırmalarırı başla- 

tilip ilerietilmesinde Prof. Ak- 
prnar”in büyük ve değərli 
katkıları vardır. 

Prof. Akpinar”ın 
uğraşımıyla Çakme: 
ce Nükleer Araştır- 
ma ve Eğltim Mer” 
kezi ile Brookhaver 
Ulusal Lahoratuvarı 
arasında bir işbirliği anı- 
laşması imzalarımışlı. Bu 
aılaşmayla, zaman zaman 
Brookhaven Laboratuvarı"nın 
deneyimli billm adamları bizim Mer- 
kez”e galiyor, araştırmaların gelişməsina yardım- 
or oltyorlardı. Prof. Akpınar" iyimserliği ve 
umudu, 19637te hazırlayıp sunduğu bir çalışma- 
darı aldığımız şu alınlıda görülməktedir: "ÇNA- 
EM şu sırada ülkede nükleer bilim ve teknoloii 
alanında araşlırma ve eğilimia görevlendirilen lk 
ve tek kurumdur. Dolayısıyla onun araştırma 
programları, ülkenin şimdiilik ve bir dereceye ka- 
dar gelecekteki gereksinimlerini karşılayacak 
konuları kapsar. Başlanqıç olarak aşağıdaki ça- 
hişma: alanları tasarlarımışlır: Fizik (nükleer fizik, 
reaktör ve nötrorn liziği), Kimya (nükleer kimya, 
radyasyon kimyası, radyokimya), Nükleer Mü- 
hendislik, Matematik, Elektronik, Sağlık Fiziği, 
Biyololi ve Tıp, Tarım ve Veterinerlik Bu alanların 
şimdilik kimilerinda çalışmalar başlamıştır.” 


LƏR 


kaldiktan sonra Ankaraya gelir ve müha- 
bereci olur. Bir ay, Başbakanlık Muha- 
bere Taburunda kalan Akpınar, Genel- 
kurmay?ı alınır. İkinci Dünya Savaşı"nın 
en yoğun olduğu günlerdir ve Türki- 
ye"nin de savaşı girme tehlikesi vardır. 
Bu dönemde Sait Akpınar, Çatalca, Ç 
nakkale ve Kars müstahkem mevkileri- 
nin mühibere planlarını yapar. Sait Ak- 
pinar"ın askerlik yıllarından en il- 
ginç anılarından biri Erdal İnönüYle il- 
gilidir. Bir gün İsmet İnönü, oğlu Er- 
dal"la birlikte yedeksubay okulunu ziy 
rete geldiğinde Sair Akpınar"la da sohbet 
eder, Akpınar İsmet İnönü"ye oğlu Er- 
dahin fizikçi olmasını tavsiye eder, Sait 
Akpınar, 1943 yılında terhis olduktan 
sonra İstanbul Üniversitesi Fen Fakültc- 
si nda fizik asistanı olarak çalışmaya baş- 


Yukan katların, bilim alarındaki anlayışsızlığı 
dolayısıyla çikardikları engellerle, zörlüklarla sö. 
rekli karşılaşan Prof. Akpınar, uğraşılarının so: 
nucundai Kimya, Radyolzotop üretimi, Radyo- 
biyololi, Reaktör Fiziği, Plazma Fizigl, Elektro: 
nik, Sağlık Fiziği bölümlerini kurmuş, bu bölüm- 
lerde çalışmaların başlatılmasını sağlamıştı. Bu 
bölümlərin kimilərinin çalışmalarının sonuçları 
uluslararası bilim dergilerində yayınlarımıştı. Bu 
yayınllarla, Çekmece Nükleər Araştırma ve Eği- 
tim Merkəzi varlığını bilim evrenine duyurmuşlu. 
Öyle ki, ülke dişındaki Türk ve yabanoı bilim 
adamları için Çekmece Nükleer Araştırma ve 
Egitim Merkezi merak konusu olmuştuu, Bunla- 
nin kimileri Merkez”e gelip bölümleri gezerek 
daha önce inanamadikları gerçekleri gözleriyle 

görmüşlerdi: ama na yazık ki, engelle- 


melər, zorluklar, saçmalıklar 
qittikçe artmış, Prof. Akpı- 
narın tüm uğraşlarına 
karşın araştırmalar 
azalmaya başlamış- 
tir, Bu işin sonu, 
Prof. Akbınar"ın 
1969 Nisan"ında 
Merkez Müdürlü: 
QÜ”nden istifasına, 
1969 Ekim"inde bu 
safırların yazarının Re- 
aktör İşletme Şefliği ve 
Müdür Vekillidi nden atılması- 
ha varmış, her ikisi de Fen Fakülte- 

si"ndeki görevlerine dönmüşlerdlir 

Prof, Akpınar, kendli emeği il yaptığı bir te- 
leskopla, denize yakın olan evinin balkontundarı 
gök gözlemleri yapmaya başlamıştı. Oradaki bir 
külübün spor alarılamı aydınlatmak için yerleş- 
tirdiği çok güçlü işik kaynakları Prof, Akpınar”ın 
bu uğraşısını da engelledi. 

Bu salırların yazanı iyi, güzel, umut verici bir 
gelişimi yazmayı istedi ama ülkenin gerçekleri 
yukanda yazılanları doğurdu. Prof, Akpınar"in 
meslek yaşamı ülkenin bir bakıma 1930/lardan 
bu yana olan gidiişinin bir göstergesi sanki. 

Çok değərl br densifizkçi olar, aynca çok / 
Mibir araşfırma merkezi yöneticisi olduğunu da 
kanıtlayan Prof, Akpmar”a btinclan: sonraki ya- 
şamında sağlık ve mutluluklar cilerim. 


Bilin ve Telunil, 


.— 
Akpınar, ÇNAEM reaktörü havuzunu ziyaretçilere tanıtıyor. (solda) Süleyman Demirel"in 1966 yılında ÇNAEM" ziyareti, 


lar. Buradaki götevi öğrencilere fizik de- 
neylerini göstermekrir. Birlikre çalıştığı 
hocalardan biri, o günlerde İsviçre”den 
gelmiş olan Prof. Zuber"dir. Eski Fen 
Fakültesi, Vezneciler"de, Zeynep Ha- 


nım Konağı"ndadır. Bu binanın 1942 yı- 
İrnda yanmasından sonra yeni bir Fen 
Fakültesi binası yapılır. Sait Akpınar, 
yangından kurtarılan laboraruvar gereç- 
leriylc deneyleri hazırlamaya çalışır: kul- 


Dikkatli, Disiplinli ve 
Titiz Bir Hoca 


Çetin Ankan 
Pt. TÜBİTAK Tara ini Arım En Fa Bölümü 


Prof.Dr. Sait Akpınar) ilk olarak 1967 yitında 
İstaribul Üniversitesi, Fen Faktiltesi, Denel Fizik 
Kürsüsü"nde vermeye başladığı kalı hal fiziği 
dersinda tanıdım, Kencisi Fizik Bölümü ndə 68- 
retim üyesi idi, Ancak, benim lisans eğitimi dö- 
neminde Çekmece Nükleer Araştırma ve Eğitim 
Merkezi"nde müdür olarak görevli olduğundan 
kendisini isman bilirdim, tanımazdım. 

İstanbul Üniversitesinde katı hal fiziği ders- 
leri ilk defa Prof. Akpınar tarafından 1966-67 
ders yılında başlatıldı. Kredi sistemi ile yapılan 
İisans eğilimimizde ben de o dönem katı hal fi- 
ziği dersini aldım. Bu ders benim yaşantımda 
önəmli bir dönüm noktası oldu. Sait Bey"in 
dərslerini dinlemekten çok zevk alıyordum. Ko- 
nuları, olayları bir deneysel fizikçi yaklaşımıyla 
ve gerekli teorik temellere dayandırarak dengeli 
I bir biçimda işleyerek bütünləştiriyordu. Konular 
da Ilginç ve heyecan verici idi. Böylece kalı hal 
fiziği üzerinde deneysəl olarak çalışma fikri ben: 
de o tarihlerde başlamış oldu. 

Sait Bey çok düzgün olan elyazısı ile hazır- 
lamış olduğu ders notlarını o zamana göre en 
yerii teknoloii oları "olfset" kopya ile çoğallır ve 
her ders, Ücretsiz olarak bize dağıtırdı. Güncel 
ders notuna sahip olmak bizim içirı çok iyi bir 
/ .olanaktı, Bu notlar “İKatı Hal Fiziğine Giriş” ders 

notları olmakla beraber konulara yaklaşımı açı- 
sından çok beğandiğim ve hala zevk alarak 
okuduğum notlartr. 

Sait Bey derslerinde doğru düşünmek, olay- 
far arasında bağıntılar kurmak, pratik ve hatasız 
işlem yapmak gibi konularda da bizleri eğitmiş- 
fir. Sınavlarımızı defter kitap açık yapar ve her 
zaman düşünceye dayalı oriiinal sorular sorardi. 
O yillarda sırufta belki birkaç tane bulunabiler, 
temel aritmetik işlemleri yapabilerı küçük hesap 
makinelerinin kullanılmasına da izin verir, ancak 
bunların bir katı hal fiziği ürünü olduğunu ve da- 
ha da geliştirilebilmeleri için bu dersi iyi öğren- 
memiz gerektiğini bize hatırlatırdı. Bu düşüncə- 


Ovak 19üz 


nin ne kadar doğru olduğu günümüz. teknolofi- 
lerinin gelişimi ve ulaşmış olduğu düzey ile açık 
ça görülmektedir, Katı hal fiziği sınavının arka- 
sından yaşadığım ilginç bir anımı anılatayım. So- 
rulardan birinde bir virgül hatası yapmış ve so- 
nücu bir mertebe farklı bulmuştum. Sınavdarı 
sonra kendisine notumu kinp kirmayacağını sor: 
dum, Bana “Sana 1 lira borç versem, sonra 
senden 10 lira istersem kabul eder misin?” de- 
di. Haklı idi, söyleyecek birşey bulamadım, an- 
cak sonuçlar açıldardığında notumu kırmamıştı. 

Kahı hal fiziğine igi duymama: karşırı, bölü- 
mümüzde bu konularda çalışmıyordu. Üniver 
sitedeki son senemde Sait Beyin ÇNAEM"deki 
görevindən ayrıldığını, Üniversiteye fam zamanlı 
olarak döndüğünü ve katı hal fiziği konularında 
İsansüstü çalışmalar başlatlığını öğrendim. Bu 
beni hem sevindirdi hem de heveslendirdi. Ta- 
kip eden yıllarda bölüm: içinde dikkate döğer 
bir faaliyetin olduğunu gözleyebiliyordum. Katı 
hal fiziği konularında çalışan küçük bir gürüp 
oluşmuştu. 

1971 yılında, Sait Bey”in yanında ksansüstü 
çalışmalarına kabul edildim. Bu çalışmalarım 
esnasında Sait Bey/i daha yakından tanıma fır- 
satı buldum. 

Sait Bey çok dikkalli, disiplinli, titiz çalışan 
ve öğrəricilerinden de bunlan bekleyen bir fizik- 
çidir. Çok iyi bir gözlemcidir. Deneysel konular- 
da çok geniş bir bilgi birikimine sahiptir. Sizin. 
aylarca üzərinde uğraştığınız bir olayın cevabını 
hemen verebilir. Ancak sizin de soru sormadarı 
önce dikkafll bir şekilde hazırlanmış ve belirli 
düzeyda bilgi edinmiş olmanız gerekir. Aksi hal. 
de sorduğu yeni sonularla ve yeni problemlərle 
odasını terkedlersiniz. 

Sait Bey”in bölümdeki odası, hem laboratu- 
van hem de atölyesi idi. Bütün çalışmalarını bu 
geniş olmayan odada yapardı. Cami işləmə ko: 
musunda büyük bir ustaydı. Birçok cam ustasını 
bizzat kendisi yetiştirmiştir, Laboratuvarında ta- 
mamen cam malzemeden kendisi tarafındarı 
yapılmış , çok yüksek vakum seviyelerini inebi. 
len bir vakum depozisyon sistemi vardı. Bu sis- 
tem çoğu ticari sistemie yapılamayan işleri ya: 
pabilmek için daima geliştirilirdi. Odasındaki 
dolaplar ük bakışta çok karışık görünse de ken: 
disinin çok iyi bildiği bir düzene sahipti. Bu do- 


lanilamayacak durumda olanları ise onar- 
ması için Toros adlı Ermeni bir ustaya 
görürür. İleride evleneceği eşi Remziye 
Hanım da bu bölümde asistandır. 1948 
yılında evlenen çiftin bir de kızları olur. 


laplarda yılların birikimi olan, deneysel çalışma- 
lar için çok önəmli ve değerli malzemeler bulu: 
nurdu, Bunlar içinde aradığı herşeyi hemen bu- 
İurdu. Bu nedənle oda düzanini değiştirmeyi ve: 
daha geniş bir mekana geçməyi hiç istemezdi, 

Sait Bey, bir bilim adamının yaşantısının dia 
disiplinli olmasına, zamanın kisrtli olduğuna ve: 
iyl dəğerlendirilməsi gerektiğine inanır ve öğren: 
cilerinden de bunu beklerdi. Bilim adamının 
mütevaziliği, akademik dürüstlük gibi konular 
öğle yemakleri esnasında toplandığımız "Çay 
Odası”nda 137" Haberlerinin arkasındanı zaman 
zaman sürdürülen sohbetlerde tanınmış bilim 
adamlarının yaşantılarından alınan örnekler. ile 
antatılır ve bu önemli kavramlar satır aralarında 
bize verilirdi 

Sait Bay lisansüstü eğifimine Bölüm gelene- 
ğinin dışında bir uyguluma ile dersler koydu. 
Her hafta “Katı Hal Fiziğinden Seçme Konular” 
başlığı altında 2 saat ders anilatırdı. Lisansüstü 1 
öğrencileri de sira ile, her hafta 2 saat seminer / 
şeklinde bir konuyu işlerdi. Bu seminerlerimiza, 1 
çeşitli kuruluşlardan konularında uzman bilim / 
adamları da, zamanı zaman) Sait Bey tarafından 
davat edilirdi, Kendisinin verdiği “Katı Hal Fizi- 
ğinden Seçme Konular” 5 ciltlik notlar halinde 
basılmış, isansüstü düzeyinde çok yararlı bir 
kaynaktır. Konuları, kalı hal fiziğinin güncel ve 
bunları temel alan önemli bahisleri arasından ti- 
tizlikle seçilərek hazırlanımıştır. 

Yüksek ilsans çalışmalarını tamamladıktan- 
sonra Sait Bey in desteği ile 1973 yılında dok- 
tora çalışmalarını yapmak üzere yurtduşina git- 
tim. Orada da İngiltere geleneğinin dişinda bir 
üygulama olarak, İlk yil içinde ders alma mec- 
büriyətii vardı. Sait Bey"in biza sağlamış olduğu İ 
altyapı sayesinde bu derslerle fazla uğraşmama 
gerek olmadı ve o yil içinde denaysəl çalışmala: 
nma bayşlayabilidim. Altı ay gibi kısa bir sürede 
deneysel düzeneğimi de kendim kurarak de- 
neysəl sonuçlar almaya başladım, Bu durum 
oradaki danışmanım Prof. Brian K. Ridley”i çok 
şaşırlı, sevindirdi ve heyecanlandırdı, Beni kut- 
ladı, Ancak inanıyorum ki bu konularında Sait / 
Beyin çabalarının ve bize verdiklerinin payı çök 
büyüktü. 

Değerli Hocama eni içteri saygılarımı tekrar 
sunmak isterim. 
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Sair Akpınar 1956 yılında İstanbul 
Üniversitesi ve İstanbul Teknik İni- 
versitesi"nden dörder kişinin katılımıyla 
kurülan bir bilimsel komireye karılır. Bu 
komitenin amacı Türkiye"de bir nükle- 
er reaktör kürmaktır. 1949 yılında, Ame- 
rika Birleşik Devletleri"nde Massachus- 
sets İnstitute of Technology”de nükleer 
elektronik ve kozmik işınlar üzerine ça- 
lişmalar yapmış olan Akpınar”ın bu ko- 
nuda oldukça geniş bir bilgi birikimi 
vardır. 1955-57 yılları arasında (İlu- 
dağda bir fizik 
ması çalışmalarının içinde olan Ak- 


iboratuvarı kürül- 


pınar, burada bir mezon teleskopu 
yapar ve uluslararası bir çalışmanın 
parçası olarak bununla gözlemler 
yapar. 

“Kozmik işınlarlı ilgili çalışmalar 
yapmaya başladık. Uludağ daki labora- 
tüvari kürdük. İstanbil”daki öğrencile- 
rimle birlikte Geiger-Müller sayıcıları 
yaptık, her şeyini kendimizin yaptığı bir 
mezön teleskopu kürdük, " 


Büradaki bürçenin yetersiz oluşu, 
imkünsızlıklar yüzünden alınamayan hi- 
limsel malzemeler çalışmayı olanaksiz 
hale getirdiğinde Sair Akpınar buradan 
ayrılmaya karar verir, 1956-1957 yılları 
arasında Milli Savunma Bakanlığı İlmi 
İsrişare Kurulu (İLAR) üyeliği de yapan 
Akpınar, 1957-61 yıllanı arasında: İsrin- 
bul Üniversitesi Fen Fakültesi”nde pro- 
fesör olarak ders verir, Bu tarihte altı ay 
için Amerika Birleşik Devletleri”ndeki 
Argonne: National Lahoratory”de Nük- 
r Reaktörler kursuna karilir ve büra- 
da bir süre ders de verir. 


İc 


"Argönne"lan ayrıldiktan sonra, Ha- 
ficiye Vekaleri beni burada kurulacak 
reaktörü yapacak olan fabrikanın daha 


önce yapmış olduğu bir reaktörü ince 


ie. 
mek ve onun üzerinde daha yakından 
etüd yapmak üzere üç ay süreyle Prin- 


uü 


ceton"a gönderdi. Ptinceton”dan sonra 
15 gün Türkiye"de kurulacak reaktör 
için araştırma yapmak üzere Hlariciye 
Vekaleri"nden ödenek aldım. Onlara de- 
dim ki: “Ben bu işin nasıl yapılacağını 
Amerikalılardan iyice 
bunu bizim ülkemiz şartlarina uyarla- 
mak kolay değil: çünkü onlar iki durum- 
la karşılaştıklarında kolay ama pahalı 
olanı tercih ediyorlar oysa bizim paramız 


öğrendim, Ama 


az, Avrupa"dakiler aynı problemleri nasıl 
çözüyorlar ben bunları öğrenmek için on 
beş günlük bir program istiyorum de- 
dim. İngiltere, İsv 
Alr 
me İlrsarı buldum, Bu geziden sonra 
"Türkiye”ye döndüm.” 

Nükleer reaktür 1961 yılında açıla- 
caktır. Türkiyeye döndükten sonra 


ç, Norveç, Fransa ve 
yya"daki nükleer merkezleri gez- 


Çekmece Nükleer Araştırma ve Eğitim 
Merkezi"nin (ÇNAEM) kuruluş çalış- 
malarını yürüten Akpınar, 1962-1969 
yılları arasında buranın müd 


rlüğünü de 


yapar, Bu merkez kuruluşundan kisa bir 
süre sonra çalışmalarıyla üinlenir ve Av- 
rupa”da taninmaya başlar, Öyle ki, kimi 
Nobel Ödillii sahibi bilim adamları dahi 
Nükleer Araştırma Merkezi"ni ziyarete 
gelir. 

“Yapacağımız işlerin sınırlı olduğu: 
nu biliyorduk, Türkiyenin mali duru- 
a müsait de- 
: "Biz yapabi- 
leceğimiz şeyleri çok iyi yapacağız. 

Sair Akpınar, aynı yıllarda TÜBİ- 
TAK Temel Bilimler Araştırma Grübu 
Yürürme Komiresi”nde de gürev alır. 
ÇNEAM deki görevinden ise Nisan 
1069 yılında Atom Enerfisi Kurumu Ge- 


mit çok büyük işler yap 


gil. Ama biz şunu diyordul 


nel Sekreterli”giyle anlaşamadığı için is- 
vifa eder, 

“İstifa dilekçem çok kisadır, Şöyle 
demiştim: Size geçen senc bahsettiğim 
küm firunasini dürdurmayı başaramadı- 
ğım için ayrılıyorum. Kum İirtanasının 


öyküsü de şöyledir: 1950"li senclerde 
Ankara"da, Ulus Gazetesi çıkiyordu. Ga- 
zetede Norbert Von Bisehoff adlı bir 
Avusturyalı sefirin Türkiye"ye ilişkin 
arıları vardı ve bunu Falih Rifki Atay 
Türkçe ye çeviriyordu. Bisehoff anıla- 
rinda şöyle diyordu: Türkiye hiç entere- 
san olmayan bir yerdir, fakat Türkiye 
öyle bir yerdir ki bir sabah kalkarsınız, 
bir de bakarsınız ki kapınızın önündeki 
kumda yeni bir çiçek açmış, Bu çok gü- 
zel renkleri olan ve çok hoş bir çiçektir. 
Ona bir şey olmasın diye üzerine titrer- 
siniz, ona özen gösterirsiniz. Fakat bir- 
gün bir sabah kalkar bakarsınız ki çiç 
yok: gece bir kum fırtınası esmiş, çiçeği 


alıp götürmüştür: yerini bile bulamazsı- 
nız, Biz, Çekmece Araştırma Merkezi 
böyle olmasın diye didiniyorduk, Kum 
fırtinasinin öyküsü böyledir.” 

Sait Akpınar”ın istifsı Ağustos ayın- 
da kürülan yeni Atom Eneriisi Komisyo- 


nu"nca kabul edildikten sonra ünive: 
teye döner ve 1983 yılında emekli olun- 
caya kadar kati hal fiziği üzerine lisan- 
süstü dersler verir, Bu tarihte TÜBİ- 
"TAK"ın Gebze”de faaliyet gösteren Te- 
mel Bilimler Araştırma F 
haftada bir gün danışman olarak çalış- 
maya başlayan Akpınar, bu görevini 
1993 yılına kadar sürdürür. 27 Aralık 
1983 tarihinde de TÜBİTAK Hizmer 
Ödülü"nü alır. 
Sair Akpınar, bugün İstanbul Y 


institüsü”nde 


yurta orurduğu evinde çalışmalarına 


devam ediyor, Ağır işitenler için bir 


duyma cihazı üzerine çalışan Akpınar"ın 
bir başka hobisi de fotoğrafçılıktır. 


Hu pası esrlnrmatindaki darlılarydan dalayı 
Sər Rensiy Aəprner, ril İnnus, AylarÇilbus, 
(vn Alev ev "ait Dergii” ərlrorliğivc mvikir ediriz 
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Bilgisayar ve Briç 


Kasparov”la Deep Blüc bilgisayar 
programı arasında gerçekleşen tarihi 
yenil- 
mella- 


atranç karşılaşmasından sonr: 
giyi kabullenen bilgisayar pro, 
n yine de ezilmediklerini vurguluyor- 
lar. Oyunları iyice inceleyen program- 
cılar, bundan sonraki maçlar konusuün- 
da hüli iddialılar, Ancak, bir diğer dü- 
nee ağırlıklı oyun daha var ki, bilgi- 
rlar, yerel klüp şampiyonaları dü- 
zeyinde olsun kayda değer bir başırı 
sergileyemiyorlar: briçl., 
Bilgisayarların iş briç oynamaya 
geldiğinde neden dünya düzeyinde 
başarı sergileyemedikleri sorusuna 


ürkli yanıtlar veriliyor. Üzerinde fikir 
ğine varilan yanıtlardan birisi, briç 
programlarının, altından 
kalkama kları kadar 
büyük ve çok sayıda sayı- 
sal işlemin üstesinden gel- 
mek zorunda kaldıkları, 
Bir satranç programı, oyna- 
nacak het hamlede, veri ta- 
banının da yardımına baş- 
vurarak, olası tüm hamle 
kombinasyonlarını belli bir 
adım sayısına kadar değer- 
lendirip, içlerinden en iyi 
sini seçiyor, Öysa briç oy- 
narken, daha ilk hamleyi 


birl 


yaparken bile baştan sona 

tüm oyunu planlamış olmak gerekiyor. 
Üsrelik briç oyununda, satrançtan 
farklı olarak, dürüm verilerinde ciddi 
niklik söz konusu. Sarranç 
programları rakip oyuncünun dürümü- 
nu net biçimde bilirken, briç progrum- 
ları ancak tihminler üzerinden hesap 
ar- 
ranç algoritmalırı mantığıyla düşünül- 
düğünde, en hızlı bilgisayarların bile 
altından kalkamayacakları kadar çok 
ida olası: kart dizilişi kombinasyon- 
aplamayı gerektiriyor, Rakam 
vermek gerekirse, hesaplunması gere- 


bir bula 


yapmak zörundalar, Bu belirsizlik, 


larını he: 


ken dizilişlerin sayısı sıradan bir oyun- 
da 6x105 civarında, Bu yüzden bilgis: 
yarlar oyunu önceden tanımlanmış b: 


sit kurallar üzerinden oynuyorlar ve en 
zayıf oyuncunun bile programı alt et- 
mesi işten bile olmuyor. 

Maryland Üniversitesi”nden Dana 
Nahn ve Steve Smith, insanların briç 


Öyak 100 


oynarken kartlar değil stratefiler üze- 
rinden hesaplama yaptıklarını fark 
ederek, aynı yaklaşımı bilgisay 
ramlarına da taşımayı düşünmüşler. 
Oyunun en başında deklerun, hangi 
kartların kazanıp hangilerinin kaybe- 
deceğini, diğer oyuncuların ellerindi 
ki kart kombinasyonları düşünüldü- 
günde, hangi hamlelerin riskli o ü- 
nı hesaplamak zorunda, Söz gelimi, 
dekleran ve ortağının elinde fazla sayı- 
da kupa varsa ve küpa koz degilse, 
başlardı rakipleri kupa oynumuya zör- 
İayarak kendi ellerinde kalan zayıf ku- 
palura iş yaptırmayı planlamak iyi bir 
strarefi olabilir. Bir başka srrateil ise, 
deklaran ve ortağının sürekli birbirle- 


rine pas atarak birbirlerinin zayıf kart- 
larına iş yapuırmak olabilir. 

Nau ve Smith”in programları şim- 
dilik sadece dekleran olarak oynayabi- 
liyor, Program önce strateyileri seçip, 


her stratefiyi, rakiplerinin en ideal 
repkiyi vereceğini varsayarık oyunun 
sonuna değin belleğinde oynuyor. 
Sonra da, farklı strateiilerin getirdiği 
puanları hesaplayıp karşılaştırarak, 
idcal strateyiyi seçiyor, Programlıma 
safhasında, farklı kart dizilişleri bürün 
bilinen briç strateyileri bilgisayarı 
yüklenmiş. Nau ve Smith, topu topu 
3000 kadar farklı kombinasyonun bi 
li bir strareyiye uygun olduğunu fark 
etmiş. Bu, bir bilgisayarın altından 
kalkabileceği bir sayı, Sonuçta ortaya 
çıkan, sadece dekleran oynayabilen 
briç programı, Bridge Baron, nihai bir 
başarı olmasa da önemli bir gelişme 


ölarak değerlendirilmiş. 


Oregon İhiversitesi”nden Matt- 
hevv Ginsberg ise aynı problemi başka 
bir yaklaşımla çözmeye çalışıyor. Nau 
ve Smirth”in programı strateii hesabı 
yüpıp, rakiplerin kartları üzerinde fa 
laca kafa yormazken, Ginsberg in prog- 
ramı kaba kuvvet kullanıp rikip kartla- 
rini thmin etmeye çalışıyor. Bilgi 
yarların kaha kuvveti, “hesaplama gi 
cü ve hizini" küllanmaya çalışan Gins- 
berg, tüm oyun için strateli geliştirir- 
ken, kendisinin ve örtuğinin elindekin- 
den çok rakiplerdeki olası kartları he- 
sabu katıyor, Bilgisayırların insan gibi 
oynamasını beklemenin saflık olacağı- 
nı savunan Ginsherg, programların ger- 
çek mkiplerin ünsezilerine karşı yega- 
ne avantullarının hesapla- 
ma gücü olduğunu sayu- 
nuyor, Program, rakiple- 
rin kartlarını belleğinde 
99 defa yeniden karıp da- 
ğrtarik: olası kart dağılışı 
üzerinden taktik geliştiri- 
yor, Bir defu yeterince sa- 
yi alacik taktik yakalıdı- 
ğında, bununla yetiniyor, 
Ginsberg, olası zayif dağı- 
limları en baştın eleyip 
hesaba katmayan bir yön- 
tem de bulmuş, 

Ginsberg"in yaklaşımı 
daha ilkel gözükse de oldukça başırılı, 
180 farklı kart dağılımı karşısındaki 
tepkisi ölçülen Bridge Baron, bunlar- 
dan 33"ünü doğru oynamış, Bü 180 da- 
ğilimdan sadece 36"sini inceleyen 


Ginsberg ise, şimdiden Bridge Ba- 
ron"un başarısını yakalamış. 
Ginsberg, “Bizim niyetimiz yürü- 


meyi başarmak” diyor ve ekliyor: 
“Şimdilik olimpiyatlarda madalya al- 
ak gibi bir hayalimiz yok” 
yine de, bilgisayarlafın özellikle gele- 
cekte kavuşacakları hiz yardımıyla in- 
sanoğlunu bu tip oyunlarda kaba küv- 
vetin gücüyle eninde sonunda yenece- 
ğinc inananlardan. Şimdilik en büyük 
satranç bilgisayar et ve kemikten ya- 
pilmiş Kasparov”ken, briç oyununda 
bilgisayarlardan şampiyonluk bekle- 
mek uzak bir hayalmiş gibi görünüyor. 


Ginsberg, 


Vüfhen, (6, Ne Sanin, fi kas 1995 
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Leasing yapılmazl 


Leasinğ yapılır... 


Aa, işlermenizi büyütmek, yeni pazarlara açılmak, daha çok kazanmak için ihtiyacınız olan araçlar, gökyüzünde olsa bile size uzak degil. 
Vakif Leasing, her türlü iş ya da üretim aracının finansman sorununu sizin için çözümlüyor. Vakıf Leasing te seçeneğiniz çok: Telefon 
santralleri, uçak, inşaat ve tekstil makincleri, bilgisayar, otomobil... Kısacası, işletmenizi kurarken ya da büyütürken ihtiyaç duyabileceğiniz her 
türlü iş ya da üretim aracına, “İeasing” yoluyla kolayca sahip olabilirsiniz. Ödeme koşulları mi? Ödeme koşullarını dert etmenize gerek yok. 


yur 


i olun. axır rissssub aikulaya 63, 


Çünkü Vakıf Leasing te, ödeme koşullarını siz belirlersiniz. Nakit akışına göre, zorlanmadan, sıkıntıya düşmeden.. 


Siz de Vakıf Leasing e gelin, ihtiyacınız olan iş ya da üretim aracının kolayca sa 


Merkez: Tel: (0212) 252 96 31 (5 Har) Pak: (02 
Tel: (0342) 234 08 01 Faks (0342) 233 99 87 İzmir: Tel, (0232) 441 69 80 (3 Hat) Faks: (0230) 482 09 69 Ankara VakıfBank Finans Market: Tel: (0312) 468 83 70 (5 H: 


2) 252 96 30 Ankara: Tel (0312) 419 01 55 ($ Haq) Faksı (0312) 419 01 50 Barsa: Tel: (0224) 223 76 81 (3 Hat) Faka: (0224) 223 25 93 Gaziı 


ip: 
Faks: (0312) 468 83 78 
İstanbul VakifBank. Finans Market: Tel: (0212) 252 59 00 (10 Hatl Faks: (0212) 28194 54 İzmir VakıfBank Finans Marker: Tel: (0232) 446 39 00 (20 Hər) Faks: (0232) 445 15:52 


Diyoçeşitlilik 


şitlilik” kavrımına, Türk gele- 
nek ve göreneklerinin değişik yönlerin- 
de rastlanmaktıdır. Halk arasında “tür- 
lü” diye bilinen, özellikle de kırsal çev- 
rede çok beğenilen geleneksel bir Türk 
yemeği vardır. Buradaki “türlü” sözcü- 
gü, “çeşitli”, “değişik”, “farklı farklı” 
anlamına gelmektedir. Bu yemek, bü- 
tün yıl boyunca çok çeşitli sebze türleri- 
nin yetişebildiği Anadolu"da, değişik 
sebzelerin karıştırılmasıyla hazırlanmak- 
tiş bu özelliğiyle de dengeli bir besleme 
değerine sahip bulunmakudır. 

Türk geleneklerinde çeşitliliği çığ- 
riştiran ve çeşitlilikle barışık 
olan başka bir sözcük de 
“basma” sözcüğüdür. Bilin- 
diği gibi basma, Anadali 
köylerindc özellikle kadınla- 
nn giydikleri geleneksel el- 
biseleri yapmak için kullanı- 
lan bir çeşir pamuklu ku- 
maştır. Bü kümaşın desenle- 
li- 
tın, çiçeklerin, meyvelerin 
ve düğada bulunan diğer 
varlıkların degişik şekilleri 
vurdir, Doğanın içinden se- 
çilen parçalarla süslenmiş 
olun basmadan yapılan bir giysi, rengi- 
renk görünümüyle giyenlere ayrı bir gü- 
zellik katmakradır 

Çeşitlilik”, Anadolu kültüründe 
günlük yayımın temel parçası olagel- 


ri arasında çeşitli yaprı 


miştir. İster kültürel isterse ekoloyik bo- 
yutuyla olsun çeşitlilik, bir sistemc di- 
renç, istikrir, tar, çeşni katın: renk, gü- 
zellik, güç, canlilik kazandıran dinamik 
bir özelliktir. Biyoloyik çeşitlilik ya da 
kisaca biyoçeşitlilik de, çevremizdeki 
ekoloğik sistemlere aynı değerleri ka- 
zandırmaktadır. 


Biyoçeşitliliğin Parçaları 


Biyoçeşitlilik, bir bölgedeki genle- 
rin, türlerin, ekosistemlerin ve ekoloğik 
olayların oluşturduğu bir bütündür. Bu 
durumda bir ekosistemdeki biyoçeşitli- 
lik, dört ana hölümden oluşmaktadır: 
Genetik çeşirlilik, tür çeşitliliği, ekosis- 
rem çeşitliliği ve prosesler (ekoloğik 
olaylar ve işlevleri çeşitliliği, 


mn 


Birçok kişi, biyoloyik çeşitlilik deyin- 
ce yalnızca tür çeşitliliğini anlamaktadır. 
Böyle sınırlı bir kapsama indirgenmiş bi- 


yoloğik çeşitlilik kavramı, canlı kaynal 
rın sürdürülebilirlik ilkesi açısından ek- 
sik kalır, Ömcgin, bir boranik bahçesin- 
de ya da hayvanat bahçesinde belirli bir 
anda binlerce tür bir arada bulunabilir 
Eğer bir türün bireyleri arısında genetik 
çeşitlilik yoksa, o tür birkaç nesil içinde 
yok olmaya mahkümdüur. Öyleyse, bir 
tür içindeki genlerin çeşitliliği, o türün 
neslinin sürdürülebilmesi ve canlı kö- 
kenli doğal kaynakların sürekliliği açı- 


sından, biyoloyik çeşitliliğin kaçınılmaz 
bir parçası olmakradır. Yani, biyoloğik çe- 
şitlilik tür çeşirliliğini kapsarken, tür çe- 
şitliliğ 


in yaşamsal önemde bir parçası 
olan genetik çeşitliliği de kapsamalıdır. 
Aynı şekilde, ekoloyik çeşirlilik de bi- 
yoloyik çeyitliliğin bir parçasıdır. Farklı 
ekoloyik istekleri olan türleri barındıran 
ekosistemler, genellikle değişik biyotik 


(cinli) ve abiyotik (cansız, toprak, iklim, 


topoğrafya) özellikleri bakımından çeşirli- 
lik gösteren ekosistemlerdir. Bir ekosis- 
temde abiyotik çeşitlilik yoksa, habitat 
(yaşama ortamı) farklılıkları da olmaya- 
caktır. Bü dünimda, benzer ekoloyik is- 
tekleri olan türler arasında amansız bir re- 
kabet olacak, sonuçta bazı türler kavgayı 
kaybederek ortamdan dişlanacaktır. Diş- 
lanan tür kendine uygun (ve bu kez ken- 
disinin başkalarını dışlayabileceği) farklı 
bir habil 
sonra tükenecektir. O halde ekosistem 


r bulamazsa, nesli birkaç küşak 


çeşitliliği, önce habitar çeşitliliğinin, son- 
ra da tür çeşitliliğinin ortaya çıkmasını 


sağlayan önemli bir etkendir. Bir bölge- 
deki ekosistemlerin -daha küçük ölçekte 
de habirarların- çeşitliliği, biyoloğik çeşir- 
liliğin kaçınılmaz bir parçasıdır. 

Bir ekosistemde yaşayan canlıların 
hem kendi aralarında hem de canlılarla 
çansızlar arasında durmadan süregelen 
çeşitli erkileşimler vardır. Bu etkileşim 
ve ilişkilerden en çok bilinenler, avcı- 
av, parazitlik tasalaklik), simbiyozluk 
(karşılikli fiyda sağlıma) şeklinde olun 
ilişkilerdir. Aynca yuva yeri seçimi, yuya 
materyali seçimi, üremc ortamı olurak 
kullanılmaları vb bakımından canlılar ile 
çünsiz çevre arasında saysız 
ilişki bulunmaktadır. Bu iliş- 
kiler, ekoloyi dilinde "pro- 
olarak adlandırılır 
Bi çeşir proseslerden en 


sesler” 


özelleşmiş ve ilginç olan biri, 
ümid cinsinc ait bir böcek 
türü (B) ile Fəparorinm cin- 
sinc ait bir çiçekli bitki türü 
(Ç) arasında, “birlikte ev- 
rim” sonucu ortaya çıkmıştır. 
B türünün erkek bireyleri, 
üreme mevsiminde seks fe- 
romonlarını (türün kendi di- 
şi böceklerini cezbeden bir 
biyokimyasal madde) üretebilmeleri 
için Ç türünün çiçeklerindeki balözü ile 
beslenmek zortindadır. Balözündeki çok 
özel bir kimyasal maddenin, büceğin 
vücudunda hammadde olarak kullanil- 
masiyla o böcek türünc özgü seks fero- 
monu üretilebilmekredir. Eger, Ç rürü 
ortamdan yok olursa, B türünlün erkek- 
İcri feromon üretemeyecek, dişi bireyle- 
ri cezbedemeyecek, çiftleşme gerçekle- 
şemeyecek: sonuç olarak da B türünün 


nesli bir kuşak sonra tükenecektir. Bu 
örnekte de görüldüğü gibi, prosesler, 
ekosistemin canlı ve ız öğelerini 
birbirinc bağlamaktı: biyoçeşitliliğin 
değişik alr-bölümlerinin karşılıklı denge 
içinde kalmasını sağlamaktadır. Böyle- 
ce, proses çeşitlilizi biyoloyik çeşitliliğin 
kaçınılmaz bir parçası olmaktadır, 
Biyoloyik çeşitliliğin: genetik çeşirli- 
lik, tür çeşirliliği, ekosistem çeşitliliği 
bölümleri hiyerarşik bir sıra izlemekte 
ve yapısal boyutu oluşturmakradır. Pro- 
ilk üçünün kendi içlc- 


ses çeşirliliği i 


"ilin se Tekail 


rinde ve birbirleri arasındaki ilişkileri 
sağlamakta ve işlevsel boyutu meydana 
getirmektedir, 

Genetik çeşitlilik, belirli bir tür için- 
deki genetik farklılıkları ifade eder. Nor- 
mal olarak, bir tür içinde çeşitli popül: 
yonlar (toplumlar, irklar, varyeteler) ve 


her poptilasyon içinde de birbirinden 
farklı binlerce birey bulunur. Tek bir 
yumurtadan ortaya çıkan eş ikizler ve 


ni anaçtan türeyen klonlar hariç, hiçbir 


birey başka bir bireye genetik bakımdan 


tipatip benzemez. Bir türün içindeki her 
birey, türün başka bireyleriyle ortak gen- 
leri paylaşmasına rağmen, taşıdığı pek 
çok gen bakımından başka bireylerden 
farklı bir genetik yapıya (genotipe) sa- 
hiptir, Bir türün popülasyonları arasında 
da çeşitli morfoloyik, anatomik, fizyolo- 
lik, biyokimyasal ve davranış özellikleri 
bakımından farkliliklar bulunur, Popü- 
lasyonlar arasındaki farkliliklar, bir genin 
farklı alellerinden ve bu alellerin popü- 
lasyönlar arasında farklı frekans dağılım- 
larından ileri gelmektedir. Genetik çe- 
şirliliğin derecesi, bazı popülasyon gene- 
tiği yöntemleriyle ölçülebilmektedir, 
Ayrıca, son yillarda gelişen, elektroforez 
ve gen sekans (sira) analizleri gibi mole- 
küler yöntemler, genetik çeşirliliğin da- 
üyrıntili olarak ölçülmesinc olanak 


sağlamaktadır. 

Tür çeşirliliği, bir bölgede mevcur 
olan türlerin çeşitliliğini ve sayısını ifade 
eder, Bir bölge, doğal olarak yetişen tür 
sayısı bakımından zengin ise, tür çeşitli- 
liği bakımındun da zengin sayılır. Ancak, 
tür çeşitliliğini belirlerken, “taksonomik 
çeşitlilik” de dikkate alınmalıdır. Öme- 
ğin, her ikisi de üç farklı türe sahip olan 
iki adı düşünclim. N adasında üç ayrı 
kuş türü, Y adasında da iki ayrı kuş türü 
ve bir sürüngen türü bulunsun. Her iki 
ada da eşit sayıda (üçer tane) türe sahip 
olmalarına rağmen, tür çeşitliliği bakı- 
mindan Y adası N adasından daha zen- 
gindir. Çünkü Y adası daha çok sayıda 
taksonomik çeşitliliğe (iki kuş ve bir sü- 


rüngen türüne) sahiptir. Buna ek olara 
Y adisı 


aha çok genctik çeşitlilike ve 
daha yüksek evrimsel potansiyele sahip 
bulünmaktadır., Aynı benzetmeyle, tak- 
sonomik bakımdan birbirine yakın yüz- 


lerce böcek tü 


inü içeren bir F bülgesi 
ile, tüksonomik bakımdan birbirlerinden 
farklı ve toplam sadece yirmi adet (örne- 
ğin. dört böcek, dört amfibi, dört sürün- 
gen, dört kuş ve dörr memeli) canlı rürü- 
nü içeren bir Z bölgesi karşılaştırılırsa, Z 


Övak dön? 


bölgesi F bölgesinden biyoloyik çeşitlilik 
bakımından daha zengindir. 

Ekosistem çeşitliliği, habirat çeşirlili- 
ği ilc komünite (canlı birliği) çeşirliliğini 


kapsar, Ekosistem içinde hem canlı hem 
de cansız öğeler vardır. Genetik çeşitlilik 
çeşitliliği, ekosistem çeşitliliği 
içinde hiyerarşik bir düzende yer alırlar, 
Ekosistem çeşitliliği, milyonlarca yıllık 
evrim süreci içinde genetik ve tür çeşit- 
li 
Onların bazılarının ortaya çıkmasını sağ- 


ve tü 


ğini yünlendirmiş ve şekillendirmiştir. 


larken, bazılarının da yök olmasına ne- 
den olmuş ve olmaktadır. Ekosistem çe- 
yirliliğinin bulunmadığı ortamlarda, sü- 
rekli ve istikrarlı bir biyoloyik çeşitlilik 
lanamaz, 

Ekosistem çeşirliliğini ölçmek, bu- 
nun alr düzeyinde bulunan diğer iki çe- 
şitliliki ölçmekten daha zordur, Çünkü, 
ekosistemlerin sınırları bağıldır ve kesin 


hatlarla belirli değildir. Ekosistemin canlı 


ve cansız öğeleri (bitki ve hayvan türleri, 
onların çeşitleri, sıklik ve dağılışları, bir- 


birleriyle ve komşu çevreyle etkileşimle- 
ri, canlı birlikleri, iklim, toprak ve arazi 
şekilleri) kisi mesafelerde bilc, zaman ve 
mekün içinde önemli ölçüde değişebil- 
mektedir, Bütün bunları rağmen, belirli 
ölçürler kullanılarak, yerel, bölgesel ve 
küresel düzeylerde farklı ekosistemlerin 
tinimlari ve siniflandırmaları yapılabil- 
mektedir, 

Proses çeşitliliği, yukarıdı adı geçen 
ve yapısal özellikte olan üç çeşitliliğin 
evrimsel bir sonucu olarak ortaya çıkmış- 


tir, Prosesler, ekosistemin canlı ve cansız 
öğelerini birbirinc bağlayarak, biyoloğik 
çeşitliliğin bileşenleri arasındaki karşılık- 
lı dengeyi ve düzeni sağlamaktadır. Bir 
ekosistemde değişik çeşir ve boyutlardı 
proses çeşitliliği yoksa, o ekosistemde 
sürekli ve istikrarlı bir biyolofik çeşirlilik 


ağlanamaz. Proses çeşitliliki, zaman ve 
zemine göre en hızlı değişen 
meti olarak, biyoloyik çeşitliliğin en kar- 
maşık bir öğesi şeklinde karşımıza çık- 
maktadır. Proses çeşitliliğinin anlaşılıp 


ler de- 


tanimlanması, davranış bilimlerinden fi- 
ziksel bilimlere kadar değişen geniş bir 
bilimsel tabanda, disiplinlerarası çalışmı- 
ları gerektirmekredir, 


Biyoçeşitliliğin 


Uluslararası Boyutları 


Biyoçeşitlilik, Birleşmiş Millerler ta- 
rafından 1992 yılında düzenlenen Rio 
dem madde- 
"Biyoçeşitliliğin Ko- 
tunmasi” ile ilgili sözleşmeyi, Türkiye 
dahil, 150"den fazlı ülke imzaladı. VVRI 
(VVorld Resources İnstitute), İUCN (ye- 
ni adıyla The MVorld Conservarion Uni- 
on), UNEP (TTited Nations Environ- 
mental Programme), FAO (Food and 
Agriculture Organi: 
(United Nations Education $ 
and Cultural Organizarion) gibi etkin 


Dünyadaki Toplam 


Ayşe Turak 
Biri Bölümü. QöTü 
Hütchinson 1959 yılında yayınlanan ünlü San- 
ta Rosalla makalesinde, dünyadaki hayvan türleri- 
nin sayısınırı nederi bu kadar çok olduğu Sorusu- 
fu orlaya atmış ve bu sorunun gerçek yarıtının, 
var oları tür sayısını doğru olarak tahmin adecek 
bir teori geliştirilmesində yattığını söylemişti. Ama: 
bugün bile, bildiğimiz temel prensipleri kullanarak 
toplam tür sayısının neden 10" ya da 10” değil de: 
10"lerle dile getirildiğini açıklayamıyoruz. Hatta 
dünyadaki tür sayısını bile kesin olarak söyleyemi- 
yoruz. Bugüna kadar tanımlarımış olanlar 2 mil 
Yondarı az olmasına karşın, tahminler 3 ile 118 
milyori arasında değişiyor 
3-5 milyon olan ilk tahminler, çok çalışılmış 
bölgelerde farklı gruplar arasındaki oranlar kulları 
larak daha az bilinen bölgelerdaki tür sayılannın 
İ hesaplarmasıyla ortaya çıkmıştı. Fakat tropik ve 
"ilman bölgeler içir ayrı ayrı hesaplarısa bile bu 
yöntemle değişik çevreler arasırıdaki daha küçük 
ölçekli farkllıklarını göz önüne alınması olaraağı bu: 
funmuyor. 
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Könferansı"nın önemli gü 
lerinden biriydi. 


” Toplam tahmini ) 


Mərtarr 
100 000 
200 000 


200 000 
10 000 000 
500 000: 


uluslararası kürülüşların ortak destegi, 
500"den fazla uzman, diplomatın katılı- 
mıyla, aynı yıl içinde “Küresel Biyoçe- 
şitlilik Eylem Planı” (Global Biqdiv: 
sity Strategy) hazırlanıp yayınlandı. Kü- 
resel planda, ana amaç şöylc özerleni- 
yordu: “Yeryüzündeki her canlı türü- 
nün, bu türlerin her birinin tışıdığı gen 
çeşirlerinin, yaşadıklan habitatların ve 
bunların hepsini birlikte barındıran ya- 
şam ortamlarının (ekosistemlerin) bo- 
zulmasını ve yok olmasını önlemek: 
canli türleri, onların genleri ve habitatla- 
rı hakkında bilgi üretilmesini sağlamak: 
bu canlı kaynakları-tüm gelecek kuşak- 
lara da ürün ve hizmet verecek şekilde- 
bilimsel ölçütlere uygun olarak küllan- 
mayı ve işletmeyi sağlımak: onların sür- 
dürülebilirliklerini güven altına almak.” 

Hizla artan insan nüfusunun talep et- 
tiği madde ve hizmetleri karşılayabilmek 
için, canlı doğal kaynaklar hoyrarça yok 
edilmekte: bir bakıma insunlık, “bindiği 
dalı bilmeden kesmektedir". Bu neden- 
le, Rio Konferansı"ndan beri "biyoçeşitli- 
lik” konusu, devlet ve bilim adamlarının, 
diplomatların, finans çevrelerinin, özel, 
kamı ve gönüllü kuruluşların sik sik 
gündeme alıp turtıştığı önemli bir konu 


oldu. Son yıllarda biyoteknoloyi ve gen 
mühendisliğindeki büyük gelişmeler, bi- 
yoçeşitliliğe verilen öncmi daha da artır- 
di, Konu, ulusal sinirları aşarak uluslara- 
rası boyutlara ulaştı, Örneğin, Dünya 
Bankası, “biyoçeşirlilik” konusunda alı- 
yapısı oluşmuş ülkelere kredi veya bağış 
olarak verilmek üzere yüz milyonlarca 
dolarlık kaynak ayırdı. Aynca Banka, 
lişmekte olun ülkelere sağladığı kredili 
rin yürürlüğe konulabilmesi için, yapıla- 
cak yatırımların “Küresel Biyoçeyitlilik 
Planı" amaçlarına uygun olmasını bir ön 
koşul olarak ileri sürdü, Banka, güvenilir 
ÇED (Çevresel Erki Değerlendirilmesi) 
raporlarının hazırlanmasını talep etmek- 
te: bü raporları, bizzat kendisinin belirle- 
diği uzmanların onayından geçirmekte, 
kredilerin kullanılmasına ancak ondan 
sonra izin vermektedir, Başka bir ömek, 
ABD Ulusal Kanser Ensütüsü"nün (NCI, 
Narional Cancer İnstirute) yeryüzü üze- 
rine dağılmış çeşitli üniversiteler, bota- 
nik bahçeleri, biyoçeşitlilik araştırma 
merkezleri, deniz bilimleri enstitüleri ve 
milli park kuruluşları ile yaptığı anlaşma- 
lardır. Buna göre, her yil yaklaşık 10 000 
farklı canlı türünün (bitki, mancur, al 
çeşitli omurgasızlar) ekstraktlan NCTda 


Tür Sayısı Tahminleri Neden Çok Farklı? 


Küçük türlərin sayısının tahmini İçin kullanılan 
bir başka yaklaşım ise vücut büyüklüğü ile tür sa- 
yısı bağırıtısından yararlanır, Bü bağıntıyı incele- 
yen çalışmalarda, genel gözlem, boyullar küçül- 
dükçe tür sayısının arffığı yönündedir. Hütchin- 
son ve Macartnur, L boyundaki türlerin sayısının 
Le olmasının beklendiğini hesapllacılar. Bu bağırtı 
kullanılarak 1 mmrye kadar inildiğinde tür sayısı 
10-50 milyon olarak hesaplarır. Ancak, bu genel 
kuralın çevrenin karmaşıklıqına bağlı olarak deği- 
şebilmesi, hatta tersine dönebilmasi ve bireylerin 
yaşam sürsleri içinde boylarının değişmesi bu he 
saplamaların geçeriilidini azaltan faktörler oluyor. 

Envin"in tipik bir tropik ağaca özgü olan ve 
ormarı tacında yaşayarı böcek türü sayısını 160 
olarak bulduğu çalışması, tahminler için daha gü: 
venli bir teməl oluşturur. Bu bilgiləri orman taba- 
nindaki ve orman facındaki tür zenginliği arasın- 
daki bağırıılara ilişkin varsayımlarla birleştiren Er- 
vvin, 1988 yılında yayınladığı çalışrmasında, yakla- 
şık olarak 30 milyon tropikal eklembacaklı olabi- 
leceği sonucuna varır. Bu sonucun yanı sıra Er- 
viin"in izlediği tartışma zinciri de, genelde tür zen- 
ginliği ve biyoçeşillilik konusundaki anılayışımızı 
artıracak bir araşlırma yöntemi önerməsi açısın- 
dan önemli. 

Basin ağlarının yapısı, türlerin göreli yoğuniluk- 
ları, organizmaların sik ya da ender görülme eği- 
ilmleri gibi tür sayısını etkilediği gözlemlenen 
başka faktörlere değin bilgiler ve karmaşık yaşam 
birliklerinin daha dengell olup olmadığı ya da çev- 
renin mozaik yapısının tür çeşitlilii üzerindeki et- 
kilərini tartışan teoriler bu tahminlerin daha kesin- 
leştirilmesini sağlayabilir. 

Besin ağlarının yapısını inceleyen çalışmalar 
beklermədik bir düzen oraya koyar. Ömeğin, Bri- 
and ve Cohen, 18987 yılında yayınladıklan çalış- 


malarında, çok farklı çevrelerde bulunan 113 be- 
sin ağırı analiz etikleri zaman, herhangi bir türün 
etkileşim içine girdiği tür sayısının ortalama olarak 
4 olduğunu vo göreceli olarak dengeli oları or 
tamlarda bu sayının her zaman daha yüksak ol. 
duğunu ortaya koydular, Ayrıca alt, orta ve üst 
predator (yırtici) oranlarının 0.19 : 0,3 : 0,29 ör- 
güselliğinda tekrarlandığını buldular, Ancak ger: 
çək besin ağlan içindeki popülasyonlar çok daha 
karmaşık dinamik davranışlar gösterirler. Dolayı- 
siyla tür zenginliğini anlamamın kolaylaştırabilme- 
leri için bu örgüseliklerin başka gözlemlarle de 
desteklenmesi gerekir, 

Santa Rosalia makalesinde Hutchninson dün. 
yada bu kadar çok hayvan türü bulunmasının ne- 
enini, karmaşık bir düzene sahip yaşam birlikle- 
rinin basit olanlara göra daha dengeli olmalarına 
bağlar, Bu saptamasını dayandırdığı yaklaşım te- 
orlk olmasına karşın farklı çalışmalar yaşam birlik- 
lerini etkileyen faktörterin karmaşıklığını oraya ko- 
yar ve agro-ekosistemlerin, ortak evrimleşme so- 
nücu oluşan doğal ekosistemlerin yerini almasının 
geçerli etik ve estetik nedenler dışında pragmatik 
nedenlerle da sakıncalı olduğunu ciile getirir. Ayn: 
Ca tür sayısı tahminlerinin hesaplarımasında: kul- 
lanılabilecek örgüsellikler ortaya çıkarlır 

Tür zenginliğinin temelinde bulunulan bir baş- 
ka faktör de çevrenin heteroien yapısıdır. Zaman 
ve uzam içinde neterofenlik, olanaklar yaratır ve 
birlikte var olabilme olasılığını artırır. Ancak, bu: 
demek değildir ki çevre ne kadar değişken ise tür 
çeşitliiği o kadar fazladır. Bütün bunlardan çıka- 
rabieceğimiz sonuç şudur ki, tür sayısı tahminleri / 
için bize gereki oları, tek tek kayıtların yanı sıra 
tüm bu faktörleri bir arada ele aları araştırmaların 
yürütülmesi ve geçerli öngörüler üreten teoriler 
geliştirlmasidir. 


ili və Teknik 


çalışılmakta: henüz adı bile bilinmeyen 
bu canlıların pek çoğunun insanlığa ya- 
rarli yönlerini bulabilmek amacıyla, yo- 
ğün araşürmalar yapılmakradır. 
Bügün, “Küresel Biyoçeşitlilik 
lem Planı"nın amaçları doğrultusunda, 


Kanada, ABD, Endonezya ve Kosta Ril 
gibi farklı gelişmişlik düzeyinde yer alan 
pek çok ulus, kendi ülkelerinc air biyo- 
çeşitlilik eylem planını hazırlamış ve uy- 
gulamaktadır. Türkiye de, biyoçeşitlilik 
yönünden ender bir konumda bulun- 
maktudır. Biyocoğrafik açıdan üç kırinın 
kesişme noktasında yer alan Anadolu, 
dünyada kendi büyüklügündeki kara 
parçalarıyla karşılaştırılınca, biyoçeşitlilik 
açısından, sanki kendi halinde ayrı bir kı- 
caymış gibi, zengin bir mozaik sergilc- 


mektedir. Bu mozaiği gören uluslararası 


kuriluşlar ve biyologlar, biyoçeşitlilik 
açısından Türkiye "ye ayrı bir değer ver- 
mektedir, Nitekim Dünya Bankası, diğer 
bazı ülkelere yaptığı gibi, biyoçeşirlilik 
konusunda bir ulusal eylem planı hazır- 
lanması için, Türkiye”ye de, 1994 yılı 
içinde, belirli miktarda bir hibe yardımı 
yapmayı taahhüt etmiştir. 

Türkiye, sürdürülebilir kalkınmayı 
sağlayabilmek için, diğer gelişmc poliri- 


Türkiye Bitki Genetik 
Çeşitliliğinin Yerinde 


Korunması Ulusal Planı 
Adil Güner 
Kl əbəs sk bai ad 

Karasal ekosistemlerin temel yaşam desteği bit- 
kilerdir. İnsanlar ve hayvanların çoğu, eneri kayrıağı 
bakımından bitkilere doğrudan ya da dolaylı bir ba- 
ğımllik gösterirler, Bunun nedeni, bitkilərin İotosen- 
tez yeteneğıdir, On binnieroe bitki türü, insanlar fara- 
iindan yiyecek, yakıt, lif, yağ, İlaç, baharat, endüstri 
ürünü ve hayvarı yemi olarak kullanılır, Bunun dişq 
da, bilkllərin, ekosistemlerin dengeli işleyişi açısındarı 
da erozyonu önlema, iklimi düzaniema. doğal yaşam 
için habitat oluşturma ve sü havzalarını koruma gibi 
işlevleri de vardır. Kısacası, bitki çəşitliiği insan yaşa: 
mi açısından büyük önem taşımaktadır. Sor: yıllarda 
artan çevre sorunlarrı, biyoloiik çeşitllliğin azalması 
tehlikesini gündema getirmiştir. Dünyanın her yerini 
biyoçeşilliiği ve bitki çeşitlihğini korumaya yönelik ça- 
lişmalar yürütülməktedir, Bu çalışmalar ex situ ve in 
situ olarak iki grup altında ele alınabilır. Ex situ, cani: 
larin doğal ortamın dışında korünmaya alınmas 
yönaelik çalışmaları içarır. Her iki çalışmanın da gerek- 
Illğini göz önünde bulundurarak, Türkiye de Bilki Ge: 
netik Kaynaklarnın Yerinde Korunmasi Ulusal Pla- 
nini hazırlamaktadir, Bu hazırlıklar Dünya Banka: 
sinin desteği, Çevre Bakanlığı, Tarım ve Köyişlen 
Bakanlığı le Örmarı Bakanllığı"nın katkılarıyla bilim 
adamlarımız tarafından: gerçekləştinilmektedir: Yıllar: 
dan beri biyololik çeşitillik konusurdaki araştırmalara 
prole desteği veren TÜBİTAK. konunun önemi nede: 
niyle, hem bu çalışmaları hem de ekde edilmiş bilgileri 
halkın kullanımına sunmak amacıyla, Biyoçeşitlilik 
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kaları paralelinde, "biyoçeşitlilik”le ilgili 
temel altyapıyı da oluşturmakta gecik- 
memclidir. Bu nedenle, 1994 yılından 
beri, Devlet Planlama Teşkilatı”nın eş- 
güdümünde, en az üç Bakanlığın (Or- 
man, Çevre ve Tarım ve Köy İşleri) lo- 
yistik desreğinde, bazı üniversiteler, özel 
reşebbüs ve gönüllü kuruluş temsilcileri- 
nin karılımıyla, bir “Türkiye Biyoçeşirli- 
lik Eylem Planı” (TÜBİÇEP) hazırlan- 
ması gündemc gelmiş ve bu yönde, Tür- 
kiye"deki üç farklı ana ekosistemi (or- 
man-step-sulak alan) içinc alan, üç ayrı 
biyoçeşirlilik eylem planı saslağı hazır- 
lanmıştır. Bu üç taslağın birleştirilmesi 
ve kisaltilmasıyla ortaya çikacak olan 
TÜBİÇEP. son aşamalarına gelmiş bu- 
lünmaktadır. TÜBİÇEP”in ana amaçları, 
“Küresel Biyeçeşirlilik Eylem Planı” 
amaçları ile paralellik göstermekte, an- 
cak ayrınılarda bazı farklılık- 
lar bulunmakradır, TÜBİ- 
ÇEP”in, Türkiye çevre poli- 
tikalarının saptanması ve yü- 
rütülmesindc temel bir reh- 
ber olması ve önümüzdeki 
aylarda yayınlanarak ilgilile- 
rin kullanımına sunulması 
beklenmekredir. 


Erformasyon Araştırma Ünittesi kür- 
müştur, Ünite, Boluda Aban: İzzet 
Baysal Üniversitesi"nda etkinllik gös- 
terp, tüm üniversitslere ve kullanıcılara hizmət vere: 
cektir. Planın genel amaçlanı, hedel tür olarak belirle- 
nan bitkilerin genetik çeşitiliğinin sürekli korunması, 
sürdürülebiir kullanım ve yönetimini sağlamak içir 
öncelik ve strateşilerin belirlenmasidir. Bu amaçlara 
dönük koruma programlarıyla, yalnız. bilki genetik 
çeşitliliğinin değil, dolaylı olarak biyoloğk çeşifliiğin ve: 
doğal çavrenini korunması da sağlarımış olacaktır 
Aynca, kültür bitkilerinin çeşit geliştirme çalışmaları 
için gereki genetik materyal de sağlarımış olacaktır. 
Planın özəl amaçları ise şöyle sralanabilir. 

Belirlenen hedef türlerin ve genetik çeşililiğin. 
yerinde korurması çalışmalarının bugünkü durumu. 
nür ve sorunlarının ortaya konülması 

Ulusal ve uluslararası boyuflarda önemli olan 
kültür bitkileriyle, bunların yabani akrabalarınını 
ormanı ağacı türlerinin belirlenmesi, bunları genetik 
çeşitliğini tehdit eder etmenlerin sapıtanması 

Belirlenen hedef türlerde genetik çeşitiliğini da- 
ha iyi korunmasi ve yürürlükteki koruma programla- 
rının iylleştirimesi için önceliklerin belirleriməsi 

Genetik çeşililiği daha efkili koruma yönetimi 
ve araştrma öncaliklerinin belirlerməsi 

- Gen Koruma ve Yönetim Alanlar (GEKYA) 
Oluşturularak, yöre halkırın ve ill kuruluşların katllı- 
miyla kamuoyunun desteğini almaya yönelik çalış- 
maların yürütülməsi 

“ Gen Konuma ve Yönetim Alanllarının ətkiliişle- 
yşi konusunda, ilusal kurumların. etkinliklerinin artı 
rılmasına dönük araştırma-geliştirme çalışmalarının 
yapılması. Bundan sonraki aşama, planın hayata 
geçirilmesidir. Bu planı doğrullusunda bitklerin ge- 
netik çeşililinin daha iyi korunması va mevcut bazı 
aksamaların giderimasi umulmaktadır 


"Türkiye”de 
Biyoçeşitliliğe Bakış 


Türkiye palmiye kaplı sahillerinden 
buzul kaplı dağlarına, derin vadi tabanla 
rından yüce dağ doruklarına, verimli 
alüvyonlu ovalarından kiraç ve kayalık 
yamaçlarına kadar değişen çeşitli ekosis- 
temleri içinc almakradır. Bu arazi moza- 
iğinde yaşayan ve pek çoğu endemik 
olan binlerce birki ve hayvan türü, bu 
türlerin farklı irkları, farklı 
gen havuzları ve farklı ev- 
rimsel birimleri bulunmak- 
tadır, Bunlara paralel olarak, 
ülkemizde, degişik türlerin 
nirelik ve nicelik bakımın- 
dan farklı karışımlarıyla olu- 
şan çok çeşitli canlı birliği 
üpleri ve habitat mozaikleri 
yer almaktadır. Bunlardan 
başka, canlı birliğinin üyele- 
ri olan türlerin, birbirleri ve 


cansız çevreleri arasında pek çeşitli biyo- 
löfik ve ekolofik işlevler, milyonlarca yıl- 
dan beri, değişik boyutları ve erkinlikle- 
riyle sürüp gelmektedir. Bütün bunlar 
bir araya gelince, Türkiye”de, muhteşem 
boyutlu zengin bir biyoloyik çeşirlilik ur- 
taya çıkmaktadır., 

Külrüre alınmış pek çok birki türü 
ile evcilleştirilmiş pek çok hayvan türü- 
nün yabani ataları Türkiye"de doğal olu- 
rak yetişmektedir, Bu bakımdan Türki- 
ye, dünyadaki sekiz büyük gen merke- 
zinden biri olarak bilinir. Türkiye”de 
omurgasızlar haricinde, yaklaşık 3 000Fi 
endemik olan 9 Uüürden fazlı bitki türil, 
tahminen 192 iç su balık türü, 18 amfibi 
türü, 83 sürüngen türü, en az 426 kuş 


türü ve 120 memeli hayvan türü bulun- 
maktadır. Tıp. eezacılik ve Türkiye 
ekonomisinin temel çarkları olan tarim, 
ormancılık, hayvancılık, balikçilik ve ti- 
rizm, temel hammadde kaynağı olarak 
tamamen bu doğal kaynaklarımıza ve 
biyoloyik çeşirliliğe bağımlıdır. 
Ekonomiye olan doğrudan katkıları 
yanında, biyoloyik çeşitlilik, çevrenin 
sağlıklı olmasını sağlayan pek çok çeşitli 


ekoloğik hizmeri de yerinc gerirmekte- 
dir (Doğadaki oksiğen ve karbon dioksir 
döüngüsünün sağlanması, çevre sağlığı, 
besin zincirinin devamlılığının sağlan- 
masi, böcek ve zararli hayvanlatın biyo- 
loğik koncrolü, bitki çiçeklerinin tozlaş- 
masi ve meyve tutması, si ve toprak kö- 
runmusi, si ve mineral döngüsünün sağ- 
linması, doğul geri dönüşüm ve ankların 
ayrışması gibi), 

Bü kadar çok çeşitlilikteki genetik 
kaynüklar, türler, ekosistemler ve bunlar 
arasındaki karmaşık olaylar dizini, biyo- 
lofik çeşirliliki oluşturmaktıdır ve bun- 


firin her biri ülkemizin dengeli ve sü- 
rekli kalkınması için, vazgeçilemez de- 


geri olan canlı doğal kaynaklarımızdır. 


Çeşit... Çeşit 


Sargun A. Tont 
OOTÜ Binti Bütü, 


Ünit İngiliz yazan Covper, "çeşitiilik yaşamın 
"baharafı , yan fadlı tuzuudur” der. Ekosistemter için 
çeşillilk. tadın tuzün çök tiaha ötasinda, o siste- 
min kendini idame ettirebilməsi içim şaritır. Fakat 
aşın çeşitliiin hoş olmayan, yönləri da yok dağil. 
Yalrız bir çeşit mal satarı bir dükan: kimse isti 
mez tabi, ama önünüzdleki rafta sizlere "beni al 
lya bakanı bir düzina çamaşır deteriarıının hangısı- 
ni alacağım diye kafa yerarken kaybeftiğiniz zama- 
ni bir düşünün, Hele sizin bir çeşit üriforma yerine 
geçen köyu lacivert gömleği satın alırken, biraz çe- 
şit olsun diye aldığınız, fakaf bir daha giymediğiniz 
kimini veya mor renkli gömlekler için boşuria har: 
cadığınız paralar, Doğadaki çeşitliliğin faydalarını 
kimse inkör edemaz, ama insanın aklina şu Soru 
da gelmiyor değil: Gerçekten bu kadar türe nederi 
gerek var? Daha doğrusu, doğada nederi bru ka- 
dar çok tür canlı var, Öyle ya, Amazon ormanıların 
da rastladığımız hinterce türden oluşan kosis. 
temlerin aksina Antarktika gibi yerlerde çok daha 
az sayıda türden oluşan ekosistemler de var. Bu 
sorunun yarı sanıldığı kadar kolay dağıl. Doğada: 
ki her canlının hem ayrı türden hem de diğer tür- 
deri canlılarla rekabet əftiğini biliyoruz. Darvinin 
doğal seleksiyon teonsine göra kuvvetllerin zayıfla- 
ərek yok ve bu ayıklamanın milyonlar- 
ca yi sürdügünü göz önüna alırsak. geriye bu Ka- 


s 


Bürün bu üstün değerlerine vc ya- 
rarlarına rağmen, bu canli doğal kaynak- 
lirimiz ve zengin biyaloyik çeşitliliğimiz, 


olumsuz yönde gelişen bir sürecin içinc 
girmişrir, Bu sürece BAY süreci diyebili- 
riz: BAY süreci içinde Türkiye”nin biyo- 
çeşitliliği önce “bozulma”, sonra “azal- 
ma”, en sonunda “yok olma” olayları ile 
karşı karşıya bulunmakradır. BAY süre- 
cinin gerçekleşmesinin başlıca nedenle- 
ri arasında hizli nüfts arnişı ile (yaklaşık 
9 25 an kaynak 
kullanma alışkınlıklarımız huhnmakta- 
dır, Doğal kaynaklarımızın ve biyeçeşir- 
liliğin bu hovardaca kullanımı, zaman 
geçirilmeden ve hızla durdurulmalıdır. 
Geçmişteki milyonlarca yılık 


) düzensiz ve savur, 


clişmcnin 


dar Çok türün kakmaması gərekirdi. Hafta adı Al- 
manca, kendisi Rus olan Gatus"un 19307u yıllarda 
tek hücreli mikroskobik canlılarla yaptığı deneyler- 
de: kanıtladığı gibi, aynı gıda için rekabet edən iki 
türden biri kisa bir süre sonra yok olur. Fakat ba- 
zen evdeki hesabın çarşıya uymadığı gibi laboratu- 
varda yapılan deneyin doğadlaki gerçeği yansıtma- 
dığı görülür. Bu kadar türün yaşamını sürdürebil- 
məsinin ən önemil riedianlerindan birl, türlarin deği- 
şik besin kaynaklarını tercih ederek birbirleri fe re- 
kabetten mümkün olduğu kadar kaçınmalarıdır 
Doğada iki ayn Tür rekabet edebiir, fakat sanidığı- 
nir aksine doğatla sn etkili rekabet türler arasın- 
da değil aynı türü oluşturan bireyler arasındadır. 
Gerçi tiki gibi bazı hayvanların yedliği besinlar mev- 
simderi mevsime değişirse ve köpek balıkları insanı 
dahil her türlü eti yerlerse da, genelikle hayvanı ve 
böcekler belifi türleri yemeyi tercin ederler. Bu tip 
beslenmenin en iğinç ömekkerini balinalar arasında 
görürüz. Dünyada gelmiş geçmiş en büyük canlı 
olan mavi balinatar karidesin biraz daha büyüğü 
oları kril ve ufak ballarla beslerir. Hani şu deniz 
göstənilerinin bir numaralı yıldız oları katil balinalar 
ise, fok balığı ve: panigueri yemeyi tercih edarler 
Herman Melvilrin ölümsüzleştirdiği sperm balinası 
Moby Dick ise, Kaptan Ahab"ın ayağını hesaba 
kalmazsak, kamını derin sularda yaşayan dev mü- 
rekkep balıklarını yiyerek döyünür. Degişik beslen- 
me yörtemlerinin yanı sıra biyololik çeşitliği açıkla- 
yarı başka varsaymlar da var. Kısacası, dünyada 
nederi bu kadar çok tür olduğu hakkında ekologlar 
arasında da fikir birliği sağlarımış değii. 


kollektif bir ürünü olan ve dünyanın 
hiçbir ülkesinde bir benzeri olmayan bu 
canlı doğal kaynaklar ve biyoloyik çeşir- 
lilik kendilerinc özgü zenginlikleri bo- 
zulmadan, sürdürülebilir kalkınma ilke- 
lerine üygün olarak korünmalı, arüştinl- 
malı, akılcı bir şekilde işlerilmeli ve kul- 
İanılmalıdır. Bu kaynaklarımız, hem 
"Türkiye"nin hem de tilm dünyanın ta- 
nim, ormancılik, balikçilik, np, cezacilik, 
endüstri ve turizm sektörlerinde kulla- 
nılan pek çok bilgi ve hammaddeye 
ban oluşturmaktadır. Türkiye”nin biyo- 
loğik çeşitliliği. önümüzdeki vüzyillar 
boyunca da, halkimiza ve insanlığa hiz- 
mer stinmaya devam etmelidir, 

Küresel düzeyde ekosistem, sonsuz- 
luğa dek yaşaması gereken orgünizmalar 
tarafından ortaya konulan mühteşem 
“biyoçeşitlilik oyunu” için büyük bir 
sahnedir. Bu sahnenin parçaları, oyunun 
perdeleri, oyuncuların isimleri ve rolleri 
üz tam olarak bilinmemektedir. Ni- 


he: 
tekim, bilim adamlarının bugün yerkürc 
üzerinde yaşayan canlı türü sayısı hak- 
kmdaki tahminleri bile birbirini turma- 
maktadır. Bazı bilim adamlırı, yerkürc 
üzerinde yaşayan canli türü sayisınin sa- 
dece iki milyon olduğunu tahmin eder- 
ken bazıları da bunun yüz milyon kadar 
olduğunu tahmin etmektedir, Bununla 


birlikre, bilim adamlarının çoğu, tür sa- 
yışının yaklaşık on milyon kadur olduğu 
üzerinde birleşmektedir. Bu on milyon 
türden sadece 1:4 milyon tür, bilim 
adamları tarafından tanımlanabilmiş ve 
isimlendirilebilmiştir, Üstelik, biyoçe- 
şirliliğin korunmasına yönelik amaçlara 
ulaşabilmek için sadece türleri tanımla- 
miş olmak yeterli degildir. Biyoçeşirlili- 
ğin korunmüsi yönünde idare, işletme 
çlarına tim olarak ula: 
bilmek için, bir ekosistemin, yapısal-ge- 


vc politika am: 


netik, tür, ekosistem-çeşitliliğine ek ola- 
rak, proses çeşitliliğinin de araştırılıp 
açıklanması gerekmektedir, 
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ülNENPMİ ÜNİVİİŞ İNİ: 


Hilin sə Teknik. 


Mercan 


Kayalıklarında 


Görsel Şölen 


ude Mönet dalgıç olsaydı, Gi- 
veny"deki bahçeleri umursamayıp, 
Endonezya"nın Sulayvesi sahilinde 
bulunan mercan kayaliklanındaki gör- 
sel şöleni resimlerine konır edebilir- 
di, National Geographic fotoğrafçıla- 
rından Fred Bavendam, buna benzer 
çarpıcı su dlti manzaralarını beş yildir 
karşılaşrığı 
zellik 


fotoğrafladığını: yinc de, 
büyüleyici görünrülerdeki g 
eşitlililk karyısindaki hayranlığını 


vc 


hala gizleyemediğini söylüyor. 

Püsküllü denizyildizları, diğer 
derisidikenliler, denizyıldızları, de- 
nizkestaneleri ve derin denizlerde 
bulabileceğiniz krincidlerden deniz 
laleleriyle yakın akraba, Dünyanın 
çeşitli yerlerinde, yaklaşık 600 tür 
püsküllü denizyıldızı barınıyor, En 
yüksek yoğunluk, Avustralya”nın 
Great Barrier mercan kayalıklarındı 
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Beyinleri ve gözleri olmayan krinoidler, duyarlı 
2 sinir sistemleri sayesinde hareket ışık ve yiye- 
— ceklerin varlığını algılayabiliyorlar. 


ve Endonezya-Filipinler yöresinde 
yer alıyor. 

Sığ gelgir havuzeuklarından bin- 
lerce metre derinliğe kadar farklı 


köşüllarda rastlanabilen bu canlilur, 
60 cm çapa kadar büyüyebiliyor ve 
Siri, turüncu, kirmizi ve yeşil renk- 
ler alübiliyorlar. Bazıları mercan ka- 
yalıklarının altından nüdiren dışarı 
çıkarken, bazıları, kollarının ucuün- 
daki Velcro benzeri küçük kancalar- 
la mercunlara turunarak, gün boyun- 
ca deniz uubanında gezinip yiyecek 
topluyorlur, 

Mercunlar gibi krinoidler de. su 
ile sürüklenen küçük omüurgusiz lar- 
valar, küçük kabuklular, algler ve 
diğer ince tuneli orgunik maddelerle 
Mercanlurdan farklı 
olarak, krinoidler, yavaş da olsa yü- 


besleniyorlar 


rüyebiliyorlar. Kimi zaman mercan- 


Yiyecek 
toplamak 
için rahat- 
ça gezinen 
krinoidler, albenili görünümlerine 
karşın nadiren başka canlıların 
saldırısına uğrarlar. Yenebilir kay- 
dadeğer bir kütlesi olmayan bu 
canlıların kimilerinin bedenleri 
balıklar için zehirle bir mukozayla 
da kaplı da olabiliyor. 


İurin akintiyi en iyi ceplieleyen nök- 
talarını urmanıp kendilerine ziyafet 
çekiyorlar, Akintinin taşıdiği yiye- 
cek hem kendilerinc hem mercunla- 
Krindidlerin, üzerinde 
dolaştıkları mercanlara zarar verdik- 


gü da yok 


ra yctiyör 


İcrini gösteren bir bı 


Vükundam F.V ( dür, Mall 
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Sizden Gelenler 


Bitki Islahına 
Biyoteknoloyik 
Yaklaşım 


Fenksiyonu ve şekli ne olursa 
olsun, bir canlıyı oluşturan hücrele- 
fit her biri, bütün organizma için 
gefekli olan DNA"nn bir kopyasını 
içermekrtedir. DNA, bilindiği üzere, 
bir hücrenin rüm fonksiyonlarındın. 
sorumlu olun şifreyi taşımakta ve 
hücrenin naliyetlerini bu şifrenin 
çözülmesiyle yönlendirmektedir. 
Olay iki aşamadı gerçekleymekte: 
birincisinde DNA şifresinin kopyası 
çıkarilmükta, yani messenger RNA 
(mRNA) elde edilmekte (transkrip- 
siyon olayı), ikincisinde ise, bu kop- 
ya hücre içerisinde okunarak amino 
asit zincirinc dünüştürülmekte 
(translasyen oluyı), ortaya çikan bu 
züncirler de orgünizmada fenotipik 
karakterleri etkileyen pmreini mey- 
danı getirmektedir (Şekil 1) 

Bu bilgiler biyologlar tarafindan 
uzun zamandan beri bilinmesine 
rağmen, hiyoloyi hiliminde reform 
sayılabilecek yeni gelişmeler 
DNAYı çeşitli yerlerinden kesebi- 
len, kesilmiş DNA parçacıklarının 
birbirine eklenmesini sağlayan çe- 
şitli ve çok sayıdiki enzimlerin keş- 
fedilmasi ile olmuştür, Bunun soni- 
cunda da biyoloynin yeni bir kolu, 
melekiler biyoloği doğmuytur. Bu 
bilim dalının geliştirmiş olduğu ye- 
ni teknikler, biyoloii biliminin ili 
alanına giren bütün ana ve alr bilim 
dulun (np: veteriner hekimliği, zo- 
olofi, arkeoloyi, petro-kimya ekoloii 
vh) tarafindan di anındı biyotekno- 
lofi çatısı altinda küllanilmaya baş- 
linmiştır 

Küllünim alanlırindin birisi de 
bitki iyileştirme ve ınlah çalışmalırı- 
dir, Birki islah çalışmalarında ger- 
çekleymesi istenilen amiçlar, bir is- 
lühçinin karşılaşrığı problemler ve 
bu prablemlerin çözümünde bitki 
dökü kültürleri tekniklerinin nasıl 
küllamlabileceği çeşirli yerlerde an: 
İatilmıştır. Bu yazının amacı, bitki 
biyoteknoloyixinin kapsamına giren 


“o 


molekület biyoloyi tekniklerini son 
gelişmeleriyle birlikic vermek ve 
bir bitki islahçısını hüngi aşımada 
yardımcı olubileceğini açıklımaktır, 
Bir bitki ishiliçısının möleküler 
alanda istekleri arasındı şünlür bu: 
İunmüktadır: a) bitkisinc yeni ku” 
takterler kazandırıcak genlen bul- 
mük ve aktarmuk, b) bitkisinde ha- 
Ii hazırda bulunan genlerin Kopya 
sayısını arurmak: c) bitkisinin gene- 
tik haritasına suhip olmak, d) yabani 
bir birkide bulunan bir geni oradan 
izole edebilmek ve kendi bitkisinc 
üktarabilmek: e) bizi durumlarda 
bitkisindeki istenilmeyen kurakter- 
Teri ortidan küldirabilinek, yani bazı: 
genleri süstürmak: f) bazı durümlür- 
da dü susmuş genleri yeniden fanli- 
yetc geçirebilmek, İşte möleküler 
biyoloyi, slahçının bütün bu istekle- 
finc fazlasıyla yanıt vermektedir, 
Bunlar için gerekli teknikler aşağıda 
detayli olarak anlatılmıktadır. 


Gen Klonlaması 

Bir hücrenin genetik muretyali 
(DNA si) nükleotid (adenin, timin, 
güanin ve sitozin) zincirlerinden 
oluşytuğu için, çeşitli enzimler (Eco- 
RI, BamlH 1, Bel Tİ, Neo 1 gibi) kul- 
lanarak bu zincirleri furkli yerlerin- 
den ve istenilen uzunlukta keymek 
mümkündür ve bu enzimler restrik- 
siyon endonükleaz enzimleri olarık 
bilinmektedir. Aynca yine farklı en- 
zümler kullanarak (ligaz, polimeraz, 
kinaz, transkriptaz gibi ) kesilen 
DNA pırçaları birbirine eklenilebi- 
lir ki, bu enzimler de değiştirici 
(modifying) enzimler olarik bilin. 
mektedirler. Kesilmiş bir. DNA par- 
çacığının yabanıcı DNA parçacığı 
ile birleştirilmesi sonucu orniyi çı- 
kan DNAYa rekambinant DNA adi 
verilmektedir. Yani, nusıl bir terzi 
mükisini ve: dikiş makinesini kesim 
ve eklemc işin kullanıyotsa, bir mo- 
feküler biyolog da enzimlerini öyle 
küllanibilmektedir. Yine rekombi- 
nınt DNA parçıcığı öyle bir ayarla- 
nabilir ki, bu purçacik pluzmid veyu 
kozmid gibi bir vektör içerisine yer- 
leştirilebilit ve daha sonra bir bakte- 
ni süşu içerisine aktarılarık hakteri- 


DNA 
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mRNA 
Translasyon 


Amino asit zinciri 


Protein 


er 


Şekil 1. Bir DNA zincirindon belirli 
bir karakterin ortaya çıkmasında 
görülen evreler, 


nin kromozomundan hağımsız ola- 
rak çoğaltılabilir. İşte, belirgin bir 
DNA parçıcığının kesilerek bir 
vektür içerisine konulması ve daha 
sonra bükteri içerisinde çoğaltılması 
işlemleri gen kloulumusı olarak bili- 
nir (Şekil 2). 

Gen klonluma tekniği kullanila- 
rik herhangi bir orgunizminin bü- 
tün genomu klonlunabilir ki, b da 
gen kürüphüneleri veya gen banka- 
lan olarak bilinmektedir. Gen kü- 
rüghanelerini elde etmede iki çeşir 
strateyi izlenilmektedir. Birincisin- 
de, organizmanın toplam DNA si 
genomik, mitokondriyal ve klorop- 
last DNA tri) izole edilerek enzim- 
İer vasitasiyla kesilir ve bütün parçı- 
ciklar yukarıda anlatılldığı gibi bir 
pluzmid. fa) ve kozmid vektürünc 
klonlanir. Böyle bir kütüphune ge- 
nömik kürüphanc olarak bilinir. 
İkinci strateiide ise, organizmadun 
toplam mRNA izole edilir ve bu 
RNAVdın enzimler (reveri transk- 
riptuz) vasıtasıyla NA köpyalın el- 
le edilir. Elde edilen DNA"İar yine 
vektörlere klonlinir ki, bu tip kü- 
rüphaneler de “RNA (complimen- 
nary DNA) kütüphuneleri olirak adl 
landırılırlar. (Hemen hatırlaralım, 
bir organizmanın toplam genomik 
DNASsının timimı mRNA ürermez. 
mRNA üretmeyen DNA/lr ancak 
gerektiği durumlarda çalışırlar. Dö- 
layısıyla eDNA kütüphincleri tüm 
genomü temsil etmez. Ayrıca bitki 


"Resim fa. RELP (esir Fragman engin Polymorotlsn) nin fespit,Fart 


nüğı kllanılarak naylon membrarlara aktanlr. DNA arı taşyan bu membranlar, 

genom haritdsı üzerinda yerleri bilinən ve prob olarak da adlandırılan (RFLP pro- 
bul, herhangi bir yolla işaretlonmiş (32 P, biyotin, vb) DNA parçacıklan il hibridi: 
ze edirler (Prob DNAVnın membran üzerindoki, 

ridizasyon yerleri çeşitli yollarla (otoradyografi veya kemoilluminesence gib))tos- 
pit edirək, ortaya çıkan bantlardaki uzunluk farkına (polimorfizm) bakılı, Bura- 
da, ayrı bitki türünün iki falı çeşidi, 10 farkı restriksiyon enzimiyle kesilorok, 32: 
Pilo işaretli TCTL probu ile hibridize edilmiştir. Görüldüğü gibi, kullanılan enzim- 
lerden 9 tanesi bu prob ile polimorfizm vemiştir 


genomik DAA ile eşleşmesil. Hib- 


genomik DNA"hirındu intron diye 
bilinen ve mRNA"yı dönüşmeyen 
kismlar vardır, bünlar da eRNA” di 
yer almüz), 

Yükaridaki bilgileri göz önüne 
alarık, bu rekniğin bir birki islahçı- 
sina sağlayacağı faydalar şu şekilde 
sıralanabilir, 1) laliçı bitkisinin ge- 
lişmc dünemlerinc göre genletin çı- 
lişmasını takip edebilir. Örneğin, 
birkinin, fide, yeşil aksım, çiçeklen- 
me veya meyve verme sırısındu but 
orgünlardan elde edilen eDNA kü- 
tüphunesini kullanarak, ortaya çıkan 
yeni mesaiları (mRNA"lrı) takip 
edebilir ve bu mesallırı kodlayan 
DNA"nn kopya sayısını ve gen ürü- 
nühnün (proteinin) büyüklüğünü öğ- 
renebilir, 2) spesifik genleri izole 
etmek için yine bu gen kütüphune- 
lerinden faydalanabilir. Ömeğin, hir 
islahçı, bitkisinde yaşlanmayı dur- 
dürmak istiyorsa, bitkiyinin yaşlın- 
maya ve sararmaya başlayan alt yap- 
raklarından elde edilen eDNA kü- 
tüphanesini kullanarak ortayı çıkan 
yeni mesailurı (spesifik eDNA) bu- 
lur, Bu eDNA"laydan yararlanarak 
antisens RNA teknololisini taşağıda 
açıklanmıştır) küllunarak bu genleri 
belirli bir süire susrurur ve sonuçta 
bitkisinde yaşlanma belirli bir süre 
geciktirilebilir, Dolayısıyla, birkinin 
daha fazla fotosentez yapması, ve 
tohumlurinin daha dölgün olmasını 
sağlayıbilir: 3) izole etmiş olduğu 
spesifik CDNA kölonunu küllanarak 
genomik DNA kütüphanesini tatar 
ve bu kütüphaneden de o eDNAYI 
kodlayan geni tespit eder, Ayrıca, o 
genin yapısım, intron sayısıni, pro- 
motürünün çalışma koşullarım bula- 
rak, kip erriği fenotipik karakrerin 
ortaya çıkmisini anlamaya çalışır: 4) 
kürüphanesini teşkil eden klonları 
ülüslirarasi araştırma istasyonları ile 
değiştirerek, kendi bitkisinc tukso- 
nomik olarak yakınlik gösteren bir- 
kilerdeki genetik durumu da yakın. 
dan takip edebilir, 5) kürüphanesin- 
de bulunan rekombinant DNATln, 
bitkisinin genetik haritasını çıkur- 
müda kullünabilir. 


Genlerin Teşhisi ve 
İzolasyonu 


Bir bitki isluhçisi, normal prog- 
timinda birkisinde ortaya çıkan fe- 
nötipik karakterleri bilebilir ve o 
karakterletin hangi çevre şarrların- 
dün ne şekilde etkilendiğini tespit 
edebilir. Ömeğin, tohumun chadı- 
nı, aşırı Kuriklik ve sicikliklara kar- 
s bitkisinin teaksiyonunu, herhangi 
bir hastalık etmeni veya zararlıya 
karşı bitkide ortaya çıkan değişmi 
Teri gözleyebilir ve hartı bunlarl: 
gili kantmif veriler elde edebilir. 


İlim ve Teknik 


probun biriyle bağlantı (genetik linkage- fenotiple genotipin 


Resim Tb. RFLP"nin genomik haritalamada kullarılması ve bir genin 
yeri tespit edilmesi, Genom üzerinde yeri bilinen prob ONA kulla- 
"nlarak önce iki farklı çeşit förməğin A ve B çeşitleri olsun) arasında: 
 polimorfizm (RFLP: Resim fa da açıklandığı gibi) bulunur, Daha 

sonra, A ve B çeşitler arasında yapılan tok bir melezlomeden elde: 
edilen F3 ve F3 hatlan, bu polimorfizmi veren erzimle kesilir ve aynı, 


sayısı artkça takip edilen genden uzaklaşılı, azaldıkça gene yaklaşır. Eger fenotipik verilerle moleküler 


sms, ranlan qona rb olarak klana dir rb ÜM ə gər bə alm göstrir vo rahn çok yalına bu. 
ullanılarak, 20: açılımı 


Burada, iki ebeveyn bitki arasında görülən, 


adet F3 hattındaki RFLP.: 


hunmaktadır., polimorfizmi 
qşaıltıveyı bak pulu olma sadaq ol məsq nəvisam Ged aaa 
bitkisinden gelirken onun altındaki bant 8 bitkisinden gelməktedir. Her iki bartın görüldüğü hatlar heterozigottur. 


Yine islahçı, bitkisini bir başka bitki 
ile (genelde o karakteri taşımayırn 
bir bitki ile) melezleyerek Mendel 
açılımlarına bakarak karikteri kod- 
layan gen hakkında bilgi (gen sayı- 
si) edinebilir. Ancak, bu çalışmalar 
aslüliçiya hiçbir zuman o geninin bit- 
kinin hangi kromozomunda ve ne- 
resinde olduğunu bildirmediği gibi, 
o karakteri kodlayan genin nükle- 
otid zinciri ve karakteri oluşturan 
proteinin yapısı hakkındı da bilgi 
vermez. İşte moleküler biyoloği bu 
bilgileri verme olanağı tanıdığı gibi, 
o geni izole etme, geni istenilen şe- 
kilde değiştirebilmek ve yeniden 
bitkiyc aktarabilmc olanağını da ta- 
nimakradır, Genlerin teşhisinde 
kullanılan yüntemler ise şu şekilde 
sıralanabilir. 

Genetik homoloyi: Çeşitli dunum- 
harda, organizmalar farklı olduğu 
halde, belirgin karakterler birbirlen- 
ne benzer genler tarafindan kodlan- 
maktadır. Bu henzerlik, genleri teş, 
kil eden nükleoridlerin sıralanma- 
sında görülmektedir ve bu da ho- 
moloyi olarak bilinmekredir. Bu du- 
rum birkiler için de söz konusudur. 
Genetik homolofiden yararlanılarık, 
yeni genler tespit etmek mümkün- 
dür, Ömeğin, domuteslerde yaşlılık 
geni kullanılarak, diğer birkilerde 
(tütün, patates, biber vb) benzer ka- 
rakteri (yaşlanmayı) kodlayan gen- 
fer izole edilebilir. Eğer bir islahçı 
bu tekniği kullanmak istiyorsa, ken- 
di bitkisinin (örneğin biber) gen kü- 


s, tilphanesini diğer bitkiden tömcğin 


domarcs) daha öncc izole edilmiş 
bir genle turar. Genlerdeki benzer- 
lik onunini göre (9£ 50- 100) kendi 
kütüphanesindeki geni tespit eder 
ve sonraki çalışmasıyla genlerin 
benzerlik oranlarını saptar ve fonk- 
siyonlarına, protein yapısına bakar, 
Bu teknik, islahçıya geniş bir 
olanik sağlamakra, hatta birçok du- 
rumlarda uluslarırası araştırma istas- 
yonları arasındaki gün aliyverişini de 
beraberinde getirmektedir. Ancak 
islaçinın bu tekniği küllanibilmesi 
için elinde bilinen bir genin olması 
zotünludur, aksi takdirde yeni bir 
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genin teşhisi için diğer yöntemlerin 
küllatilması gerekmektedir. 

Antibadi kullanımı: Bazı durum” 
larda teşhisi istenilen genin ürünü 
bilinmekte, fakat bu defa da genin 
yapısı, nükİcotidlerin sıralanması 
bilinmemektedir, İşte böyle durum- 
larda antibadi kullanarık karakteri 
kodlayan geni izole etmek müm- 
kündür. Bunun için eğer protein saf 
olarak mevcursa, herhangi bir deney 
hüyvanına (tavşan, fare vb) eniekte 
edilir ve hayvanın kanında oluşan 
antibadiler alınır. Diğer taraftan 
üzerinde çalışılan bitkinin gen kü- 
tüphanesi eksprasyon vektörlerinde 
(bu vektörler aynı plazmid veya 
kormid vektörleri gibi olup. onlar- 
dan farklanı, klonlananı genin bakte- 
Ti hücresi içerisinde eksprasyon ol- 
masi yani mRNA ya dünüşüp prote- 
in ortaya çıkması) hazırlanır. Tüm 
kütüphane (eksprasyoni sağlandık- 
tan sonra) daha sonra naylon bir 
membran üzerine sahitleştirilerek 
untibadi ile muamele edilir. Bu an- 
tibadilere ikincil bir antibadi verilir 
genelde bir haşka hayvandan: öme- 
gin, keçi, ilk antibadinin verilmesi 
ile elde edilir). Bu ikincil antibadi- 
ler belirli bir enzimle kon)uge edil- 
miş. bir başka deyişle, antibadilere 
enzimler bağlanmıştır. Enzimin 
sübstrati (etki ettiği madde) verildi- 
ği zaman, membran üzerinde ilk an- 
tibadinin bağlandığı bakteri koloni- 


sinin yerinde bir renk oluşumu güz- 
lenir ki, bu da istenilen genin tespi- 
ni demektir. Daha sonra detaylı çü: 
lişmalar ile yinc genin yapısı hak- 
kinda bilgi edinilir. Bu tekniğin 
küllünilabilmesi için en önemli ko- 
şül gen ürününün (proteinin) bilin- 
mesidir. Bitki ıslahçıları çok az dü- 
rumda (ömeğin yumrularda depo 
proteinleti) genetik ürünü bilebil- 
mektedir, Dolayısıyla bu teknik is- 
tenilcni verememektedir, 

Mutasyon: Birçok durumda bitki 
aslahçıları takip ertikleri karakteni: 
kodlayan genlerin vapınını bileme- 
dikleri gibi, bu genlerin ürünleti 
olan protçinler hakkında da yererli 
bilgiye sahip olamamaktadırlar. Ör- 
neğin, bitki patoyenlerine dayınıklı- 
üik sağlayan genlerin yapısı son iki 
yıla kadar bilinmemekteydi. Har, 
bu genlerin ne zaman (patoyen sal- 
dirdiktan önec mi yoksa sonra mi?) 
ve nerede (enfeksiyon noktasında 
m) yoksa etraftiki hücrelerde mi?) 
eksprasyon olduğu da tim olarak 
açıklığı kavuşmamıştı. Ayrıca gen 
ürünü, protcin, hakkında da yeterli 
bilgi bulunmamıktaydı. Böyle du: 
rumlarda, karakteri kodlayan geni 
üzspit etmek için, bitki hethangi bir 
mutağen (mütasyon oluştürabilen, 
UV işiğı, Xiişinlari veya nötron ile 
bombardıman etme gibi veya çeşitli 
kimyasalları kullanma) ile müamele 
edilerek mutanr tipler (karakteri 
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içermeyen) elde edilebilir, Duha 
sonra bu mütuntlara anaç bitkinin 
tüm genetik kütüphanesi akrarılı- 
sak (triniformasyon tekniği kullanı- 
larak) mütant bitkiye yeniden aynı 
katakter kazandırılabilir (compli- 
mentry mütarion), Bu teknik, bak- 
teri genetiğinde çok kullanılan ve 
kisi zamanda sonuç verebilen bir 
teknik olmasına niğmen, birki gene- 
dik çalışmalarında istenilen sonucu 
verememiştir. Her ne kadır ilk ön- 
eeleri teorik olarak ideal görünmüş 
iye de, tütün ve Anv2izəpvir bitkile- 
üinde yapılan çalışmalar bu tekniğin 
çok üzün bir zaman gerektirdiğini 
(binleree klonun birkiye transferi 
gerekmekte) ve her bitki için uygu- 
lanamayacağını (bitkilerin genom 
büyüklüğü çok farklilik göstermek- 
te)ortiya koymüştür. 

Herhangi bir murayen ile mü- 
amele yerinc alternatif mutasyon 
teknikler de mevcittur ve bitki mu- 
isyon çalışmalarında da başarı ile 
küllanılmakradır. Bunlar aşağıdaki 
gibi sıralanabilir, 1) trunvpozan tek- 
niği: Bazı genler kromozemlar üze- 
rinde bulundukları yerden bir başka 
yerc hareket edebilme veyc sıçrıma 
yeteneğinc sahiptirler, Böyle genler 
yeni yerlerindeki genetik materyili- 
DNA zincirini- inaktif etmekte ve 
bunun sönücünda da fenotipre be- 
ligin bir değişiklik meyduna getir- 
mektedir (mutusyon oluyı), Böyle 


mede çok faydalı olduğu gibi, yüzlerce farklı primer çok kısa sürede taranarak, kısa yoldan sonuca ulaştır. Resimde 8 farklı primer 
kullanıarak 4 farklı çeşitte DNA bantlarının oluşumu araştınimış ve yine çeşiter arasındaki polimorfizm aranmıştr, 
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Şekil 3. Transpozan (Ac) tekniği küllanı- 
larak hastalıklara dayanıklılık sağlayan 
tek, dominat bir genin mutasyonu ve 
fenotipe bakarak mutanttarın seçimi, 
Ac, misir bitkisinden elde edilen trans- 
pozan: R, homozigot dayanıklı (resis- 
tant) alol: r, homozigot hassas alel. 


genler, hareket edebilen (iranşpo- 
sable) gen olaruk bilinmekte, misir 
ve uslanağzı gibi bitkilerde bulun 
duğu gihi bazı bakrerilerle de mev 
cuttur, Söz konusu hareket eden 
genler klc alde birçok laho- 
ratuvarda bulunmakta ve küllanil 
maktadır, Bü tekniğin uygulunması 
ixc şu şekilde olmakta 
tenilen genin fenotipi iyice belir- 
lendikten sonra homaziğot olan bir 


r: teyhiyi is- 


kiye tunspozan geni aktarılır, Elle 
edilen tinsgenik, gen aktarılınış, 
birki o fenutipe (ümeğin hastalığa 
alayanıklılik) sahip olmayan bir bay- 


hassas) ile 
melezlenir ve Fl generasyonn elde 
edilir. Bu FTerden binlercesi tari- 
narak fenoripteki değişmeye (daya- 
niklilik reaksiyonu yerine hassaslık 


ka kültüvar (homoziğ: 


veaksiyofu) hakilir (melezlemede 
mayüz. düncminde transpozan geni 
bulunduğu yerden siçrayarık hirçok 
geni inaktif edeceğinden yeni mu 
tantlar ortaya çikacaktır), Bir karyıt 
melezlemc işlemi sadece fenotipte: 
ki mutasyonu ortaya çıkarır (Şekil 
3. 


Bit diğer yol ive, minypuzan geni 
aktırilan homozigot bitki kendine 
melezlenir ve bu defa da elde edi 
len döller test edilir. Ancak, burida 
en fenotipteki mu 
aynı zamanda diğer 


sixlece takip edi 
rasyun değil, 
mürtasyonlar də ortaya çıkacağından 
iylen zorlaşırmakradır. Transpozan 
sontcu elde edilen mütasyottlarılan, 
n tespit edilip, klunlana 
u yapmak için de, klunla- 


2 


ma tekniği veya PCR tekniği külla- 
mr, Klonlamak için, mütant bitki, 
din genomik DNA"sı transpozan ge- 
min dişındin olacak şeklide en- 
zimler vasıtasıyla kesilir ve kesilen 
parçacikların oçları ligaz enzimi kul- 
lanilarak birbirlerinc bağlanır. Daha 
senra bunlar £. co/i bakterisinc ak- 
tanlır ve antibiyotikli ortumda seçi- 
lr. Transpozan geninin yanında 
herhangi bir anribiyotiğe (kanimi- 
sin gibi) dayanıklı bir gen de bitki 


ye verildiğinden sadece ve sadece 
bu klonu taşıyan bakteri hücresi o 
ortamda yaşayabilir. Elde edilen 
klondun, trinspozan geninin ctra- 
findaki DNA parçacığı (bitki geno- 
mü transpozan geninin dişinda ke: 
sildiği için genomun o kismindan 
ilavc olarak bilinmeyen bir DNA 
parçacığı du izole edilir) kesilerek 
izole edilir. Bu DNA parçası külla- 
mlarak ana bitkinin genomik kü- 
tüphunesi taranarak fenotipi kodla- 
yan gen izole edilmiş olur, Bu tek- 
nik bakteri genetiğinde mtin halde 
kullanilmaktadır, Bitkilerde ise, m- 
sir hitkisinde: €oe/iebolut carbo 
yim, dömates birkisinde €/6dosbo- 
riam falcun ve keten bitkisinde 
Melampura İimi Tunguslarına karşı 
dayamıklılik sağlayan genler başarı 
ile izole edilmişrir 

b) T-DNA mütasyonu, Bitki 
genlerinin teşhisinde kullanılan 


mutasyon çalıymalarında izlenen bir 
başka yöntem ise, Agroövelerium 
fəmcfacienrin T-DNA sinin küllə. 
oilmasıdir, Hethangi bir bitkinin 
İgrobacterim famefatiens ile 


uanyformasyonu (gen nakli) yapıl- 
miş ise, bakterinin bitkiye akrrmış 
olduğu T-DNA tiransfer-1NA) 
nin girmiş olduğu genomik bölge: 
deki genler inaktif olmakta işekil 
4), bunun sonucunda da tipki trans- 
poran tekniğinde 
tasyonlar (inser 
oraya çıkmakradır, F 
, üzerinde çalışılan bir karak- 
terde (fenotipte) ortaya çıkmış ise 
bitki içerisine aktarılan T-DNA 
kullanılarak hu fenotipi kodlayan 
gen kolaylıkla izole edilebilmektc- 
dir. Bu dip bir mutasgon çalıyması, 
Vabidopsis bitkisinde başarı ile 
kullanılmaktadır ve bu zamana ka: 
dac yüzlerec genin teşhisi bu 
yapılmışur. Bunun önemli iki nede- 


duğu gibi mu- 
alım 


Tagenez) 


er bü müt, 


Şekil 4. Agrobacterium kullanarak yapılan bitki genetik transformasyon ça- 
lşmalarında T-DNA"nın bitkiyə geçmesi. Gen aktarım aşamaları: 1- bakteri, 
kromosomal gonleri (ehv A, B, C) vasıtasıyla yaralı bitkiyle tomas haline ge- 
lir: 2- yaralı bitkidern dışarıya çıkkarı fenolik biloşikler, özellikle asetosyringo- 
ne, bakteri içerisine girer ve virA yi indükler: 3-indüklenen virA ikinci bir ge- 
ni, virGyi indükler: 4-indüklenen virG, virA ve virG de dahil olmak üzere di- 
ger bütün vir genlerini indükler: 5-virD gen ürünü, virC gen ürününün yardı- 
miyla T-DNA yı sağ ve sol sinir bölgelerden (25bp) koser ve sonuçta tok ip- 
/ikçikli T-DNA molekütü oluşur: 6-ortaya çıkan T-DNA iplikçiği virE proteini 
ile sarılır: 7-virB proteinlori bakteriyel hücrenin duvarlarında porlar oluştu- 
rur: 8-T-DNA bakteri hücresinden dışarı Çıkarak bitki hücresine atılır ve ço- 
kirrdek içerisindoki kromozomal DNA ya entegro olur, 

Kromozom üzerinde T-DNA"nın girmiş olduğu yerlerdeki genler inaktif hale 
geçer ve bu genlərin çalışması engellenerek, sonuçta fenotipik mutasyon- 


lar ortaya çıkar, 


ni ise: a) 4, /la/iana"nın Agrobarte 
rix ile kolaylikla tminsform edile- 
bilmesi, ve hi) bu bitkinin genomi- 
nun çok küçük olmasından dolayı 
T-DNA"nm istenilen bir gen içen: 
olma ihtimalinin daha 
yüksek olması. T-DNA sister 
ne kadar manspozan sisteminc. ben- 
ziyor ise de, T-DNA ile aktarılın 
bitki genomu içensinc gürdik- 
ten sonra yerinden bir daha hareket 


sinc enteg: 


er 


ctmemekte ve stabil halde yerinde 
kalmaktadır. 

Subiruktif hibridizssyon: Bu tek- 
niğin esası daha çok DNA kineti 
ne dayanmaktadır. Bir bitki ör 
nin genomunda bulunup da diğer 
ömeğinkinde bulunmayan bir NA 


yekansını zenginleştirmek için kul- 
lanılır. Başlangıç mareryali, e1)NA 
olduğu gibi (dokular arasindaki 
farklıliktan dolayı ortaya çıkan farklı 
mesaiları seçmek için) genomik 
DNA da (bit genomda bulunup di- 
ğer genomda bulunmayan sekansla- 
n seçmek için) olabilir. Bu yakla- 
ymda, iki farklı DNA ömekleri bi 
birleri ile kanşuınlir ve önce tek ip- 


Rasim 3. CAPS (Cieaved Amplified Polymorphic Sequen- 
ves) analizi, Bu toknik, RFLP kadar güvənlik ve RAPD ka- 
dar hızlı bir toknikir. Esası geneldo PCR tekniğine dayan- 
maktadır, fakat burada primerler 19-24 nükleotidden olu- 
şür, Amplifike edile genomik DNA lardan genelde tek bir 
DNA bandı elde edilir ve bunlar arasında horhangi bir po- 
İlmorfizm (bantlar arsındaki uzunluk farkı) yoktur. Elde: 
edilon bu DNA"lar önce restriksiyon enzimleriyle kesilir. 
(RFLP de olduğu gibi) ve daha sonra gel elektroforezde 
ayrıştır. Her ne kadar RFLP için kullanılan enzimler kulla- 
nıyorsa da, PCR sonucu elde edilen DNAYI kesmek, 
“doğrudan bitkiden izole edilen DNAYı kesmekten daha 
ikolaydır. Dolayısıyla bu yolla bir polimorfizm bulmak da- 
ha çabuktur. Bulunan polimorfizm yine RAPD tokniğinde olduğu gibi, haritalamada kullanılır. Resimde CPXS markırları kullanılarak 
saf hatların analizi görülmektedir: M: 1kb DNA ladder-DNA bantlarının uzunluğunun tespit etmede kullanılır, 1 ve 2: ebeveyn olarak 
kullanılan iki farklı bitkiden elde edilen DNA örmekleri, diğerleri ise bu ebeveynlerin melezienmesi ile elde edilen saf hatlardan üreti- 
len DNA örnekleri, PCR ile elde edilen DNA lar EcoR 1 restriksiyon enzimi ile kesilmiştir, 


likçikli hale getirilir (denutüranyon) 
daha sonra da yeniden birleşmeleri 
için bekletilir, Bu zaman esnasındı, 
ömekte bulunan sekanslar 
eşleyerek çift iplikçikli hale dünüşe 
oektir e bir örnekic hulunun 
DNA parçucıkları, genelde eşleye- 
cek bir sekans olmadığı için tek ip- 
likçik halinde kalacaklardır. Çifc ip- 
likçikli hale gelmiş, isenmeyen 
DNA parçacıkların, çeşirli metodlar 
ile ayırmak mümkündür. Denatü- 
rasyon ve ayırma işlemleri defularca 
tekrarlanırık, ortim arınılan (bir öc- 
nekte olup diğerinde bulunmayan) 
DNA sekunsi yönünden zenginleş- 
dirilir. Daha sonra bü DNA sekans- 
lan klonlanir ve başlangıç maceryali 
ile test edilerek elde edilen genin 
doğruluğu ispatlanır 

Daha az zaman ve iy gücü ge- 
rektirdiğinden, bu teknik diğer yün- 
eemlere göre daha avanuilidir. Bu 
tekniğin kullanılminı isc, günülmü- 
ze kadar birçok gen izole edilmiştir 
Bunları, anterlerde, dökü yaşlanma- 
sinda, meristemlerde ve depo protc- 
inlerinde rol alan genler ömek veri 
tebilir. Bazı durumlarda gen ve gen 
ürününün yapısı bilinmediği için 
(ömeğin. hastalıklara dayanıklilik 
geni) bu teknik yine de yeterli ola- 
mamaktadır. 
Genetik Haritalumı: Bilindiği gi- 
bi, iki farklı birey melezlenirve, bu 
melezlemeden yeni bir F1 bireyi 
meydana gelir ki, bu birey anne ve 
babadan gelen mozaik bir 
sahiptir. İste 
bireylerdeki kalırımın deri 
bir başka deyişle genom üzerinde 
bulunan iki farklı nokranın birlikic 
yeni bireyc aktarılmak ihtim:l 
hesaplar. Bunlara ilaveten genetik 


her i 
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Şekil 5. Antisens tekniği kullanılarak ortamda bulunan mRNATnın susturulması 


haritalama, eşey hücrelerinden ge- 
len, fakar somatik hücrelerde görü- 
len iki farklı genomu (anne ve ha" 
bunın) ayırmaya yardım eder, 

Büyük orunda ekonomik deste- 
ğe sahip ve uluslararusi düzeyde ça- 
llşin insan genom proiesindeki tek- 
aololik gelişmelerden yararlınılarak, 
bitki islah çalışmalarında da bir bir- 
kinin genomunun haritası uruk çı- 
karrilabilmektedir, Hatta, genom 
hüritalımaları birkilerde insanlardı 
ki çalışmalardın duha koliy olmak- 
tadir, Çünkü, bitkilerde defalarca ve 
farklı çeşitler arasında melezleme- 
nin yapılması, FƏrlara kadar giderek 
saf hütlar elde edilmesi büyük bir 
avantıldır, Dolayısıyla islahçı, ge- 
nom haritasindan yararlanarık bitki- 
sifide fenotipik özelliklerden geno- 
üpik özelliklere harita sayesinde ge- 
çebilmekte ve karakteri kodlayan 
genin yerini bilmektedir. Ayrıca, 
melezleme çalışmalurinda bii genin 
veya genlerin yeni bireylere aktan- 
np aktanllmadığını tükip etmedle di- 
ha kisa sürede sonuç alibilmektedir. 
Haritulima üsuli gen teşhisi ve izo- 
lasyonu için şu basamakları rakip et- 
mek gerekmektedir: 1- melezleme 
yünremiyle, Mendel açılımındın ya- 
ratlanılarık, bilinen fenonipin kaç 
tanc gen tarafindan kodlandığı tes- 
pit edilir: 2- bu genin genomik huri- 
ra üzerindeki yeri üncelikle morfo- 
loğik markirlar küllanilarik tespir 
edilir. Burada örnek olurak, 4/a/7- 
4obsrs bitkisinde süylülük genini 
verebiliriz. Bu gen 3 nolu kremo- 
zündü ortü yerdedir. Eğer islalıçı 
üzerinde çalıştığı genin (diyelim ki 
hastalıklara dayanıklilik geni) verini 
respit etmek için tüylü olan bitki ile 

, tüysüz birkiyi melezlediğinde, F. 
ve F3 de düyaniklilik geninin açılı- 
minu baktığında, eğer bu gen t 
lük karikteri ile birlikte açılım 
teriyorsu, islahı aradığı genin düğ- 
füdan 3 nol kromozomda olduğunu 
söyleyebilecekrir. Bunun gibi diğer 
kromozomlurda da morfoloğik mar- 
kirlar bilunmaktadır: onlari da aynı 
şekilde kullanabilir, 3- daha sonra: 
bl genin yeri RELP (Restriction 
Fragment Length Polymorplism) 
Resim Hi ve 1), RAPD (Randemly 
Amplificd Polymorphic DNA) (Re- 
sim 2), CAPS (Cleayed Amplified 
Polymorphic Sequcnces) (Resim 3), 


Oral im? 


AFLP (Amplified Fragmenr Lengihi 
Palymorphism), STS (Site Tagged 
Sequences) ve Microsatellitc gibi 
müleküller teknikler küllanilarak 
daha detaylica tespit edilir, Aynca, 
harita üzerindeki diğer markirlür ile 
siki bir bağlantısı kurülur (genetik. 
linkage): 4- hu noktada islahçı, çalış- 
malarını ister geriye mele/lemede 
devam ertirir ve karikreri uimamiyli 
iştediği hitkiye ultürir ve isterse 
moleküler düzeydc devam ettirerek 
genini izole eder. Blrnün için de ge- 
nin hulunduğu bölgede, lokusta, ge- 
netik uzaklik (markir ile gen arasın- 
daki rekombinasyon sayısı) ile fizik- 
sel uzaklik (marbir ile gen arasında- 
ki kh olarak DNA üzunlükü) arasın: 
düki ilişki suptanır, 5- gene en yakın 
markırdan başlayarak, genomik 
klernlar (kozmid, fa) veya YAC-suni 
kromozun) kullanilirak, genc döğru 
kromüzormida yürüme yapılır: 6- kro- 
mözom yürümesi ile elde edilen ve 
geni taşıdığı biliten klon tespit edi- 
ince, bu klon resesil fenoripteki 
birkiye, örneğin hasralığı hassas bir- 
ki akrarılır, Sonuçta da o karakteri 
kodlayan geni taşıyan klon tespit 
edilmiş olur. Daha sonriki rutin ça- 
İrşmalir (seküns analizi, promotörün 
yapısı vs) ile gen hukkmdi bilgi edi- 
nilir. 

Bu tekniğin diğer tekniklere gö: 
re avantalları şöyle sıralanabilir, a) 
her hir hasamak islihçi için önemli 
veriler sağlar: b) yapılan işlemler ta- 
kip edilerek orüiya çikan problem- 
ler kolaylıkla tespit edilebilir: e) 
üzerinde çalışılan bitkinin genom 
atulizi de yapılarık, genom yapısı 
ve organizasyonu gibi ek bilgiler el- 
dle edilebilir, d) bu reknik ayrıca 
gen ürününe veya gen eksprasyonu- 
na hağımlı kalmayıp işleri tesidüfe 
birakmaz, e) haritılamada kullanı- 
lan mürkirlar, diğer alanlırda dü is- 
fühçıya yardımcı olur, Bunlar şu şe- 
kilile siralanabilir: çeşir saflığının ta- 
yini, geriye melezlemc çalışmaların- 
da takip edilen kamkterin kalıtımi- 
nin: kisi sürede helirlenmesi, 
germplazın koleksiyonlatında yaba- 
ni tipler ile kültürü yapılın bitkiler 
ürasindaki varyasyonun tespiti, 
önemli karakterlerin in vitro dilze- 
yinde seçilmesi, hücre füzyünların- 
dün elde edilen hibritlerin analizi, 
birki popülasyonlurınin demografik. 


hareketleninin ölçümü ve türler içe- 
risinde ve rürler arasindaki evrimsel 
gelişmenin takibi. 


Antisens Teknoloyisi 
Biyeteknoloyinin bitki islahçısı- 
ou yardım ettiği bir başka alan du 
antisens teknoləyisidir. Bu tekniğin 
esası şü yekilde özerlenebilir: Nor- 
mühde DNA çifr sarmılının sadece 
bir iplikçiği rranikripsiyon olayını 
yüni messenger RNA (mRNAİYı 
oluşturmüktadır ve bu iplikçiğc 
“sens" iplikçiği denilmekredir. Bunu 
tamamlayan diğer iplikçik. inc "anti- 
sens" iplikçik olarak adlandınlır. Bir 
gendeki promotorün, genin difer 
ücüna yerleşririlmesiyle mRNA 
transkripsiyanıı anrisens DNA i, 
likçiğinden başlatılmaya zorlamır, 
yati anti-nRNA oluştmilur (Şekil 
5), Eğer bu play bir hierc içerisinilc 
gerçekleyecek olursa, bil ünti- 
mÜNA, normal mRNA ile birleşir 
ve translasyuni (mRNA"nın prote- 
ine dönüşümü) gerçekleşemeyen 
bir RNA çifr sarmalı meydanı aeti- 
ür. 


Bü bihgilerin ığı altında, klün: 
laşmış bir genin antisensi huzirlana- 
nik hirkiye üktarilir (irinsformas- 
yonl ve transgenik bitkiler elilc edi- 
lir, Bir birkilerde, süz konüü) genle- 
rin etkilerinin azaltılması ve onların 
tamamiyle susturulmasına bakilır, 

Bu teknik çeşitli kültür birkile. 
rinde başanıylı kullanılmıştır. Öme- 
gin, domateslerde olgunlaşmadan 
sorumlu pofigalikturuniz enziminin 
etkisi gecikririlerek muhulaza süresi 
üzatılmiştir, Bir süs bitkisi olun pe- 
tinyada, çiçeklerdeki piementleri 
oluşturin enzimler erkilenerek, çi- 
çek rengi kırmizidin beyazı kadar 
değiştirilmiştir. Kolza bitkilerinde, 
yağ asitlerinin kompüzisyünunu de- 
gişürilerek yağlırın kaliresi iyileşu- 
rilmiştir. Yine kolza birkilerinde 
yaşlanmayı geciktirerek tohumların 
daha dalan olması sağlanmışuır, 

Yükaridaki açıklamalardan dir 
anlaşılatığı gibi, biyoteknoloyi birki 
islihçisına çök bliyük avantailar sağ- 
Tamüktadir. Burada hemen belirri 
lim ki, “ıslah” terimiyle, geleneksel 
anlümda hirkilerin melezleme yapa- 
rük aranilan karakterlerin takibi 
eklinde değil, kültürü yapılın bir- 
kilerin aenerik dilzeyde iyileşriril- 
mesi için yapılır in viyo ve in vitrn 
çalışmaları anlaşılmalıdır. Yine “is- 
lahçı” terimiyle, İbn iyileştirme ç, 
liymalırına katilin arişuncilar top- 
Tuluğu tagronomist, firopatolog, en- 
tomnolog, dökü kültürcüsü, molekü- 
ler biyolog, vb) kastedilmiştir. Mü. 
leküler tekniklerin birki islihina 
karkilarından dolayı, yenyeni bir alt 
bilim dalı doğmuştur ki, bü da mö- 
İeküler destekli bitki islahı veyi: 
molekdüler bitki islihr adi altindu ye- 
rini almıştır. 


Mühmi Tür 
Yi: bar, İr. Aldiyta Üerzrii 
Zirmat Poliltev, hüth Korvmi Hülüms, Mata 


Lazerler ve 
Vaat Ettikleri 


Lazer aygıtları ilk olarak 1960: 
yılından Maiman tarafindan geliş- 
üirilmelerinden bü yınu teknöloyi- 
nin ilerlemesinc paralel olarak, ge- 
lişme göstermişler ve özellikle de 
ün ve çerrühide oldukça yaygın 
kullanım alanı bulmuşlardır. 

Son yıllarda lazerlerin tibbin 
çeşitli dallarında olduğu kadır, diş- 
hekimliğindeki kullunim alanları 
da oldukçu yoğun ilgi çekmekre- 
dir, Her ne kadar yeni kullanım. 
alanı bulan teknikler bütün sorun- 
lari kökten çözüyürlarmış gibi gö- 
rünseler de, kullanım alanlarını 
doğru suptayabilmek için sağlam 
verilere oturan aruştırmalara ihri- 
yaç düyülmaktadır, Ağiziçi lazer 
uygülamaları heniz geleneksel 
yönemlerin yerini tutabilecek aya- 
mayı xelememiştir. Ancük 
1960"lardun bu yanı, özellikle de 
son yıllarda teknoloyik açıdan geli- 
ner aşamalr lazerlerin dişhekimli- 
ginde, kullanım alanları konusun- 
dü, gelecek vaat erriklerini güster- 
mektedir. Çeşitli lazer ripleri yine 
bazı üzel durumlarda ideal plamk 
stinulsalar da, halen bistürinin ve- 
ni tütamamakradırlır. Ülkemizde 
müulesef kompuzivbeyaz dolguları: 
sertleytirmek için kullanılan işin 
uleri hekimler türafindanı hasrıları: 
lazer aygını olarak gösterilmekre ve 
hastuların yanlış bilgilenmesinc 
neden olunmakrıdır. 

1960"ds ilk dizayn edildiği 
günden bu yana 600 değişik alın- 
dü küllanıma simülan lüzerler, tib- 
bin birçok alnında olduğu gibi, 
dişhekimliğinin de ilgisini çekmiş- 
tir. 1960Tlurdan bu yanı değişik la- 
zet türleri, diş üzerindeki çürüğün 
uzaklaştırılması işleminde kulla- 
nılmaya çalışılmış, ancak bb konü- 
qa ili geleneksel tedayi yüntemle- 
rine üstün hir duruma gelineme- 
miytir. 

Tip: ve dişhekimliğindeki uy- 
gülümalardı, kullanimına göre la- 
nel sinifa ayirabilli 
1- Soft herler: Aft gibi çeşitli 
yonlarda üygülayarık ağrı- 
yı azaltmak ve iyileymelerini hız- 
lündirmük. iltihap ve ödemi azalt- 
mak, iyileşmeyi ve dükin relenetas- 
yonunu hizlandırmak, aşın dhiyarlı 
dişlerdeki kaynaşmayı ortadan kal- 
dirmak amac, ile küllinilmaktıdir. 
Bu mmüçli kullanılın soft lazerler, 
helyum-neon (He-Ne), galyum-ur- 
senik (Ga-As) ve güllinm-alümin- 
yum-arsenik lazerlerdir. 

2. Gernili hard lazerler: Dişhe- 
kimliğinde kullanılan hard lazer 
rürleni OO), argon ve Nd: YAĞ hi 
zetlerdir. Argon hizerlerin dişhe- 
kimliğindeki kullünim alanları ki: 
sitlidir. Beyaz dölgrların serrleşri- 
rilmesi işlemlerinde, koyu renk el- 
desinde, kanamulı lezyonların. 
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“azər Kuhanımı Sirasinda Alınması — 
Germksn Tedbirler 
azim ri kerimli 
Yaralı isin uraklırımas: 
1 Yangın itin: 
özün kanirmas: 
İ Qörmi məti 
Dolu zəru orgylimmas 
omşu dokudam korurmas: 
üçü kaçımayın, çeki mus bulun 


Karamınn mrimaiivas HİV. mertl mirdi 
idə polisi nyataır, haronyk hinlar 
Opernıyon rimarının az dim 
İ Siainyon 
1 Vin diy ve pk 
Potperal mtezyın rin uzana 
Postocenl mira ya türmən və ar ÖDrşaTu 
öt rir araran 
"am öükudu mirardi "tr 
"atla tabu seytan fazi oma 


uzaklaştırılmasında küllanılmakta- 
dir, Dişhekimliğinde en çök killi 
nim alam hülun lazerler türleri 
Cl ve Nd: YAĞ lazerlerdir, 
FDA, 1900 yılında bu rür luzerle- 
rin gingivektomi, frenektomi, çe- 
şitli hiperplazik ve hemarolik lez- 
yonların uzüklaşunilması işlemle- 
rinde uygulunabilirliğini onayla- 
miştit, Bi tür lazerler çürük kaldır- 
ma işlemlerinde de kullanılsalar 
dü, her iki lazer türünde de etki 
edilecek dokuların sınırlarının sap 
tanamuması, etraf dokulara da za- 
rar verilebilmesi nedeni ile uygu- 
İumsların henüz deneysel aşamı: 
dü kalmasını neden olmaktadır. 
Bu lazerlerin ortami steril etme 
özelliğinden yararlanılırak kanal 
redivisi işlemlerinde, kanal igerisi- 
nin ya da perindontal tedayide di- 
seti cebinin içerisinin sterilizasyo- 
nundiü küllanılmilın yoluna gidil- 
mektedir. Ancak orramda meyda- 
na gelen isi arrışı nedeni ile bit tür 
çulışmalar. da henüz deneysel aşa- 
mudadır 

Bir lazer türerinin dışındı: Er: 
YAĞ, Ho:YAĞ ve Excimer lazerler 
de, özellikle kemik cerrahisinde 
kullanilmak üzere gelişririlmeye 
çalışılmaktadır, Daha önce de. be- 
lirtildiği gibi lazerlerin yupabile- 
cekleri konusundu 1990 yılında 
FDA"ın yayınlıdığı niporda insan 
sert dokulurindi çalışabilmek için 
henüz dahi çak uruştirmiya ihtiyaç 
olduğu, üncak yumuşak döki cer- 
rahisindeki belirli işlemlerde, 
(0). Ni YAĞ ve argon lazerlerin 
külllanilabileceği belirrilmiştir 

Ləzerlerin kullanım alanların: 
dan bahsettikten sonra bir kere da- 
ha lazer küllanımı sırasında dikkar 
edilmesi gereken birçok kuril ol- 
düğu ve bu kiralları uyulmaması 
halinde geri dönüşümü olmuyan 
kazalara, hasarlara neden olunabi- 
leceği unutulmamilıd 


Dişhekimleri Odus, 
Köynək 
Myess Tİ. Lasenyin Pearistry: ADA 1091, 
lim 47450 
Pak R.M and ( 
Lasery in səfi, 


Perbodmal Veri, di 589-602 
Müha Mani Remun-llurpev P:Lasery in 
“niy: Hit, 174: 443-300, 
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Elektronik 
Dergi ve Arşivler 


Günümüzde "yayımlamık" keli- 
mesi yeni bir anlam kazımndı, Yüz- 
yillardır yayımlımak bir aracıyı-cd 
tür kadiraşu ve basımevi olan bir ki- 
şi veya kuruluşu- kisica yayımllyı- 
eyi (publisher) gerektirirdi, Bügün 
elektronik aryivler, aşağıda anlatil- 
diği gibi, bu sistemden editür küd- 
rosuni ve basımevini, elektronik 
dergiler de sadece basimevini kal- 
dirmişlardır 


Elektronik Arşivler 

Elektronik yayımlımanın ger- 
çelc dünüşebileceğinin ilk göster- 
esi fizik alanından geldi, Aruştır- 
ma fizikçileri birbirleriyle yaklaşık 
15 yıldır elektmnik olarak haherle- 
şiyor, makalelerini yayını günder- 
meden önce önyayınları paylışıyur- 
hir, 1991 yılının Ağustos ayında bir 
reorik fizikçi olan Paul Ginspari, 
bu önyayınları Los, Alimos Ulusal 
Laboratuvarı"ndaki bir konik bilgi- 
sayırdı toplamaya başladı. Bu bil- 
gisayar önyayınlan depoluyor ve 
kullüniciya önyayının sadece başlı- 
ini ve üzetini e-postalıyor, Külla- 
nıci da başlığa ve özetine bakarak 
önyayını okuyup akümüma karirını 
veriyor. 

Fizik alanındı şü andı 17 disip: 
line hizmet veren bu sisteme, 1995 
yılı boyunca, 13 000fin üsrfinde ün- 
yayın əsrə üzerinden vönderil- 
miş. Her gün 60 ülkeden binleree 
fzikçi Los Alamos"uki bilgisayur- 
dün e-postu mesaiları aliyor ve isre- 
diğinde konak bılpisayardan dosya 
trinsferi yapabiliyor, Bir önyayın 
gönderildikren sonra nkuyucular 
bu dnyayın hükkinda yazara yorum 
hari iletiyor, b yorumlar yazar ti- 


nifindan sabit olarak gözden geçiri- 
İiyor ve gerektiğinde önyayında de- 
gişiklik yapılıyor. 

Bi ürşiv sisteminin bu kadar iyi 
işleyişinin en büyük sebebi, kuşku- 
stiz kullanılan yilksek teknoloiidir 
Ginspurg"in sistemi kurmudan ön- 
ce, bliyle bir düşüncenin hayatı ge- 
çirilebilirliğini test etmek için yap- 
tiğı hesaplır bir elektemnik aryiv (e- 
uryiv) sistemi kurmanın 1991 yılı 
için zor almadığını, fakar hirküç se- 
ne öncesinin teknoloyisiyle imkin- 
sız olduğunu güsteriyot. Bu sistemi 
olası kilin, masaüstü iş istasyonla- 
nndaki ve disk içinde bilgi saklama 
yöntemlerindeki gelişmelerdir. 

Ginspurg bir önyayırın şekiller- 
Te ortalama 50 kilobirten oluştuğu- 
nü varsaymış. Bu varsayıma göre 2 
000 dolardan tctiz, yüksek kalitede 
1 gigabitlik bir disk sürücünün 20 
000 önyayınlık kapasitesi vardir, bu, 
da her önyayının yaklaşık: 10 sent- 
lik bir harcamayla depolanubilece- 
ğüni gösterir. 

Bu düşük bürçeli e-aryiv siste- 
minin en büyük avantalı sahip ol- 
duğu hizdir, Göndecilen önyayınlar 
birkaç saniye içinde arşivdeki veri- 
ni alırken, kağır üzerine basılan 
dergilerde makale gönderme-yayım 
(gön-yay) süresi en az 3 aydır. Bu 
yüzden bilim adamları e-arşiv siste- 
mini küllanarak kendi alınlarındaki 
en son gelişmelerden haherdar 
olurlar, 

Fakat bazı dergi yayımlayıcılanı 
(çoğunlukla tip alınından), haftida 
yülan için 300 önyayın yayınlayan 
but arşiv sisteminin, bir çalışmanın 
değerlendirilişinin ruraflı ve/veya 
yanlış olması ihtimalini ururdiğıni 
söylüyorlar. R-arşiv sisteminde yu- 
zatın kendisi gelen yorumları de- 
gerlendirdiği ve gerekli gürdüğlün- 
de kendi önyayınında değişiklik 


yaptığı için, bu düşünceye sahip ki- 
şilerin sayısı hiç de az değil, 
arşıv sisteminin maruz kaldi- 
ğı diğer bir eleştiri ise, bu sistemin 
her bilim dalında, fizikrc olduğu gi- 
bi iyi işlemeyeceğidir. Özellikle up: 
doktorları ubbin fizik olmadığını: 
tarafsız hakemlet tarifindan değer- 
lendirilmeyen fizik önyayınlarının 
kamı yararını hemen bir etkisi ol- 
mamasınu rağmen, benzer bir uy- 
gülamanın, tip alanında çoğu tip 
doktorunun kabul etmeycceği so- 
nüçlar doğurabileceğini söylüyünlr, 
Fakat gelen tüm eleşririlere 
rağmen Los Alamos taki e-irşiv sis- 
temi, içerdiği 17 disiplinde çok bü- 
yük bir etkiye sahip. Bu yüzdendir 
ki, diğer bilim alınlarında du e-ar- 
şiv kürma çalışmaları var. Ömeğin, 
Sotithampton Bilişim Bilimler Mer- 
kezi müdürü Steven İlarnard"u 
1996 yılının başında, hikmet fon- 
larını küllünan Britanyı Birleşik 
Bilgi Sistem Komitesi"nden 340 
000 dolurlik ödenek çıkarıldı, Har- 
nard bu ödeneği küllanarik Sout- 
hampton"da biyolofi, tıp ve sosyal 
bilimleri içeren bir e-arşiv sistemi 
kuracak, Eğer bu arşiv sistemi de 
iyi işlerse, Harnard"ın dediği gibi, 
e-arşiv sistemlerinin her bilim alı- 
nında işleycbileceği kanıtlanmış 
olacak, Çoğu bilim adımının henüz. 
kesin yargıyu varmıdığı e-arşiv sis- 
temlerinin gelecekteki kaderinini 
de belki de Southimpton"da kürü- 
lan e-arşiv sisteminin işleyişi belir- 
İeyecek, 


Elektronik Dergiler 

1995 yılının santi: itibarı ile İn- 
terner üzerinde 100"ün üstünde ha- 
kem değerlendirmeli bilim ve tek- 
nik konul dergi vardı, Bunların hir 
kismi On-line: )ournul of Plastic 
and Reemstrueriye Surgery ve 
Payehology gibi sadece elektronik 
diğer hir kismi Nevv Astronomy gi” 
bi yaldız arşiv için basılan küğit ver- 
siyonn olan elektronik dergiler 
iken, halen küğrr üzerine basılan 
derilerin elektronik versiyonu 
olanlar çoğunluktadır. Bü tip elekt- 
tonik dergilerin de bir bölümü 
Applied Physics Letters ve the )o- 
ünal of Biological Chemistry gibi 
kağır versiyonlarının bütün maka- 
telerini yayınlırken, diğer bölümü 
Science, Nature, BioTechniques 
ve Bilim ve Teknik gibi kit ver- 
siyonlurının içeriğini, makale özer- 
Terini ve seçilmiş mukileleri yayın- 
Tir, Bü dört tip elektronik derginin 
sayılır hizla artmiktadır. Örneğin 
Elsevler Science yakın hir zaman- 
du, yayımladığı 1 100 bilimsel der- 
ginin timamının elektronik medya- 
dü yer alacağını duyurütken, Nevv 
Astronomy gihi tumumen elekteo- 
nik yeni dergiler de çıkaracağını 
açıkladı. Diğer bit yayınevi )ohn 
Vileyd.Sons vayımlıdığı 326 dergi- 
nin elektronikleşmesi için plan ya- 
pryor. Öteki yayınevlerinin de yap- 


Hilim ve Teknik 


tğı açıklamalar göz önünde bulun- 
durulursa, 1997 yılı içinde elektro- 
nik derzi (e-dergi) sayısının 200(Pi 
geçmesi bekleniyor ki, sadece bu 
lergilerin önümüzdeki yılda 
bilimsel medyada öncmli rol oyna- 


sayı € 


yacağının habercisi, 

Yayım Hizi 
gilerin nasıl dunurilacağı üzerinde 
uiruişirken, tarişmadıkları rek konu 
dergilerinin “hiz”a sahip olması ge- 
rektiğidir. Gön-yay süresini kisalt- 
mük, e-dergilerin kağıt dergilere 
karşı en büyük üstünlüklerinden 
birisidir 

Gön-yay süresinin kısalmasını 
hem yazar hem de okuyucu ister, 


Yayınevleri e-der- 


E-dergiler her ne kadar bu süreyi 
kağıt dergilere oranla kisaltmişlarsa 
dü esas amüç bü süreyi kisaltilabile- 
ceği kadur kisaltmaktadir. Çünkü 
-dergilerin diğer rakipleri bu sürc- 
yi bitkaç saniyeyc indiren c-arşiv 
lerdir. Her e-dergi basım ve posta- 
İsma hasamaklarını yok ettiği için 
gön-yay süresini birkaç hafta kısalı- 
mişur, Makalelen bir cilric topla- 
mak yerinc her makaleyi kabulün- 
den hemen sonra yayınlamuk, bu 


süreyi birkaç hafta daha kisaltir 
Asrrophysical ) 
strateyiyle gön-yay süresini 20: haf- 
tadan 17 haftaya indirmiştir 

Bir mukalenin yayımı, 


irnal Letters bu 


ancak 
gön-yay arasındaki tüm basamakla- 
n elektnikleştirmekle en erkili 
şekilde çabuklaşrınlabilir. Burada 
bahsedilen mukalenin gönderilişi, 
hakemlerin değerlendirmesi, 
rün yor 


, yazarın son kopyayr 
düzeltmesi ve makalenin yayımını 
kadar her basamağın elektronikleş- 
mesidir. Amerikan Fizik Toplulu 
ğu (APS) bu uygulamayı e-dergileri 
içim, hakemlerine gerekli program- 
lari göndererek, hayata geçirmiş, İl- 
ginçtir, hakemlenn makaleyi elekr 
tonik olarak alması değerlendirme- 
gi mekanik olarık hizlandırmısının 
yanında hakemlerin de hızlı değer- 
İendirmesine yol açmış, APS bu şe- 
kilde gön-yay süresini 3 aydan 1 
aya kadar indirmiş bulunuy 

En fazlı presti) ve 
sahip kağıt dergiler çoğunlukla 
Amerika veya Avrupa kökenlidir. 
Bü dergiler ya air olduklan ülkede 


nyucüya 


sak 1007 


ya da işçi ücretlerinin ucuz olduğu 
Güneydoğu Asya ülkclerinde bası- 
lir. Türkiye"deki bir ökuyncu için 
her iki durumdu dü gön-yay süresi- 
ne bir de posta süresi eklenir. Bu: 
yüzden küçümsenemeyecek sayıdı: 
bancı deri Türkiye ye ya ait ol- 
x ayın sonunda ya da bir sonra- 
“cikme 


du 
ki ayın başında gelir. Bu ge 
bazen abonc olunan derginin tüm 
üncmini yitirmesinc yol açar. Örmc 


ğin ayın gök olaylarını inceleyen 
bir asıronomi dergisi ait olduğu ay- 
da gelmezsc önemini kayheder 
Diger yandan e-dergiler, nerede 
hazırlanırsa hazırlansın, elektronik 
omumda birkaç saniyede okuyucu- 
ya ülaşır 


Elektronik Üstünlükler 
Görünril ve Ses: İntemer tabii 
ki, sahip olduğu htzdan çok daha 
fazla şey sunuyur, Çoğu e-dergi bil- 
sayar ortamında görüntü ve ses 
ida küllanıyor, Ömcgin. 


avantii 
Ney: Astronomy ve yonrnal of İma- 
ge Güided Surgery gibi dergiler ses 
ve görüntü simülasyonlu makalele: 


re yer veriyor. 

Tarama İşlemleri : Çoğu e-der- 
gide istenilen cilrlerde anahtar keli 
me taraması yapılabiliyar. Ömi 


ğin, 
Science dergisinde, yazılan unahtar 
kelimcler anlamları baz alınarak ta- 
runiyor ve rarama sonuğları 100 ilc 
1000 arasında bir puanla veriliyor 
Yazılan anahtar kelimeyle yüksek 
derecede bağlantılı makaleler (800. 
1000 puana sahip), bu kelimeyi 
içermeseler bilc araştırma sonucun- 


da yüksek puranla gözüküyor. 
Orumatik Düyuürma: Bu sisrem- 

le oküyücular kendil 

ren konu ve yazarları 


ni ilgilendi- 


-dergilere 


bildiriyor ve c-dergilerde istenilen 


mükaleler yayınlanırsa okuyucuları 
c-posra ile duyuruyor 

İlzili Makalelere ve Bilgi Ban- 
kalarına Bağlanma: On-l.inc Cüt 
puter Library Center (OĞLC) tura- 


findan yayınlanan e-dergilerde, 
okünan makale ile ilgili tüm maka- 
İclere göz arılabiliyor. Küçümsenc- 
meyecek sayıda e-dergi de kendi 
alanlarındaki bilgi bankalırına bab- 
lanmış dunimda, Örneğin Gene- 
GOMBİS, Elsevier Seience"a ait 


olan Excerpta Medica bilgi banka- 
sına ve nükleorid ve protein dizile- 
rinin saklandığı Avnıpa Moleküler 
Biyaloği Laboratuvarı"nın (EMBL) 
bili bankalarına bağlanmış dürüm- 
da. Bu dergide yer alan makaleler- 
deki gen dizilerinin üstüne farc ile 
niklanırsa, dergi sizi direkr olarak 


EMBL in bilgi bankalarına bağlı- 
yor, 


ret Politikası 

E-dergilerde henüz tim olarak 
çözülmemiş mali sorunlar var. Bun- 
ların başında dergi ücretlerinin ne 
kadar olacağı değil, bu paranın nasil 
alınacağı gelir, Çoğu e-lergi şu an 


için ücretsiz olmasına karşın bütün 
yayımlayıcılar c-dergiletini site li- 
sanslarıyla ücretli hale getirmeyi 
planlıyor. Tamamen ve öncelikli 
elektronik dergiler için rek ücret 
söz konusu iken, kiğir versiynnu 
olan dergiler için iki altemarif va:- 
dir: Ya elektronik versiyonunt kö- 
Bir dergi abonelerinc ücretsiz sun: 
mak (tek tip abonelik) ya da hem 
elektronik hem kağır dergi aboneli- 
gi için biraz daha fazla ücrer almak 
Ömegin Applied Physics Lerters, 
kiğit dergi abonclerini “6 10"luk fi- 
yat artışıyla derginin elektronik 
versiyonunu da abone ediyor. Fakat 
e-dergi, köğit 
ahonclerini kaybetmemek için sa” 
dece elektronik ahoncliğe izin ver- 
Bunin yanında öncelikli 
elektronik bir dergi olan Nevc Ast- 


bu dergi gibi çoğ 


miyor 


ronomy okuyucusuna senclik yak- 
laşık 400 dolar surin elektronik ve 
kağıt dergi aboneliği sunuyor. 
Henüz yolum başındayken site 
lisansları kiralamak kabul edilebilir 
bir çözüm olmasına rağmen, yakın 


gelecekte bu çözüm geçerlili 
yirirecek. Gelecekre birçok dergi 
ve bilgi bankası birbirinc bağlana- 
cak ve bu bağ, kullanıcıyı hangi 
derginin site İisansına sahip olursa 
olsun tüm dergi ve bilgi bankaları- 
na erişebilir kilacak. Bu yüzden sitc 


İisans sisteminin çok uzun ömürlü 
olamayacağı düşünülüyər. 

E-dergilerdeki mali sorunlar 
henüz tam olarak çüzülmemiş olsa 


da, her yayımlayıcının ortak görüşü, 
bu problemin her zaman diliminde 


bu veya şu şekilde çözüleceğidir. 
Aslinda bu mali serunları di 
mamak gerekir. İntcmet kuruldu- 
ğundan beri sorunlarını beriberin- 
de getirmiş ve bu sorunlür kisi za- 
manda çözülmüş tür. 


Şu bir gerçek ki, bilimsel yayın 
dünyası günümüzde kdağır dergile- 
fin hakimiyerinde. Bugünc kadar 
bu hakimiyeti bir tek fizik alanında 
e-arşivler bozdu, Bu yüzden çoğu 
bilim adamının e-arşivlerden bü- 
yük bir beklentisi var. Kiğit dergi- 
leri rumamen orradan kaldirmasalar 


da, e-arşivlerin gelecekte en az bir- 
kaç alında söz sahibi olacağı beklc- 
niyor 

Diğer sarafan e-dergilerin de el- 
lerindeki en büylik sili. e-aryivlere 
ve klğit dergilere karşı sahip olduk: 
tiri belirgin üstünlüklerdir. Her ge- 
çen ay sayılan hizla artan bu dergile- 
rin, kendi alınlırında etkilerinin ve 
oküyücü sayılarının belirgin bir şe- 
kildc arracağı düşünülüyer, 

Katedilen elektronik gelişmele- 
re rağmen, gelecekre kiğir dergile- 
fin orradan kalkacağını, e-arşiv sis- 


teminin öncüleri Ginsparg ve Har- 
nard hariç, kimse savunmuyer 
Elekcronik dergi hareketinin öncü- 
lerinden APS"nin şef-editörü Benhi- 
min Bederson"un dediği gibi nc in- 
sanların ekran üzerinde dergi öku- 
maktan hoşlanacığı ne de elektro- 
nik medyanın küğut dergilerinin ye- 
rini alacağı tam olarak açıkuır. 

Önümüzdeki yıllarda bilimsel 
yayın alanında üçlü) bir yarışma ola- 
cağını bekliyor, bu yarışmanın gali- 
binin de (eğer olursa) yakın gele- 
cekte belirlenemeyeceğini düşünü: 
yorum. 


Serkan Alkan 
İİ yv-Rafiat Palelic 
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Büyük 


Bilimscl İlk Üç , 

Deneyler Dakika . 
bid 
popüler 
bilim 


kitapları 


Forum 


Yanılğılar 
Uzerine 


Günümüzde teknoloyinin kul- 
limi girgide yayıxmlaşmakta, atı- 
lin her adımda merik önemli bir 
tol üstlenmekte. Yine teknolofinin 
bize sunduğu olanaklardan, geliy- 
miş basın organları birçoğumuz ta- 
rafından takip edilmekte. Merik 
ertiğimiz ve hakkında bilgi edin- 
mek istediğimiz konular araşrırma 
gereksinimi duymadan: günümüz. 
anlatımıyla medya olarak adlındın- 
ları toplu çalışmayla ayağımıza ka- 
dar gelmekte. Ticari gelir elde et- 
meye yönclik yapılan birçok etkin- 
likre olduğu gibi basında da doğru 
sayılamayacak eylemler gerçekleş- 
mekic, biraz daha açık olmak gerc- 
kirse çok yünlü düşünülmemiş ve 
dahası kasten saprırılmış şekilde 
ilerilen haberler yayınlanmakta, 

Elde edilen kazançtı erkili fak- 
tör entellekriel gereksinimlerini 
medya aracılığıyla gideren potansi- 
yelin büyük bölümüne ulaymak ol- 
duğundan, meslek etiğinc aykırı 
da olsa bireylerin içgüdüsel ya da 
orrakduyunun yanılgısından doğar 
inançları körükleyici, daha kötüsü 
bilimsel düşünme biçiminc başkal- 
dirier tavirlarla rasyonel topluma 
ulayma düşümüzü geciktirici tavır- 
Tar tükinilmakta, 

Bilmediğinc açıklıma getirme 
isreği ve anlaşılamayanları insanüs- 
tü güçlere, batıl inançlara bağla- 
mak insanoğlunun doğasındadır. 
Bilimsel düşüncenin yaygın olma- 
dığı ülkemizde bu içgüdüler med- 
yanın gereksinim duyduğu potan- 
siyeli oluşrurduğundandır ki, bir- 
çok TV kanalında batini ve mistik 
iddiaları kanıtlamık istercesinc 
progrumlar yapılmakta. Gündeme 
getirilen olaylarda konuların yoru- 
munun, könü hakkında fikir yürür- 
me yetkisi olmayan, konuyu bilim- 
sel bir yaklaşımla değerlendireme- 
yen kişilerec yapıldığını hepimiz 
görmektc ve huyret uyandırıcı ol- 
masına karşın açıklama getirilme- 
yerek atalarımızın kötü hir mirası 
olan: doğa üstü güçlere inanma 
eğilimimizi artırmasına birçoğu- 
müz seyirci olmaktı, 

Endüstri toplumlarının en kati 
ilkelerinden olun (ne yazık ki) her 
konüyuü bilen insan hiçbir konuyu 
bilmeyen insandır anlayışıylı belir- 
li bir alanda uzmanlaşmış olmayı 
erdem bilen bizler, bu ilkenin be- 
raherinde yorum gerirmekre zör- 
landığımız konularda fikir yürüt- 
mekten çok, konunun uzmanı olan 
kişilerin görüşlerini değerlendir- 
meyi seçmeyi aynı şekilde ilke 
edinmeliyiz. Bu iki ilkenin eşgü- 
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dümlü olarak sürdürülememesi de 
konumuz olan sorunları doğurur. 
Bakın Bertrand Russel "Sorgula- 
yan Denemeler” kitabında kuşkü- 
culuğun önemi üzerinde durduğu 
giriş bölümünde konuya nasıl de- 
girmiş: 

“Benim savunduğum kuşkucü- 
İk şündan ibarettir: 

1- Uzmunlar bir görüştc hemfi- 
kir isc, bunun tersinin doğru oldu- 
Runda emin olunamaz. 
zmanların hemfikir olmadı- 
ğı bir görüş uzman olmayanlarca 
kesin doğru kabul edilemez. 

3- Bütün uzmanlar, doğru ol- 
ması için yeterli neden bulunmud- 
üm: kabul ediyotlarsa, sıradan bir 
kişinin karar vermekrc çekingen 
davranması akıllıca olur." 

Gelmiş geçmiş bütün bilim 
adamlarından 7£ 80) ile 9("inin ara- 
mizda yaşadığı endüstri yüzyilı 20. 
yüzyılın en büyük düşünürlerin- 
den Russel in değindiği uzmanlar 
nün psikologlar, fizikçiler, sosyo- 
loglar, tarihçiler, hize mistik ger- 
çekler gibi gösterilmek istenenler 
konusunda, en yetkili yorumları 
yapabilecek ağızlardır. 

"Toplumumuzun yaygın bir ya- 
ilgisi da, bilimin kendini eleştir- 
me, yargılama, düzeltme, değiştir- 
me devinimini, bilime karşı güvcn- 
siz olmayı gerektiren bir neden 
olarak: görmesidir. Bu yersiz sap- 
lantı konüya farklı bir açıdan yak- 
laşarak aşılabilir. Bilim yalnız bilim 
dişi görüşlere değil, kendi içindeki 
görüşlece de eleştirici bir tutum 
içinde yaklaşmak zorundadır. Bu 
savunma hirçok yerde tekrarlanımış 
olsa da bir kez daha değinmektc 
yarar görüyarum: Bilimde hatalara 
ve yanlışa sapma sürekli değildir. 
Gözlem verilerinin artması doğru- 
lama sürecinc süreklilik kazandırır, 
bu da hataların ayıklanmasına, bil- 
gilerimizin giderek daha güvenilir 
olmasına yol açar. Degerli olan, 
yanlışlarla günümüzc gelmiş bir 
düşünce biçiminin sürekliliği de- 
ğil. yarın daha döğnu daha sağlam 
kökleri olacak görüşlere ulaşma 
yöntemleridir. Bilim bir bilgi yığını 
değil, bir düşünme metodu, en 
doğruya yaklaşma çabasıdır. 

Basının hatalarıyla, bilimin 
kendini yincleyen mekaniğinc ve- 
rilecek örneğin tümleşik bir yekil- 
de ülkemizin lider popüler bilim 
dergisi Bilim ve Teknik”ten seçil- 
mesi ili çekici olsa nerek. 

Mart 1985 tarihli , 208 sayılı Bi- 
lim ve Teknik Dergisi”nde, “PSl 
Gerçekten Vardır” başlıklı yazıda 
tmakalc diyemeyeceğim) Prof. 
Hans ). Eysenek”in derlediği gö- 
rüşlerc yer verilmekteydi. Yazının 
bulunduğu sayfalar, uçan, köz üs- 


tünde yürüyen, düşünccleriyle me- 
ralleri büken insan resimleriyic 
süslenmekteydi. Konu içinde sade- 
ce düşünerek saut tamir edebildiği- 
ni önc sürcn, önc sürmeklc kalma- 
yıp içlerindc bilim adamlarının da 
bulunduğu bir grup kişinin önünde: 
bir işi gerçekleştiren Liri Gellere 
yer verilmekteydi. Gerek anlatım 
narzi ve gerek konunun değerlen- 
dirilmesi bakımından axlıtıda hi- 
limsel yöntemin kullanılmadığı 
açıkti, ama gözle görülehilen hay- 
ret vehici bu olay karşısmdaki es- 
neklik çok görülemezdi belki de. 
Buraya kadar anlatılanlar işin ba- 
sındı yer alabilecek hatalara verile- 
bilecek ömek olan bölümü, kaldı 
ki hu haliyle kasten saptırılmış bir 
anlarımda yok. 

Birçük soru işaretinin ynıtıysa 
bir dergiden daha sonraki yıllarda 
yayınlanmış olan Psikoloyiye Giriş 
adlı kitapra yer almakta, şöyle: 

Uri Geller adında genç bir si- 
hirbaz, normal ötesi (harta doğu 
örcsi) güçlere sahip olduğu iddi- 
asiyla ABD ve İngiltere de ün ka- 
zanmıştır. Geller, pek çok bilim 
adamını, hatta birkaç sihirbazı (hi- 
İeleri sapımada çoğunlukla bilim 
adamlarından daha iyi olurlar) nor- 
mal öresi yetcneklerinin gerçek ol- 
duğuna inandırmayı başarmıştı. İd- 
düaları arasında düşüncrek anahtır- 
Tari bükebilmek ve bozuük saatleri 
dokunmadan tamir edebilmek gibi 
yetcnekler de yer almaktaydı. 

Bözük saatleri çaliştirmak için 
Geller, karılimeilardan bu bözük 
saarleri ellerindc tururak “Çalişl, 
Çalişl, Çalışl” diye düşünmelerini 
isterdi. Saatler genelliklc çalışmaya 
başlardı: ama Gellerin gücü sayc- 
sinde degil. Geller”in gücünden 
şüphe duyanlar tamir için kuytim- 
cuya getirilen saatlerin çoğunun as- 
linda bozuk olmadığını gösterdiler: 
saati birkaç dakika elde tutmak ve 
kola rakmakla saat genellikle çalış- 
maya başlar, (O yıllarda yaygın kul- 
lanılan saatler enerfisini kolun ha- 
reket eneriisinden elde ederek çe- 
İk zemberek üzerinde depolayan 
bir mekaniğe sahipti,) “Geller Et- 
kisi" ni sınamak üzerc alrı kuyum- 
cudan, incelemek için içlerini aç- 
madan önce tutma ve tükma yün- 
temi kullanarak bozuk saarleri ça- 
hişuirmaya çalışmaları istenmişti, 
Bir hafta içinde getirilen 100"den 
fazla saarten 9? 57"si çalişmaya baş- 
lamiştı, Sahne gösterilerden birin- 
de Geller"c 12 saat verilmiş 4”ü ça- 
lişmişri, Seyircilerin rurnuğu saatle- 
tin İ7sinden ise 3üü çalışmaya baş- 
Bu da 29"da 7 eder ki, bu 
uyumceüların eriştiği başarı- 
dan daha düşüktür. (Marks ve 
Kamman, 1977). 


1977/de yanıtlanmış bir proble- 
min 1985 yılında tekrar gündeme 
getirilmesinin işin hata kismi oldu- 
günü bir kez daha yinelerken, bili- 
min kendini yenileme ve girgide 
hatalarından arınma devinimine de: 
bu yazının harayı yapmış olanı Bi- 
Tim ve Teknik Dergisi"nin kendi 
sinde yer almasını ömek güstercl 
liyoruz. Bu ömekteki hara, bir bu- 
hüşta, bir teoremde değil belki, 
ama bilimscl düşünce sisteminin 
sadece deney lahoratuvarlatındı, 
üniversite kürsülerinde değil, gün- 
cel hayatta da yeri olabileceğine 
dükkar çekiyor. 

Bilim zamınlu yersiz saplantıla- 
niz üüstesinden geliyor ve inatla 
batıl düşünmek isteyenler gitigide 
köyeye sikişiyot, Köşeye sikişirken 
ellerinde ne varsa köz olürak kül- 
hanmaya çalışıyorlar, Bilimin birin- 
cil hedefi, bu batıni görüşleri çü- 
rürmekren çok, evreni unlamak 
üzetinc kurulu, Bilimsel çalışma sı- 
rasında sadece pürüzlere nede 
olan bu gihi olaylara açıklamı ge- 
tirme siireci gerçeğe ulaşmak için 
gerekli süreyi artırır ve hedefi xap- 
srir, Gündelik yaşamdan kopma- 
ması gereken bilim bu hedefle ge- 
rek zaman gerek maddi açıdın 
elindeki olanakları çarpıtılmış gö- 
rüşlerin halka yansıtılmasını önle- 
mek için kulanırsa ilerlemcler ger- 
çekleşemez. Toplumun bilimsel 
düşünmeyi başarabilmesi işte bu 
yüzden önemlidir, 


incelemektir. Bilim, gerçekten in- 
celemeyc değer şaşırtıcı olaylara 
zaten kayıtsız kalmaz, zira bilimde 
selişkiye yer yoktut. Anlatılan mis- 
üik rezlerin doğruluğu bilimi teme- 
linden sarsar ve karmaşayı sürük- 
ler, Son iki cümleyc dikkar çekc- 
rek diyebiliyorum ki, bilimsel dü- 
bile zamınla yenilc- 
mi ispatlamal için Kali- 
forniya Teknoloyi Enstitüslinde 
Profesör Richard Feynman"ın Cör- 
nell Üniversiresi"nde verilmiş bir 
dizi konferansının içeriğinden der- 
tenerek oluşturulmluş ve TÜBİ- 
"TAK Popüler Bilim Kitaplın Seri- 
si"nde yer alan “Fizik Yasıları (lze- 
rine” adlı kitaptan bir alıntı yapı” 
yonum. “Olasılik ve Belirsizlik Ku- 
antum Mekuniği Açısındarı Doğa" 
başlıklı uzunca bir bölümde iki de- 
liktc elekron girişiminin oluşrurdu- 
gu bir paradokstarı söz. ediliyor ger- 
çekten şaşırrıcı bu bölümün için- 
deki şu kesim dikkarimi çekiyor: 


ir zamanlar bir filozof “Bili- 
min varolabilmesi için benzer ko- 
yulların benzer sontiçlara yol açmı- 


Bülün ve Teknik. 


sı gerekir” demişdi. İyi ama yol aç- 
miyorlari Her seferinde aynı koşul- 
larla durumu be 
elektronu hangi delik arkasında 


iyarsinuz ve 


göreceğinizi kestiremiyorsunuz. 
Ancak h 
nüçlar vermemesine karşın, hilim 


nzet koşülların benzet so- 
varlığını sürdürüyor. 
İster istemez ne şekilde düşü- 


neceğimiz kc elişkide kalı- 
yoruz. Bence yerinde bir çözüm: 


bilimi en getçek yol gösterici ola 
k külrürümüze dahil etmek ve 
bilimin şuşırtıcı süprizlerine, planlı 


işleyişinc. heyecanlı serüvenlerinc 
içtenlikle hayranlık duyarak gi- 
zemli güsterilcr izlediğimizde Rus- 
sel"in üç maddelik görüşünü bir 


kez daha anımsımak. 

Fikin Elver 
Hür Basi, Aəvvelə) kən, 420 Nəmsrə 
Marəxböy-İuhara 


kipəli, 
Yun (- lib Tardi Nesri Kiniher Mayn fvüd 
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BİTAK Fapule 
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Yaşanılabilir 
Bir Çevre İçin 


Dünyamızın çevrc sorunlanı ye: 
ni değildir. İnsanoğlu uzun yıllar 


boyunca, ürettiği arikları sadece 


kendi yaşam bölgelesinin dişına 
iterek, onlardan kurtulabileceğini 


düşünmüş: hava, sü ve toprağı hiç 


tükenmeyecek sanmıştır 
Mürh 


çevremiz, mükemmel bir denge 


bir uyum içinde olan 


sisteminc sahiptir. Doğanın temc- 
lini oluşturan hava, 80 ve toprak 
üçlüsünün bozulması yaşam zinci 
üini, dolayısıyla da tüm insanlığı et- 
kiler 

Çevre korumacı yaklaşımı, sa 
nayidc her rürlü gelişmeye karşı 
alarak yorumlamamak gerekir. Bı 
yaklaşımı kabul edenlerden biri 
olarak, asıl amacımız, kaynakları 
rahrip edici şekilde değil, yinc kul- 


lanabilme prensibiyle hareket ede- 
rek kullanabilmektir. Bu çizgideki 
bir çevre koruması, hir külfet veya 


Tüks degildir. İşte çevre koruma bu 
nokta külrürel ve 
ekonomik değerlerin koninmasi ve 
duhua 
önemli bir 


toplumsal 


ök geliştirilmesi için oldukça 


açur 
Çevrc için alacağımız önlemle- 


rin haşlangıç noktası, ilk etapta so 
runlari tamimak ve iyi analiz er- 
mektir. Soru: 


larını tespir etmemiz, birey 


ya da sorun yumak- 
larak 


karkıda bulunmamız, çevre kirliliği 


mluluğumuzun 
oynayacak- 


üzerindeki sı 


azalmasında önemli n 
tir, Çevre sorunları, günlük hayatı- 
mizda gördüğümüz. billiğimiz ge- 
lişmeler zinciri olarak da ayrı bir 


Oval ər 


önem taşır, En başit olarak ele alı- 
nan ve her gün yazılı ya da görsel 
basından izlediğimiz ya də düydu- 
gumuz: yeniden değerlendirme, su 
ve enerii tasımufu gibi işler, hizler 
için siradan: görükmesinc ruğmen, 
dünya ve onun doğul yapısmın ko- 
runması açısından çok önemlidir. 

Sorunlanmızın çözümli, sadlece 
çevre açısmdan değil, genel anlam. 
daki çözümü parlak sözlerde ve fa- 
kir edebiyatıylı da değil, hepimi- 
zin ama hepimizin maddi ve mane- 
vi maliyetleri kurılama konusun. 
daki kararlılığımızda yatmaktadır 
Unurmayalım ki, “Çözümün bir 
parçası olamaz isek, sonunun bir 
parçası ollacağız” Çevremizin . an- 
cak bizim anlayış ve yaklaşımlar- 
müz doğrultusunda korunabileceği 
fikrini benimsediğimizde, emin 
olunuz ki daha sağlıklı ve güzel bir 
çevrede yaşayacağız, 

Peki bunları biliyormusunu 

Bir insanın günlük ihriyacı alan 
15:m: temiz havayı bir tek taşıt 10 
dükikada solunmaz hale getirir. Bir 
kentin hava kirliliğinin 7: 50 ora- 
nında azalulması ilc akciğer kanse- 
finden olenlerin sayısıda Şi 25, 


kalp yetmezliğinden ölenlerin sa- 
yasında 76 20 oranında azalma oldu: 
ğu saptanmışur. 

“Denize arı 
2-3 hafra . bir tenekc kutu 100 vil, 
bir alüminyum kutu 200-250 yıl, 
bir plastik şıyc 400 yıl dayanıyor 


n bir ötebüs bileti 


“Şu anda veksen bin çeşit kim- 
yasal madde ricari dolaşımdadır ve 
her yil ortalama bin yeni kimyəsal 
madde ticari kullanıma girmekte 
dir. Denizlerde yüzel plastik mad- 
delerin (biz zeki insanlarcal), deniz 
hayvanları tarafindan yenileceğini 
ve böylecc ortadan kalkarağını dü- 
şünürüz. Ömeğin deniz kaplumba- 
gaları, plastik. mrbaları, deniz anası 
sanıp yutarlar, Her yıl. 100.000 de. 


. 


niz memelisi, plastik maddeleri ye- 
dikleri için ölmektedirler. İşre biz 
insanları diğer canlılardan ayıran 
eki faktürünün sonucu, 

“Dünya sicaklığının 3” artma- 
sı, kütuplardaki buz dağlarının cri- 
mesinc neden olacaktır. Tüm bu- 
züllurin erimesi halinde ise okya- 


nis ve iç denizlerdeki su seviyesi- 
nin 80 m artacağı tahmin edilmek- 
tedi. 

“Son bir çaprıcı örnek: hambur- 
ger kütulatindi, atılabilir bardakla 
nin üretiminde ve piknik yiyccek- 
lerini sicak ütmak için ve paketle- 
mek için kullunilan “Strofor” hicp 
çöp olarak kalmaya mahkümdür 
500 il könrə bile piknik yaparken 
attığımız stiroforlar, aynı yerlerde 
dürüyür demektir. 

Olay sadece çevre kirliliğiyle 
sinırlandırılmamalıdır. Bizim için 
özellikle kendi vatınımız için en 
önemli tehlike emzyondur. Türki- 
ye, her yıl, Kibris adası kadar top- 
Avrupa 
ülkelerinde bir barağın ömrü bey 
yüzyilı aşarken, Türkiye"deki ba- 
nilər ömrü, erozyon sonucunda, 
en fazla elli yıldır. 

Sonuç olarak, bizler bilmcliyiz 
ki, büyük problemlerle karşılay- 
madan, en kisa zamanda nüfts ar- 
nşıni kontrol altına almalı, israf 
san kaçmmalı ve doğal kaynakla 
nmizi daha etkin ve verimli kul- 


tağı crozyonla kaybediyur. 


Tanmalıyız. Umut ederim ki: aruk 
bizler laf olsun diye degil, insan 
olduğumuz için çevrc kültürünü 
kazanmalıyız. Bu kültür bizim ge 
İeceğimizdir. Herhalde kimse ço- 
cuğunun vu da torununun cam fa- 
yuşamayını görmek iste- 


mez: 

Çevreye saygının temeli insana 
saygidr, 

Müslu Yifməz 

ec 


Rad Bül. 1) Xod $vvu 


Dünya”nın 
Yok Oluşuna 
Neden Bir 
Göktaşı mı? 


Mayalar hiç şüphesiz tarihin 
en gizemli ve gelişmiş uygarlıkla- 
ndan biriydiler, Mayalar"la ilgili 


öğrenilen her yeni bilgi insanlığı 
dehşete düşürmeye yetiyor. 

Maya güneş takviminde y- 
nilgi payı 1 günün 1,98/10.0001i 
kadardır, oysa günümüz Greyor- 
yen takyiminde bu rakam 
3,02/10.0007i dir. Birbirini izlc- 
yen iki dolunay döncminin orta- 
lama uzunluğu Sİ-ay ayına görc 
2,393 gün yani 29,5308642 gün 
olarak hesaplamışlardı: g 
müzdeki hesapları göre bur ra- 
-. vb. 


nü- 


ursuz hesaplamalarla 
r Mayalar insanlığı kaxsa 
sürükleyebilecek bir hesap da- 


ha yapıp şimdi içinde bulundu- 
ğümüz devrenin, M.Ö. 12 
Ağustos 3113 te başlayıp, 24 
Aralık 2011"4c Dünyanın yok 
olmasıyla biteceğini iddia et- 
miylerdir. Acaba neden yoksa 
bir gööktaşı mi 


Örgüç Güven 


Bilimi Hayatla 
Birleştirememek 


Derginizin 33 
Fürum bölümünde 


nci sayısının 
Bilimi Ha- 
yatla Birleştirmek” başlıklı yazısı 
yayımlanan Nurun Akrayla zorun 
lu bir yanır, 

Mistiszm, bilimsel içerikren 
yoksun bir tür uhrevi felsefedir 
Bir yamyyla, sevgi, erdem, mutlu- 
lük, güzellik gibi etik ve estetik 
boyutra kavramlar üretir. Diğer 
yanıyla, doğayı, evreni açıklam 
ya çalışan (sair düşünceyc dayalı 
ve çoğunlukla edebi, yürsel ifadc- 
lerle) gizemcilik. bilinemezcilik 
köklerinde bağlanan spekülarif, 
spiritücl düşünceler, 
üretir, 

Bilim felsefesinin temeli, kay- 
nağı, kendisi bilimdir. Bilimin 
farklı konuları arasındaki köken 
birliğini, ortak karegiilerini araş- 
nrarakloluşturarak bili 
şüncesinin en üncmli rikaci amp- 


kavramlar 


sel dü- 


risizmi aşmaya çalışır 

Bu haliyle bilim felsefesi do) 
mistizmi ilc nasıl yer dleğiştirir? 

Nuran Aktaş mistizmin küytü 
köyelerinde “Nirvana” va 
rak bilimi hayatla nasil birl. 
Doğrusu merak ediyorum, 


Ni Kiliç 
sea, Kila: 
həyiəylİ stars, 
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Gökyüzü 


Alp Akoğlu 


Avcı (Orion) 
Takımyıldızı 


Gükyüzünde, kış mevsiminin 


ilkisi olarik görülebilecek en belirgin 
tikimyildiz belki de Avci Tükimyilii 
adir. Takimyildizdiki yililizların dizi 
lişi, belirgin bir şekilile bir insanı andı 
nr, Eski Yununlilar, bu purlak yıldizli. 
nn dluyturduğu tikimyildizi, bir avciya 


mitaloyideki Orionla benzetmişler, Bu. 
gün de, Avci Takimyıllırı, görkemiyl: 
İlem amatör hem de profesyonel pek 
çok astınomun ilgisini çekmektedir 
Ayinin belini oluşturan üç yıldız 
Mintuka, Alnilim ve Alnirak, gükyit 
ünde görebileceğimiz en parlak diziyi 
oluşturut, Bu diziyle birlikte, avcının 
omürzlarını oluşturan Berehgense ve 


hellimy: dizletimi oluşrüran Rigel ve 
Süif, parlillikları sayesinde gökyüzün 
de oldükça dikkat çeken bir şekil oluş 
nilir 

Belinin hemen altındi yer alin 
Mü2, Orion Hühitsusu, aveinin kilisini 
temsil eder, Bü hülimu, gükyüzündek 


en parlak bulunudur ve temiz hivilir 
da şehir içinden bile farkedilebilir 
Çıplak gözle şilik bir yildir kümesi gibi 


görünen Mi2, bir dülrbün yı da rele, 


kop ile gözlendiğinde, içerisindeki pur 
hi yildizlür ve bullutsu yapısı firkedi 
İehilir 

Avci Takimyildizi”ni Öcak 
iyindi, hüyu karirdiktan sanra 
doğu-güneydoğu ufkü üze 
rinden yükseliyor olarak gö 
bilirsiniz. Gece yarısına 
doğtu ise, güney ufku 
üzetinde, yükselmiş oli 
ik. Avtinın iki köpeti 
nin (llüylk Küpek ve 
Küçük Köpek) en par 
hak çıldızları olun Siriu 
(Akyildız ohirik di.ad 
İindirilir ve 


ükyüzü. 
nün en purluk yıldızıdır) 
ve Proeytn ile avcınin 


sol omlzunu temsil edeni 4 


hetelgeuse, “Kiş Üçge 


ni"ni nluştururlar, Kiş üç 


seni, kiş gökyüzünün karık 


eristik bir yapısıdır. Hemen 


hemen eşkenar hir liçken 6 


öldükçü dikkat çeker 
Ocak Ayının Gök Olayları 


1 Odik sabahı, Ay, Miryin 3,5 derev 


kadur yakınından ge 
Ocak sabahı, Başak Takimyiliarnın 
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Küçük Köpek 


en pirlik. yildi olan Spicə ve Ay bir 
birlerinc 1,5 derece kadar yaklaşacıklur 
7 ihuhi, Ay ve Venün hirliitlerine 


4 derece kdir yakduşacaklır, 
RÖcak sabahı, Ay ve Merkür hirbileri 
nc 1 derece kalir yaklışacıklır. 

2 Öcük sibihi, Venüs ve Merkür 


lerine 3. dereee kadar yakınlayacık 
hir 

1 Öcük akşamı, Ay ve Sitüm, 1:5 de 
rete kadar yukmluşa 
19 Ocük sibahi, Ay, Böği Tükimyildi 
afün en pirlik yıldın olan Aldehunnı 
örtecek- Örrülme, havi tyice aydınlın. 


diktin sonni gerçekleyeceği için, Tür. 
kiye"den uö/lenemeyecek. Ancık, hayı 
aydınlanmadın ünce, yakınlaşmı güz- 
tenebilir 

26 Öcik akşımı, Ay ve Aslan Tükimyil 
dizinin en patlak yildir, 35: derece ka 


dar yakınluşacıklar 


“Eldera 


Küçük Ayı 
. 


Kütun 
Yıldın 


Vaşak 


Arabacı 


İkizler 


Preeyon 


Tekboynuz 
qğlus 


Büyük 
v Köpek 


15 Ocak 1996 Saat 21""de gökyüzünün genel görünüşü 


Gezegenler 


İüpiter: füpiter, Öcük ayı boyüncü 


Takimyildizi"ndaki yerini kori: 


Kanatlı At 


— 7 "igel 


ə 


or. Aücak, hava kanirdiktan soni ar 
ük Yay Takımyıldızı ülkun alında 


kaldığı için gezegen hu ay gizleneme 


etek, 
Şitüm: Ay hoyuncü Köyü Takım 
üldizi”nda yer alacak olan gezegen 1 


küdir purlaklikta: Satin, ayın başlı 


ninda sait 24" sülirinda batarken, ayin 


sonunda 21" yülarindi büticak. 
Venüs: Veniiy, artık. bir ikyam 


yıldızı olarık, Kaya Tükimyildi 


indi yer alı 
hiklikki geze 
hattiktan sonra biti üfkü 


4 katlir pir 


üzerinde uözleyebilirsiniz. 
Mars: Ay htoyunca, ge 
eeleri doğu ufkundün 


yükselecek. Gezegeni 


. iyin başlarındı 21"”dün 


sonru, sonlirinda ise 


19""dan sinni gözleye 


bilirsiniz 
Merkür: Ayın hüş 
larında Güneş le olan 


atom. 


üçısil uzakliğin artiri 
cağındın, Güneş bitik 
tin yaklaşık bir sinf son- 


ni dğuyor, Parlaklığı 0,7 


gözlemek hifaz dil 
rektiriyor. Ayın başında ve so 
nundi Güneş e çok yaklaşıcağı 
için gezegeni gözlemek zorlaşı. 
ik. Güneşle yukın konümda oldu 
ğündin, Merkür lü güzleyehilmek için 
açık arazide olmanız gerekiyot 

Ay: 1 Ocük”ta Son Dördlin, 8 
Ocüktü Yeni Ay, 15 Ocak”ın İlk Dür 
dün, 23 Ocak"ın Daluniy, 31: Ocak” 
San Dürdün evrelerinde ol 


Bilim ve Teknik. 


Yayın Dünyası 


Ediz Evrenosöğlu-Bezen Hindistan 


Kahve ve Kahvehaneler 


Ralpih S. Haftox 
Tarin Vakfı Yurt Yayırllan 
İstanbul, 1995 

142 Sayfa 


Kahve, tarihi hoyunca Yakın- 
doğu kültürlerinde önemli bir un- 
sur, S,Hattox, bu çalışmasında 
kahvenin, kanunlarla yasaklan- 
masından daha sonra serbest bira: 
kilmasıina kadar geçen süreçteki 
Tarihi bo: 


öyküsünü anlatıyor 


yunca kahve hiçbir zaman sadece 
bir içecek niteliği taşımıyur. Tic 
ribir değeri olduğu kadar, konük- 
sevetliğin bir simgesi ve ratlı bir 
rehavetin mazereti oluyor. Top- 
lumsal, olaylarda rol oynuyor, İs- 
tanbul”da baskıcı önlemlere baş- 
vurulurken, Kahire"de kahve yan- 
list ve kahve karşın ayaklınmalar 
patlak veriyor, Genel ahlüki koru- 
kahvehanelere baskın- 
lar düzenleniyor. 


mü adını 


Kahvehanelerin kökeni adlı 
bölümde bu mekanların kamüsal, 
alında oynudikları rol ve kahve- 
hane müşterilerinin yapısı anlıtı- 
liyor, Çarşıda iş yapınlara kolay- 
lik sağlamük için çoğunlukla bir 
alışveriş alınında yer alan kihve 
oçağı, temelde ayaküsri satış yer- 
leri olarak tanımlınıyor, S.Hattox, 
kahvehunclerin mimari yapısı ilc 
ilgili Yakındoğu ülkelerinden çe- 
şitli ömekler verirken değişik ül- 
kelerdeki furklı pişirme yönrcm- 
Terini de ele ulıyor 

Kühvehanc müşterilerinc ola- 
günüstül çeşitlilikte fiziksel rahat- 
liklar sünülürken, kahve ile ilgili 
tirymayı kiziyriran şeyin aslinda 
kahvehanenin toplumsal görüşme 


yeri alarak oynadığı tol olduğunu 
savunuyor, S.Harrox. 

Kahve birçok bakımdan 6 
kilerc benzemeyen yeni bir kürü: 
mu doğurduğu için kentin çehre 


sine de bir değişiklik 
Kahvenin kavnılmasına ve pişiril- 
mesine bağlı veni kokulur sokak- 
lari ve çarşıları dolduruyor, Bügün 


Ovük too 


bile kahve kokusu çarşı kültürü- 
nün ayrılmız bir parçası. S.Hat- 
tox, geçmiştc bir kimsenin dışarı 
çıkması için çok az ve özel ne- 
denler varken kahvehancnin bu 
dürümün değişmesinde önemli 
rol oynadığını savunuyor, Konük 
ağırlama evle eş anlamlı olmaktan 
çıkarken, kahvehane özünde 
kentin toplumsal yaşamına yeni 
boyurlar katiyor. 

Çeşitli minyarir, tesim ve fo- 
toğraflarla zeginleşririlmiş olin 
"Kahve ve Kahyehuneler", yaşadı- 
ğimiz topraklatın kültüründe 
önemli bir yerc sahip olun kahve 
ve kalivehunelerin öyküsünü an- 
fatan başarılı ve İçeriği zengin bir 
üirih çalışması, 


Olimpiyat Problemleri 
ve Çözümleri 


Hali İ. Karakaş 
İlham Aliyev 
TÜBİTAK 
Ankara, 1996 
216 Sayfa 


İnsanlik tarihi ve bilimin şu 
andaki durumu, matematiğin he- 
men tüm bilim dallırında söz sa 
hibi olduğunu güzler önlinc seri- 
yor. Filozoflaro göre, matematik, 
dünyayı anlamanın evrensel 
anahtarı, Karakaş ve Aliyev, 
zen doğu bilimlerinin ulaşamadığı 
belirsizliklere matemarik yardı- 
miyla ulaşmanın mümkün oldu 
günu belirriyor. 

“ağımızda neredeyse tüm ül- 
kelerde matemarik eğiriminc ve 
matemariğin gelişmesine önem 
veriliyar. Yeni matematikçilerin 
yönlendirilmesinde en erkin arıç 
hirdan biri olan Matematik Ölim- 
piyarlırı, ülkemizde de son yıllar- 
dü büyük ilgi görmeye başlımış- 
ür, Bü kirabın hazırlanmasındaki 
amüç, “Türkiye”deki genç mare- 
matik yeteneklerinin Büyük Ma- 
remutik için hazırlanmalarında bir 
karkidi bulunmak” olarak belirri- 


“Səyir Teorinində İlginç 
ÜLİMPİYAT PROBLEMLERİ 
ve İ 
çözüMLERİ 


fiyor, Kitapra, matematiğin en 
klasik dallarmdun biri olan sa 
retrisinc sir ilginç ve çok çeşitli 
problemler derlenmiş. Ayrıca, sa- 
yılar reorisi ile bağlannılı olan po- 
İinomlara da yer verilmiş 


Bilim ve Teknoloği 
Merkezleri / Müzeleri 


TÜBİTAK-BTP 
Ankara, 1996 
71 Sayfa 


hinini vr taxrsotunil 
vitrini. MÜZD ERİ: 


Bilim ve teknoloyi son derece 
hizh gelişmekte ve değişmekte- 
dir. Bireylerin yaşımları ve rop- 
lum da bundan sürekli ve yoğun 
bir şekilde etkilenmektedir. An- 
cak toplumun büyük bir kesimi 
bu gelişimi yeterince izİeyemc- 
mektedir, 

Bilim ve teknololi ile toplu- 
mün birbirinc yabancılaşma süre- 
ei sayılabilecek bu durum, geliş- 
miş toplumlurin daha katılımei 
modellere yönelmc egilimi ile 
lişmektedir, “... halkın bilim ve 
reknoloyiye ilgisini çekmek, kav- 
rayışını arrirmak ve en önemlisi 
bilim ve teknoloyinin anlaşılabilir 
olduğunun anlatılabilmesi ama- 
eiyki resmi eğitime destek olacak 
şekilde informal eğitim araçları 
aeliştirilmiştir. "Yaparak, yaşaya- 
rak, eğlenerek öğrenme” amucı 
ile ilki 1968"de kurulmuş olan in- 
teraktif bilim ve teknolo)i mer- 
kezleri de bu araçların başında 
gelmekredir 

Çocuk müzeleri, planetor- 
yumlar, doğa tarih müzeleri, sağ- 
lik müzeleri, uzay müzeleri ve 
bazı genel amaçlı müzeler, bilim 
ve teknoloyi merkezleri kapsa- 
mında ele alinabilir. Bu merkez- 
lerin başarıları, bilim ve teknoloyi- 
deki gelişmeleri izleyebilmeleriy- 
le doğrudan ilgilidir. Amacı 
dünyadaki diğer merkezlerc c 
ebilmeyi sağlamak, Türkiye”nin 
kendi yapısına uygun bir merkez 
kürülürken diğer ülkelerin dene- 
yimlerinden yararlanılmasında 


yardımcı olmak ve bilimin bu de 
rece şekillendirdiği bir roplum 
içerisinde insanların çağdaş bir 
vatandaş olbilmeleri için... bil- 
meleri gerekenleri, çeşitli yön- 
temlerle onlara iletebilmek" ola- 
rak belirlenen kirapra, bilim ve 
reknoloyi merkezleri hakkında 
genel bili verilmesinin yanı sı 
böyle bir merkezin kuruluşu sıra- 
sında dikkat edilmesi gereken 
noktalar, Türkiye”deki benzer 
amaçlı kuruluşlar ve bilim ve tek- 
noloil merkezlerinin adresleri ve- 
riliyot. 


Bilimsel Etkinlik ve 
Yayım 


Erol Alaçam 
TÜBİTAK 
Ankara, 1996 
B6 Sayfa 


Erol Alaçım” in: Bilimsel Et- 
kinlik ve Yayım" adlı çalışması li- 
sanüstü eğitim ve öğretim görci 
öğrenciler ve genç bilim adamları 
için bir kaynak niteliğinde. Kitap. 
fen ve sosyal bilimler alanında ya- 
ülmiş yerli ve yabancı esetlerden 
derlenmiş 

Genç araştırmıaci ve bilim 
adamlarının, bilimsel bir araştır- 
ma yaparken veya makale hazır- 
larken karşılaştıkları en önemli 
güçlüklerden birisi de, işe nere- 
den başlanması gerektiği ve bu 
könüdüki ön hazırlıklardır 

Araştırmanın planlaması ve bi- 
İimsel bir yayının hazırlanmasın- 
da küllanilan uluslurirası kürallar- 
için izlenmesi 


da genç araştırmı 
gereken yollardır. “Bilimsel Bt- 
kinlik ve Yayım" bu konularda or- 
saya çıkabilecek sorunlara ve sö- 
rulara verdiği yanıtlarla önemli 
bir başvuru kitabı, Qalışmadı, ay- 
nda konferans ve çeşitli 
bilimsel toplantılarda sunulan bil- 
diriler gibi diğer bilimsel yayım 
etkinliklerinin prensipleri hak- 
kinda da prarik bilgiler veriyor, 
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Matematik Dünyası 


“Pr” ile Bir Gezinti 


Sen Neymişsin Pi ? 

bi... .Üstün, irrasyonel, ele avu- 
cə sığmayan bir sayı. Eh, ne de ol- 
su 1995 yılında Tokyo ÜÜniversite- 
si"nden Yasumasa Kanada"nın he- 
sapladığı 6 442:450 000 basama- 
piyla pek ufak tefek olduğu iddia 
edilemez. Bunların yanısıra olduk- 
ça etkileyici bir özgeçmişi de var 
pi nin. Hem de yakın arkadışları 4 
ve 2: gihi... 

Pi nin bu ilginç geçmişine güz 
atmıdın önce, gelin isterseniz 
ee onun hayran kirlesiyle tanıya- 
İm, Aslında onlara hayran kirlesi 
demek de haksızlik olur, çünkü 
onlar 2/ nin yılmaz ve sadık takip- 
çileri, Kimler mi? İşte Ameri- 
ka"dun birkaç ömnek: 

-Pi nin 1000 Basamağını Ezber- 
feyenler Kulübü 

-Pi nin 100 Basımağını Ezber- 
Teyenler Kulübü (Tabi, onlar ama- 
tör (71) sayılıyon) 

“Pi Kulübü (Geriye kalanlar 
için 

-Pi nin Arkadaşlırı ve eğer Al- 
man xarandaşıysanız: Klub der 
Preunde der Zahl Pi 

-Pi nin Diğer Ülkelerdeki Ar- 
kadaşları (Bu da bizler için) 

Tüm bu külüplerin yanında 
Vie San Fransisco Exploratorium 
“ki aynı zamanda dünyanın en il- 
inç müzelerinden birisi- her yıl 14 
Martta Ulusal Pi Günü"nü kutla- 
maya başlamış. Yuni günlerden 
344: olacak şekilde... Ne diyelim, 
darısı diğer sayıların başınal 


Kısa Bir Tanışma 

Gelin aruk, hakkında bunca 
yey yazdığımız pi ile (yani s ile) 
tanışmamiza, önec onun tanimiyla 
başlayılım. Yarıçapı 1 olan bir da- 
irc, diğer bir deyişle birim daire, 
bi kadar bir alan kaplar. Aynı za- 
manda, bu pr nin de tanımını 
oluşturur: yani birim dairenin kap- 
fadiğı alan pi dir. Ancak p/ bunun- 
la di yetinmez. Dairemizin yarıçı- 
pi. 2.kat bliyüdüğünde, çevrc de 2 
kar büyür, Yarıçap 2 degil de, 3 
kar büyür ya da 5 kat küçülürsc, 
çevre de yine aynı oranda büyür 
ya da küçülür, Kısacası çevrenin 
çapa oranı daireden daireye değiş- 
mez ve hep sabit kalır, İşte aynı 
zamanda bu sabit oranın da kendi- 
sidir //, diğer bir deyişle 


çeve 
çap 


tir, 


n- 
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Elbette, insanlar yalnızca p/ nin 
sabit bir oran olduğunu bulmakla 
yetinmemiy, onun değerini sapıa- 
muk için de çaba göstermişlerdir. 
İsteneniz, biz de p/ hakkındi tüm 
bildiklerimizi unutalım ve onu ye- 
niden keşfetmeye çılışalım. Ön: 
celikle bir ip, iki kalem ve büyük- 
çe bir küğir bülmamız gerekli... 
İpi bu iki kaleme bağlayılım. Bir 
kalemi küğidin ortasına gelecek 
şekilde tutarken, öbürüyle de ipi 
gergin tutarak bir çember çizclim 
(Dikkərl.. Eğer ortada tutnğunuz 
kalemi sarsar ya də ipi getmezse- 
niz, ne yazik ki ortaya yeni bir pi 
değeri çıkarmış olursunuz), Şimdi 
kağidimizin ortasına kalemimizi 
koyarak oluşturduğumuz noktaya 
0 noktası diyelim. Çizdiğimiz 
çember üzerinde herhangi bir 
noktaya da A noktası diyclim. 
Eğer daha uzunca bir ip bulur ve 
bu ipi hem A hem de 6) noktasın- 
dan geçecek şekilde çemberimi- 
zin üstünde gerersek çı 


bulmuş oluruz, Bunun için ipimizi 
çemberle kesiştiği noktalardan 
kesmemiz yeterlidir. Şimdi eli- 
mizde kalan bu bir çap böyündaki 
ipi, A noktasından itibaren çem- 
berimizle çakişuralım ve ipin di- 
ğer ucunda kalan noktaya da 5 di- 
yelim: Böylelikle bir 45: yayı elde 
ermiş olunuz, Bu sefer 2) nöktası 
dan itibaren ipimizi çıkışrırıp. gel- 
diğimiz diğer uca € diyelim. Aynı 
işlemi bu sefer de € noktasından 
itiburen çakıştırarak tekrarlayalım 
ve diğer uca da 2) noktus diyelim. 
Şimdi yantığımız bu işlemleri sa- 
yacak alursak ipimizi çemberlc üç 
ayrı noktadın itibaren çakıştırdığı- 
rürzi görürüz. Ancak çemberimiz 
tizerinde, A noktasını tekrar ulaş- 
mak için geriye küçük bir 4 /) yayı 
kalmıştır. Şimdi daha kisi bir ip 
bulup, bu ipi 47) yayıyla çakıştır- 
gerekir. İşte hu ipi 4 ve D 
rından kesersek 42 
nin uzunluğunu bulmuş oluruz. 
Eğer bu 42 yayı uzunluğundakı 
kisa ipimizi. bir çap böyündaki 
ipimizle karşılaştınırsak götürüz ki, 
bir çap uzunluğu elde etmek için 
7 AD ile 8AD yayı uzunluğu ara- 
sında bir uzunluk gerekmekredir, 
Yani 4 noktasından haşlayıp çem- 
ber üzerinde aynı noktaya ulaş- 
mük için toplum “1 ile -i arasın- 
di bir oranda ipimizi çemberimiz- 
lc çakıştırmamız gerekir, Bu da 
demektir ki çevrenin çapı oranı 
olun gö sayımız 35 ile 9£ arasın- 
dadır, Elberre bu yetetince hasvas 
bir ölçüm sayılmaz. Ancak eski 
Misirliların ya da Arşimer in za- 
manında ellerindeki olanakların 


söylememiz de olanıksız. Çünkü 
aslında bizim yaptığımız da, Mixir- 
larin Nil Nehri kiyisinda islak 
kumsalin üstünde bir ip ve dal 
parçaları ya da sopalarla yaptıklı- 
rından farklı değil, Şu halde, biz 
de aynı eski Misirliların bulduğu 
üzere 2/ yi yaklaşık. olarak hesap- 
İamış bulunuyunuz. Eh, ne de olsu 
“rarih tekerrürden ibarettir” 
Şimdi hu kısa taniymamıza 
nüktayı koymadan ünev, isterveniz 
ataya bir de soru sikiştiralım: 
Oru Çağ/da karekök için sikçü 
kullanılan yaklaşık hir değer vardı: 


Va m alə” 
” 


29” 


0-34 1: olarak alırsak, eminim. 


ki VİU un 2/ yerinc neden sıkça 
küllanıldığını bulabilirsiniz. (Ko- 
lay, değil mi 


Arşimet"ten Victe"ye 
/?i nin Serüveni 

Pi nin yaklaşık değerlerinc çok 
eski yazılı metinlerde rastlamak 
mümkündür. Hunun için M.Ö. 
TS0f"lere uzanıp, Ahimes"in yazdı- 
ğu bir Misir papirüsüne güz atma- 
muz yeterli olacaktır. Gerçi, papi- 
rülse atılan başlık "İndimna )unes” 
filmlerinin esrarengiz havasını 
yansıtıyor, çünkü bu papirüsün 
üstünde “Tüm Aaranlı) Şeylerin 
Bülgipmi Ride Etmel İçin Tali- 
matlar” yazıyor, Ama altindi da- 
irenin alan formülü gibi hiç de ür- 
kürücü olmayan talimarlar mev- 
cur, Formül şu: Çapın S/9"unu he- 
saplayıp , bunun karesini almak. 
Eğer yarıçapı 1 olarak seçervek , 
çap 2 ve alan da x kadar dlacağın- 
dan (tanimdan da hatırlayacağınız 
gibi), bu bize 


değerini verecektir, Bu da 
3.1604..... demekrir ki, p/ ye ol- 
dukça yakın bir değerdir. 

Ancak pi yi hesaplamak için 
ilk bilimsel reşebbüsün Arşimet 
tarafindan M.Ö, 2401arlda gerçek- 
leştirildiğini görüyoruz. Gelin, bir. 
likte onun izlediği yolu anlamaya 
çalışalım: Önce olayı basitleştir- 
mek için birim çüba sahip bit da- 


ili ve Teksil, 


irc seçelim, Şimdi dairemizin çev- 
sesi (çevre uzunluğu), düzgün bir 
kirişler çokgeninin çevresi ile 
düzgün bir reğetler çokxeninin 
çevresi arasında bulunmaktadır. 
Düzgün kirişlet ve reğetler ahıge- 
ninin çevresini hesaplamak kolay 
alduğundun bu çokgenleri seçer- 
sek 2/ için alt ve üst sinırlarımızı: 
belirlemiş oluniz. Diyelim ki, şu 
anda elimizde, verilmiş olan düz- 
gün kirişler ve teğetler çokgenle- 
rinin çevrelerinden nasıl verilen- 
terin iki karı kadar kenara sahip 
düzgün kirişler ve teğetler çok- 
genlerinin çevrelerini hesaplaya- 
bileceğimizi gösteren formüller 
olsun, (Ne üzün cümle kurdum. 
amal Kaldı ki, birkaç satır aşağıya 
bakarsınız görebileceğiniz gibi bu 
formiilleri sizler de elde edeceksi- 
niz. Aruk mütlusunuzdurl..) Bu 
işlemi ardarda uygulayarak, düz- 
gün kiriyler ve teğetler altigenin- 
den başlamak üzere, 12, 24, 48 ve 
"fi kenarlı düzgün kirişler ve te- 
gerler çokgenlerinin çevrelerini 
hesaplayabilir ve 2/ için daha va- 
kin alt ve üst sinirlari belirleyebi- 
Tiriz. İşte böylelikle Arşimet 27 nin 
223/71 ie 22/7 arasında olduğunu: 
bulmuş ya da iki ondulik basa- 
makli p? nin 3.14"0 verdiğini gör- 
müştür, Bu çalışma Arşimet”in 
“hir Büirenin Ölçümü" adli ese- 
rinde yer almaktadır ve pi yi bu 
şekilde hesaplama yöntemi de 
klasik metod olaruk bilinmekre- 
dir. Şimdi verdiğimiz sözü tutalım 
ve bahsedilen formillleri soruya 
dükelim: 

Eğer s), R yançaplı düirenin 
içindeki 2 kenarlı düzgün bir ki- 
rişler çokgeninin hir kenarını rem- 
sil ediyorsa: 


R xalı 
55.5. 


olduğunu gösterelim. 


s 


İZ 


Elberte, soruyu çizerek çüz- 
mek çük daha kolay olacaktır. Yu- 
karıda dairemizin içinc çizdiğimiz. 
2 kenarli düzgün bir kirişler çok- 
geninden yalnızca 48 kenarını ele 
alalım. 4.8€ açısı çapı gören çevre 
açı olduğundan 90rolur, 2)) kerirli 
düzgün çokgenimiz, dairemizi sür 
lik eşir yay parçalarına bölerken, 
onu gören 6 çevre açısı da z/2ır 
değemni alır, Bu durumda kalayca 
görüleceği üzere 


in 
“a 
ilari 


Ocak 1997: 


olur. Yine eğer dairemiz içine s 
kenarlı düzgün kifişler çokgeni 
yerleştirirsek bu dürümda da 


QLTLUR 
zən iR 


elde edecegimiz açıkrır, şimdi de 
xin20-2:inticos0 eşirliğinden 
costfyi çekersek cos, /2:/, olur. 
Ardından da eğer s/s204c059-1 
eşirliğini kullanırsık, sorudaki s,,, 
eşitliğinc rahatça ulaşırız. 

Bu kez aynı soruyu teğetler 
çokgenine uyarlayalım. Eğer 8), r 
yatıçaplı dairenin dışındaki £ ke- 
narlı düzgün bir teğetler çokgeni- 
nin bir kenarını temsil ediyorsa: 

5.- züyş 
ə Emi “səy 


olduğunu gösterelim. 


4. 
£ x 


Bu sefer de dairemizin dışına 
çizdiğimiz 2a kenarlı düzgün te- 
etler çokgeninin bir kenarını ele 
alalım. Bu kenar K noktasında da- 
iremize reğet olurken aynı zaman- 
da tam bu noktada hem kenara 
merkezden çizilen doğrularla olu- 
şan yay parçası hem de kendisi iki 
eşit parçaya ayrılır (Bunu rahatça 
gösterebilirsiniz), Dolayısıyla K- 
doğru parçasının uzunluğu 
3,2 ye eşit olurken, 2a: kenarlı 
düzgün çokgen sayesinde z/a"lik 
yay parçalarına ayrılan dairemizle 
beraber 9 da z/Zr değerini alır. Ya- 
riçap dda her zaman bir doğruyu te- 
get olduğu noktada dik kestiğin- 
den OKL açısı 90" olur. Bu dü- 
cumda da zazÖ-8 ,,/2r. olacaktır. 
Yine eger çizilen teğerler çokieni- 
nin s kenarlı olması durumunda 
aynı işlemler tekrarlanırsa, 
zan20-3 ,,/2/ elde edilecektir. 
Bundan sonra da 

2un 0 


təng 


fan 20 -- 
ü 


eşirligini kullanırsak, kolayca ula- 
şabileceğimiz sonuç sornda veri- 
len $,, eşirliği olacaktır, 

Ve son olarak Arşimet"in kul- 
landığı esas formüllerc geldi sı- 
ra... Eğer 2, ve Pi, sfasiyla R ya- 
nçuplı bir dairede £ kenarlı düz- 
gün kirişler ve teğeder çokxenle- 
tinin çevce uzunluklarını temsil 
eediyorsaz 

2p,b, 
PL “Zab 
cü 


25 -0,P yü 


olduğunu gösrerelim. 


Çözmece 

Bu ayın sorulan 

1, S, dokuz farklı gerçel (resi) sayının 
oluşturduğu tir küma olsun. S küme- 
sinde 


Azə. 1 
“sab 1:42 
eşisizfiğini sağlayan, a ve b gibi öki 
elemarı olduğunu kanitlayınız. 
2.Tüm xER çın, xət,1 olmak üzere 


1 x 
a keyirrnl 


“dir, Yani soruda dört doğru P nok: 
şaxsa 
cosi3a) - cosla s 2a) 

osa: 6082a-- sina -sin2a 

s cosa(1-2sin” a)-2sin” a-cosa 
 oosa(1-/sini a) 


cosi 3: / 10) - sin(2a / 10) 
o hakte 


x 
cost / sara 


aşiqini sağlayanı tüm ger- "2sin-— sos m) 
çal (res) değərli fonksiyonları bulunuz. 
Ayın Lə m 
mə dıran poktalıarı 17dsi dy 2sn-y 
"rasiya A, B, O. köşə dan dö ds “iz sinir 1- 0 
vektör olsun, Bö 
born merkazı dan FEqiəBeÖ.0/2 -on.5... 5-1 
"bitim noktasına /” diyelim, Lİ 

AB nin orta noktasından başlayıp P sin. esə 3 
Se bilen yekqör, ə 10 2... 

i-P-MA.By2-iC Də - (ƏR 
dir ve IĞliElolduğundan İ,, CO ya 7 00870 7 Ş057 5” 
diktir. Benzer biçimdə AD nin orta sayısındaki yazıdları halır- 
noktasını, P noktasıyla 1 layacağınız gibi, cosi2-i/5): 
ru BC ye: DC rin orta noktasını P ile çizilebiliyorsa düzgün bir 5-gen de 
birleştiren doğru AB ye: BC nin orta R. 
nokfasını birleştiren: da AD ye dd cetvel ve perpelle: 

Gelin, ilk olarak p,-2u Riba 62832/20 000-3,1416 ardından da 


ile P,-2aRramzln olduğunu gös- 
retmeye çalışalım, Elimizdeki 
çokgenler düzgün olduğundan, 
P,-n8, ve pyesi, olmalıdır. Bu 
dürumda ilk soruda hesapladığı- 
miz int ve vost değerlerini, 
sim2822:iylkoxt) eşitliğinde yerinc 
koyarsak, elimize geçen 
sömin-8,l2r olur. Aym zamanda 
zanzln-3,İ2r daha önce ikinci so- 
ruda elde edilmişdir. Böylelikle bu 
değerleri yukarıdı yazılı olan p, 
ve ?, eşitliklerinde yetinc koyar- 
sak, daha önce belirttiğimiz gibi 
a, ve 3, değederine sahip olu- 
cuz. Son olafak da bu p, ve P, 
eşitliklerini soruda yazılı eşitlik- 
Yerde yerine koyar ve yapılan sa- 
deleştirmelerde de ilk soruda he- 
sapladığımız sis ve costfyı külla- 
nirsak, /,ə,H2asp, ile 7,828, sol 
nüçlarını rahatlikla elde ederiz, 
Umarim arik tatmin olmuşsu- 
nuzdür. şimdi pi ile olan gezinti- 
mize devam edelim ve başka kim-- 
ler pi nin değerini hesaplamak 
için xecesini gündüzüne katmıy, 
onları görelim. Arşimet"ten sonra 
ilk uğradığımız bilim adımı İs- 
kenderiyeli 6/adiləs Ptolemy ve 
tarih MS 1507er. Ptolemy, ünlü 
kirabı Syerexis Mazkematice”da pi 
yi 377/120 ya da 3.1416 olarak ve- 
riyor, Ardından uzak diyarlara gi- 
diyoruz. İlk olarak Tsv 
CTüng-ekilfin (M.S. 480) 2) için 
verdigi 355/113-3,1415029... yak- 
laşik değerini görüyuniz ki, böyle- 
liklc ilk 6 ondalık basamak doğru 
olarak elde edilmiş oluyor. Tabii, 
Hindular bunun alrında kalmıyor, 
Önce Aryaölara (MS 530) 


Böasdara (MS 1150) 3927/1250 
değerini p/ için ortaya atıyor. Tak- 
vimler 1429 yılını gösterdiğinde 
de Semerkantlı Uluğ Bey"in krali- 
yet gökbilimcisi A/-Kəyi, pi yi kla- 
sik merodu kullunarak 16 ondalik 
basamağına kadar hesaplamayı ba- 


riyor., 

1579 yılında ive pi ye kafa yoz 
ranlar arasına batı dünyası bir 
Fransiz mütematikçiyle katılıyor: 
François Vi?te, İlk olarak klasik 
metodla pi nin ilk 9 ondulik basa- 
mağını doğru elde ediyor. Hem de 
tam (215-393 216 kenarli çokgen- 
ler küllanarak.... (Eminim, hesap: 
makinesinin icadını görseydi kah- 
rolurdul) Aynı zamanda oldukça 
ilginç bir sonsuz çarpımının alrın- 
da da imzasını brrakiyor: 


Bü eşitliğin isparını isc gele- 
cek sayıya birakiyoruz, Kimbilir 
belki bu sürc içinde siz de bu çar- 
prmun altına kendi imzanızı bira- 
kiyerirsiniz. İyi hesaplatl 


Han Nazimi Özsöylev 
üliəat Marematil Tepluleğə 


Kəynəklər 
Veev H. Av Ferrləynəs öv Tie Hivvry if Matir: 
səbir, Saunde Cüdlege: Publbina, Veri 
Tıyeslenləvila, N..kie Kördər Matomanillov, Aineç: 
Yayılan, İsazu, yi 
2—.47.22u 2.2 
“de, Dövci Pullicamısa, Nece Yuri, 1981: 
Tüzan Lərsasış, cin A Müfhyes, İstanbul, 1943 1991: 
evə ebasa saveszdovvineleyvpi imi: 
öpilevəv at mama ati emilimidiilimi: 
“İmpu/evv icminen, medine: 
2-4... 
seyRtund Pannın peç 
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Bilim ve Teknoloyi Tarihinden 
İlhami Buğdaycı 


Parçacıklar 


Dalgalar 


Elkilerini kolayca görebildiğimiz ışığın yapıtaşı nedir ve bir yerden 
başka bir yere nasıl iletilir? 1600 lerin sonunda Isaac Nevvton bu 
soruların yanıtını anıyordu. Nevvton, işığın parçacıklardan ya da gəriəml yalar 
dalgalardan oluşabileceğini düşünmüş ve ikisinden birini dışla- sekerek mumun ters 
mamıştı. Bununla birlikte parçacık teorisinin bilinen olgular ve fe- Koza. 
nomenlerin çoğuna uygun düşmesi, Nevvton”un ardıllarınca daha 

fazla kabul gören teori olmasına yol açmıştır. Danimarkalı fizikçi 

Christiaan Huygens, işığın parçacık teorisine ikna olmamış, 1690 

yılında da işığın dalgalardan oluşmuş olması gerektiğine ilişkin çok sayı- 

da neden ileri sürmüştü. Huygens"in kanitınin güçlü olmasına karşın, 
dalga teorisine destek olacak önemli bir deney, ancak 100 yıl sonra or- 
taya çıktı. 1900"lü yılların başında ışığın doğasıyla ilgili daha ileri keşifler 
yapıldı. Bu deneyler, hem parçacık teorisini savunan Nevvton”un ardılla- 
rını hem de dalga teorisini savunan Huygens”  haklı çıkarıyordu. 


işıyan işik 
dalgaları 
yada 
parçacıkları 
üretir. 


İşık ve Dalgalar 
İlk Sarkaçlı saati yapan ve Sarüm”ün halkalarını keşfeden 
Christinan Hüygens (1629-1965), bir maremarikçi, fizikçi ve 
kaşifti. Huygens, 1690 yılında basılan “Traite de la lumiere” 
isimli kitabında, işığın acık teorisini reddediyordu. Çok 
hizli hareket ettiği için, işığın parçacıklardan değil dalgalar- 
dan oluşması gerektiğinc karar vermişdi. Huygens, işığın, 
hava ve uzayın her yerinde bulunduğunu varsaydığı "eter” 
adlı görünmez, ağırlıksız bir ortam tarafindan raşındı 
önc sürüyordu. “Huygens İlkesi”nde, bir dal rinde 
bulunan her noktanın kendi dalgacıklarını ürertiğini, 
bunların da üst tistc gelerek bir dalga cephesini oluştur- 
düğuni: gösterdi. Bu düşünce, kırınim olayını basit ve 
güzel bir şekilde açıklamaktadır. Çünkü dalgalar bir- 
birlerinin içinden geçebilirler. Huygensin teodsi 
aynca, işik işinlarının karşılaştıklarında neden bir- 
birlerini yok etmediklerini de açıklıyordu. 


Işığı Algılama 
İşığın özelliklerinden en önemli üç tanesi: düz bir doğrul- 
rda hareket etmesi, yansıtlabilmesi ve bir ortamdan diğer 
ne geçerken bükülmesi yani kırılmasıdır. Bu sayıda, işığı anlama- 
nin iki ayrı yolunun (parçacık teorisi ve dalaş teorisi) bu özelliklerden 


Cisian Huygens herbirini nasıl açıkladıkları gösteriliyor. 
işlar düz bir 
Huygensfin bəshirəsirirnəda Dalga Oluşturma 
dalışı modeli Nevron ve Huygens en çük daha sonraları, bir kaşif ve fiikçi olan Charles Vihe- 
atstonc (1802-1875), işik dalgalarının nasil yayıldığını açıklamak için aşağıdaki aleti 
yapuı. Şekildeki modelde, beyaz boncuklar işık dalgalarını raşıdığı varsayılan 
semsil ediyor. Modele göre, eter, iş dalgalarının ilerleme yönüne dik doğ- 
Dalgacıklar, dalga cephesi rultuda (enine dalga) titreşerek işığı taşımaktadır. Hüygens"e görc ise, eter işikla 
igit R 
a gər yni doğrulruda (boyuna dalga) tireşmekteydi: büzülüp gerilerek işık dalgalı- 
yö. nir iletiyordu. Ancak, bugün eter di- 
ye birşeyin olmadığı biliniyor. 
Dalga üzərindəki 
bər okt yeri bir 
dalanı 
yağlı 


Viheatstone"in dalga 
makinesi 
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Dalgalar ve Yansıma 


Her pervanenin karanlık yüzü daha 
i. fazla işık soğurur ve beyaz kisimdan: 
Dalga teorisinc göre bir işık kayna- də axak hən gəl, 
ğu bütün doğrultularda yayılacak 
şekilde işik dalgaları üretir. Bü dül- 
gülürdan herhangi birisi bir aynaya: 
çarpacak olursa, aynaya düştüğü hak dalgaları 


açıyla yansıyacaktır. Yansımı, dül- 
gayı ters çevirir, bu da aynadan 
yansıyını görüntünün neden ter ol- 
duğunu açıklar. Dalğaların şekli, 
işik kayniğının boyutuna ve ne ki- 
dar uzakta olduğuna bağlıdır. Çok 
yakındın gelen işiğın dala cephesi 
oldukça yüvarlak olacaktır, Üzak 
bir yerden gelen işığın dülga cephe- 
siise düha az eğrilir ve düze yakla- 


ə 
Dalgalar ayna tarafından 

oacı yanaıtılır ve tersine: 

Parçacıklar ve nə, 

Yansıma 

Parçacık teorisinc güre yansımayı 

açıklamık oldukça basttir. İşk, iy- Parçacıllır Yansyarak 

naya minik parçacıklar yağmuru gi- Visa eləki fəraçərmilən 

bi ülaşır ve bu parçacıklar aynanın edlr, ... 


yüzeyinden sekerler, Çok küçük 
olan bu parçacıkların büyük kismi 
bir şık nında yanyana hareket 
eder, Parçaciklar, aynanın farklı 
noktalırında sekerler, böylecc, yan- 
nimiyla ters görüntü oluyturacak şe- 
kilde sırlan değişir. Dalga teorisin- 
de olduğu gibi bu tür yanımı, an- 
cak pürüzsüz yüzeyler için geçerli- 
dir, pürüzlü yüizeylerde parçacıklur 
değişik açılardan sekeceğinden mk 
saçılacaktır 


lşık dalgaları ya da parçacılları, 

büyütülmüş görüntü oluşturan mercek ballı. 
tarafindan krilma uğra. Kəsilən 
İşık ve Kirilma / 

Bir cam bloğa herhangi bir açıda bir şik de- Z/ 


meti dilştüğünde ne olur? Dalga vevrisine gö- 
s ilerleyen her dalganın bir kismi geri kalan 
kismindan dahi önce camla karşılaşmalıdır. ”yvə 
Bü kisim da cam içinde hureket etmeye bış- 
Yayacak, ancük dişarıda kalin kişimlardn da- 
ha yavaş bir şekilde ilerleyecektir. Aynı dalgu 27. 
iki farklı hizda ilerlediği için dalga cephesi 
cam içinde bükülecektir. Bu, kirinim olgüsu- 
na uymaktadır, 


Dalça caphesi cama 


Orak 1907 


Işıkla Güçlendirme 
İşik eğer parçıcıklardan oluşmuşsu, bir yüzeye çarpığında basınç 
uygulamalıdır. İşık, gerçekren böyle bir basınç uygular ancak bu 
basıncın miktarı çok küçüktür. Bu basıncın miktarının ne kadar az 
olduğu VVilliam Crookes (1832-1919) tarafindan icat edilen ridyo- 
metre adlı bir aygıtla görülehilir. Radyometre"İc işik iyi denge- 
lenmiş pervane kanatlarını döndiirür. Cam tülpün içinde dü- 
şük basınçta hava yardır ve isitilmiş hava molekülleri, kanat- 
Yara çarparak onu irerler, Eğer tüm hava boşaltılrsa pervane: 
döner: tek başını işik basıncı pervaneyi döndüremez 


Hava molekülleri pervanelerin karanlık yüzünden galar isi eneriisini 
toplar ve kanatlara çarparak onları döndürürler. 


Parçacıklar ve Gölgeler 

1704 tarihli "Öptieks” mli kitabında Nevvton, 
"aşığın eğri yörüngeler izlediği ve gölgelerde 
eğildiği görülmemiştir” diye yazmış. Nevvton 
bunu, işik parçaciklirinin her zaman düz bir doğ- 
rültuda ilerlediğini söyleyerek açıklıyordu. Nevv- 
ton, eğer bu şekilde ilerleyen parçacıkların yolu 
üzerine bir cisim çıkarsa, parçacıklar geçemeye- 
vekleri için bu 


düşünmüştü. 


smin arkasındı gülge oluşacağını 
Etrafimizda gördüğümüz cisimler g— şik 
için bu doğru bir düşüncedir, Ancak bu fikir 1665 gələli 


o 
İ ooİSo 

yılında Francesca Grimuldi"nin önemli bir keşfiyle , o “6? ə ə 
uyuşmamışnı, Grimildi, çok küçük ölçekte işığın o o 97 ee 
gölgeye doğru eğildiğini güstermişti dos 
.060 
o 


ələ ərə 
.5 


Cisim bazı parçacıkların 
geçmosine iin vermor.. 


oooossuoo 
.. 
ə dlələ 


Büyük ölçekle bakıldığında. 
gölge, parçacıkların bloku: 
olduğu konin sınırı bir bölgödrr 


2 
“ 


." 
o 
o 
“ 


Purçacıklar 


Dalgalar ve Gölgeler 
küçük ölçeklerde, gölgeler gö- 
ründüğü kadar basir değildir. Fğer 

işik ince bir yarıktan geçirilirse, işık demeti 
beklenenden düha fazlu yayılır, Bu olayı işi- 
inn parçacik reorisiyle açıklamık oldul 
zörken dalga teorisiyle kolayca açıklanabi- 
lir. Su dalgiliri ve ses dalgılurı in- 
ce yunklardan geçtikten 

sonra yayllırla 


etki güzlenmelidir. 


etrafından yayılır. 
tp parçacıllr ya da dlqaları, 
bir cisim tarafından 
enigellendiğinde gölge oluşur. 
2 Parçacıklar 
Parçacıklar ve Kırilma ik “.. 
Nevston, işik parçaciklarının hayadan cama Paryacıkları yünye dik bir 


yeçerken neden yörüngelerinin saptığını 
açıklamakta epey zorlanmış. Bü nedenle 
de, parçacıkları cama girerken hizlandıran, 
çikarken yavaşlıtan özel bir kuvvetin var 
olabileceğini düşünmüşrü. Kınlmının nasıl 
renklerin ayrışmasına yol açtığını, her bir 
renge ait işığın vurgular hilinde hareket et- 
tiğini önc sürerek açıklımıştı. Her renk, 
kendine özgü farklı uzunlukta vurguları 
sahiptir. Bu da dalgaboyuna çok benzeyen 
bir fikirdir. 


Parçacıklar camdan çiki 
ters yöndə bir kuvvet onları 
İterek yavaşlatr. 
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der 
iylk di bir düliga ise aynı Es 


Dalgalar çok 
küçük bir cismin. 


Elektronik Dünyası 
Murat Ertem 


Arabirimler “ 


Biltisayarlır, ilk ünceleri hesiplu- 
malarda sağludıkları kolayliklir nede- 
niyle büyük öncm kazandılar, Geli. 
yen teknoluliyle beraber, her türlü 
verinin işlenmesinde kullunildilar. 
Bi değişim nedeniyle hildayarlırın 
gitiş çikiy sistemleri daha da önem 
kazanmıva başladı, Günümüzdeyse, 
bilkisayar ağlarının yardımıyla, hir hi- 
na içinde veya kilometteleree uzakta 
hir bilgisayardakı verilerc ulaşmak 
mümkün. Bunun yanı siri bir bilkisa- 
yar çeşitli ölçüm aletlerinden aldığı 
veriler yardımıylı üretim denetimi 
gibi karmaşık konulurda kullanılabil- 
mekte, Bütün bu işlevlerin temeliti 
bir hülgisayarın başka bir bilkisayarla 
ya da diğer cihazlarlı iletişimi pluş- 
nirmaktadır Farkli orumlur aravnila- 
ki iletişimi aribirimler (interface) 
sığlamaktadır, 


işim Çeşitleri 

Difital sıxtemlerde, işlemlerin ey- 
gümanı gerçekleşmesi için ortak bir 
sinyal, vur sinyali kullanılmaktadır, 
Bunün en temel örneği yazmıçları. 
veri yazılması ya-da okunmasıdıir. 
Benzer dürüm mikroişlemciyle giriş- 
çıkiy sağlayan arahirim arasında di gö- 
tülehilmektedir. Arahinmin yazmaç- 
tari, mikriişlemcinin yazmıçlarıylı 
aynı saar sinyalini kullamyorsa, iki bi- 
üm nisinidaki iletişim eyzamınlıdır. 
Aneak birçok uyigilimadı arabirimle, 
mikroiylemci kendi içlefindeki za- 
manlumayı, birbirlerinden bağımsız 
alarik gerçekleştirir. Bu dürümdü iki 
olluz arasındaki İletişim eşzimanlı ol. 
müktün çıkar ve iki bininin birbirle- 
rinden haberdar olması için çeşitli de- 
netim sinyilleri kullumlmaktadır. fu 
alet sayesinde bit sistem diğer 
sistemin ne yaptığından haberilir ol, 
maktadir, 

İletşim törünü belirleyen bir di. 
ğec kritersc verinin nasi ilerildiğidir. 
Nirimi belirleyen, gönlerilen mesaiın 
bir kerede mi günderİldiği, yoksa me- 
salın birlerinin sırayla daha uzun gaz 
müridi mi gönderililiğidir? Paralel ile- 
tişimde mesairn tümti bir kerede gün- 
derilir, Bu nedeoic mesifin her hiri 
ayrı bir hütrin gönderilmektedir. Bir 
başka deyişle n-hitlik bir mesayın 
gönderilinesi için ni rane har küllunil- 
mükradır. Seri iletimde ivc her bit si- 
rayla tek bir har üzerinden gönderil- 
mektedir. Pıralel iletişim aynı zaman 
içinde seri letişimden dahi fazlı veri 


Manatı 

göndərən — verihum dn 

tirin İ. Verikabul esdi bim 
İki birimin haberleşmesi ve 


iletişim sinyallerinin zamanlaması, 
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göndermektedir. Ancak düha çök har: 
ra ihtiyaç duymasındın dölayı düna- 
nım müliyeri artmiktadır, Bü nederile 
üzak mesafedeki cihazlarla iletişimde 
seri haberleşme tercih edilmektedir, 


İletişim Sinyalleri 

Özellikle mikmişlemcilerin yakı- 
nında yer alin klayve ve vazici gili 
nesnclerle iletişimi sağlımıl için çe- 
şirli denetim sinyalleri küllanılmaktı- 
alır, Bü sinyaller birimlerin birbirinden 
haberdar olmasını sağlamakradır. Me- 
salı göndenen ciliz. gönüeceği biliyi: 
çıkış yazmacına koyur, Daha sonra ve- 
Ti kanalından farklı bir harra 1 sinyali 
gönderir. Böylecc diğer cihaza veriyi 
günderdiğini anlatmış olur, Daha sin- 
na bü hattaki sinyali sira çeker, Yeni 
vefiyi günderliğinde bu işlemi rektar- 
lar, Bü yönremde ünemli olan veri ka- 
nahindüki bilginin, bü kanalda tutulma 
süresinin yaratılin 1 sinyalinin siire- 
sinden uzun olması gerekir, Çünkü, 
veriyi alıcık tunaf, yerinin hüzir oldu- 
ğuünü öğrendiğinde. yani iletişim hat, 
unda 1: ideğeri yer aldiğindi, mesalin 
veri kunulinda hazır olması gerekmek- 
sedir. Bu yüntemde İlerişini tek yön- 
İütlür. Veriyi günderen, verinin hazır 
olduğunu bildirdikten sonra, karşı: 
rafın onayını heklemez, Belirli bir 
te geçtilkton sonra sitiliki veriyi gün- 
derir, Bazı dürümlirdi gerekli iletişim 
sinyalıni. veriyi alıcak türaf gönderir, 
Veriyi günderecek turaf hüttiki 1 si 
yalini algıladiktan sonra kendi veri 
yatmavtna, dolayısıyla veri hurlarını 
biliyi yazar. Sonra veriyi okuyan alici 
iletişim sinyalini (Ya çeker. İlu yönte- 
min diğer yüntemüen furkı, veriyi alı- 
sak tinifin talepte hülunmüsidir, Bu 
iki yönremi, iletişim sinvalini günde- 
ren tirifindin incelediğimizde bir 
fark daha görülmektedir. Birinci yön- 
tetde sinyali günileren veriyi de gün- 
derdiğinden, bir yazma işlemi gerçek- 
leşrirmektedlir, İkinci de ise sinyali 
günderenle veriyi gönderen farklı ri- 
taflurdir. Sinyali gönderen okumi işle- 
mi gerçekleşrirmektedir. 

Veri iletiminde kullanılan bir ba 
ka yöntemse, karşı tarafin onay 
beklenmesilir. Hü yöntemde veriyi 
günderen nuraf verinin hazır olduğunu 
göstermek için 1 sinyali gönderir, Ve- 
siyi okuyan sarıfsi, bilgiyi elde etti- 
ğinde ikinci iletişim hutundan veriyi 
aldığını göstermek için sinyalini 
ilerir, Verivi alan taraf bu sinvali aldı- 
ğimda verinin hüzır olduğunu, kendi 
onayının karşı rarafi uluşuğini anlar ve 
yeni veriyi ilmayü hazır olduğunu güs- 
rermek amacıyla, veriyi aldığını helir- 
ten hürta sifir gönderir, Böylece veriyi 


PProgramlanabilir 82554 arabiriminin içi yapısı. Okuma yazma denetleyicisigirişleri- 
ne göre, hangi giriş çıkışını ne amaçla kullanılacağını belirler, A ve B giriş çıkışırın 
denatleyiiləri A ve B"nin giriş veya çıkış olarak kullanılacağını elirler, 


gönderen traf bir sonriki veriyi gün 
detmek için vefinin alındığını gövte- 
ren harın sifi olmasını beklemiş olur. 


Arabirimin İşlevi ve Yapısı 

Değindiğimiz bu yüntemler iki di- 
iftal:sistemin ilerişiminin remelini 
oluşturmaktadır. Bir mkroişlemd: İe- 
tüyimi sığlınmasi için gerekli her yeyi 
yetinc gerirebilir. Aücak bu ken zə- 
manınin bfüyllk hir bülilmilnü vennin 
hazır olup olmadığını anlimak için 
İarcamasına neden ülur, Aribitimlerin 
külhinilmasiyli bu soran ortadun kal, 
kar, Arabirim habefleşme için gerekli 
singalleri yaranı. Miktoişlemcinin 
yaporası gereken tek yey arabirime 
göndercceği veriyi arabirimc vermek 
vi di veri hazır olduğunda arabirim. 
den okumakrır. 

Paralel iletişimde kullanılan bir 
arabirim, bir veyi birden çok veri vaz- 
mücndan, hü yarmaçların detetimin- 
de kullanılan eşit səyidiki yazmaçtan 
ve gerekli giriş çıkış sinyilletini yarı- 
tan mantik devresinilen oluşmaktadır. 
Başlangıçta mikroişlem:i, ifühifimin 
veri yarmaylarını ya da yazmıçların 
hangi bitini, ne umuçla külün 
belirler, Bunun için gerekli bil 
İiniin yıxmaçlırına yazar, Dulu sönə 
if yapılağık İşlem yaxmacın mantik 
devresince belirlenir, Bü amaçlı min- 
dik demeine nlleyfilençinin okuma 
m: yazma mı yapacağını belirren sin- 
yüller gerekimektedir, Bünün yani sif, 
aribirimin İhangi yazmacının çalışaca- 
imi belirleyen sinyallere ve arabirimin 
iymasını sağlayan adres dekoderleti 
agerekmektedir. Bütün bunlar arabiri- 
min ihtiyaç duyduğu girşlendir. Arih 
din çıkışlırı ise müntik deyreyince 
yönetilen iletişim hutlurı ve miksviy- 
femdiyi uyarmadı kullanılın harlardir, 

Seri iletişimde kullanılan arabi- 
fimlerde ise işlem değişmektedir. 
Çünkü bu amaç için kullanılan tek hir 
hat bülunmukradır, Bu amiçli eşza" 
münsiz seti İletişimde: verinin başlayın 
birtiğin: gösteren veriler günlerilir. 
Eşriminli seri ilesiimde srabirimle- 


sin kemili sanrleri yardır, Anicak bu saatı 
sinyallerinin frekansı, kendilerine ulu- 
şan verilerc. gürc ayarlınmiktadır. Bü 
amuçla veriler hlök halinde gönderil- 
mektedir ve bu bloklarda eşzamanlı 
çalışmayı sağlayan gruplar bülinmak- 
sadır, Seri iletişim kur arihirimlerin 
diğer bir göreviyse verilcri kullinacağı 
hatta uygun halc getirmesidir. Bunu 
eh iyl örnek mödemlerir. Mödemler, 
difital verileri akustik sinyallere çevir- 
mektedit, 

Seri transfer tek hatta sinirlindinl- 
sad, verimi arının bazı yüntemler 
killinilmakadır. Bü amaçla hateaki 
sinyallerin özelliklerinden faydalanıl- 
maktadır. Seri İletişimde bir har üç şe- 
kilde küllanilibilir. Birinci yüntemde 
("simnlex” iletişim) hartı veri akışı 
tek yünlüdür. İkinci yüntemde (“half 
düplex” iletişim) hatmı iki yünlli ileri- 
sim mümkündür, ancık bir turaf veri 
gönderirken, diğer rafaf veri almalıdır. 
Bimnün için hattı taşinabilecek bürün 
frekans aralığı, tek doğrultuda bir ile- 
işim için küllanilir, Üçüncü yöntem- 
deyse ("Pull düplex" iletişim) her iki 
raraf aynı andı birbirine veri gündere- 
hilinektellir, Bünün için bir türaf hatri 
ilecilebilecek frekans aralığındaki dü- 
yük frekansları, diğer rarifsə yüksek 
İrekanıları kullanmakradır. 

Giriş-çıkış sistemleri bilkisayarlı- 
nin performansını yakındini ilbilidir. 
Amaç mikroişlemcinin dahi çok veri 
işlemede kullunilmasıni sağlamakta- 
dir, Bü nedenle başka bir orumdan 
alinacak verinin okunmasını ya da 
başka bir orruma gönderilecek verinin 
yazılmasına mümkün olduğunca az bir 
xilrc hurcanmalıdir. Arabirimler bu 
amata hizmet için kullunilmaktadır. 
İstenen hedefe uluşmik için, buzı ari- 
birimlet üzerinde ayrı bir mikroişlem- 
ei küllanilabilmektedir. Hattı bu iş- 
lemciler, verileri mikroişlemcinin en 
çübik şekilile ulayabileceği onama, 
vini hafizayı yazabilmektedir. 


Çndla 
əyi (eri səbə hilinihu, hini lil 
UİfR uğu dirüyevisə əs ifalş, Milax im 


İlim ve Teksik: 


Bilgisayar Dünyası 
Murat Maga 


3D Studio MAX ile 


Canlanan Karakterler 


Yazılım dünyasının dördüncü bü: 
yük şirketi olan ve “Vimsal Corpora 
tun” (Sinil Şirket) olarnık pinimlu 


nun Aupodesk”in çöklü orrim ürünler 


ile uğrayan böllimü Kinetix"in yeni 
yazılımı 31 Studio MAX çıktı. Şirket 
dünyanın ilk ve en ünde gelen 3 ho- 
utlu modellemc ve canlandırma sis 
temini 31) Studioyu 108 üzerinde 
çalıştırmaktan vazeçip: VVindovv 


NT işletim sistemi sistemi üzerinde 
çalışacak yekikle yeniden tasarlandı 
3D Studio MAN. VT sisreminin ger 
çek 32 bit desteğini kullanacık yekil 
İlem: 


ma trendering) ve canlındırma üzel- 


de tasatlarımış 3: mö) kaplı: 


likleri olan. nesne yünclimli mimanisi 
ohdükça esnek bir y 
zilim 


üğyr taşıyan bir və 
Kinetix firması VT dişinda 
Vindüvvs 95 küllanıcilarını hitap 
eden bir sürümünil de piyasaya sür 
dü. 

MD Studie MAX”ın gereksini 
sistem özellikle kolaylıkla herhangi 


bir hilgisayar ilc karyilanamaz. Mini 
müm 32 Mhuyt bellek gerekirsen, 
idcalin (4-128 Mbayt urası olacağı be 


finilmiş. İşlemcinin en azından bir 
Pentium 90 olman gerekirken, tasir 
İnan sahnenin karmaşıkliğına 


birkaç Pentium-Pru işlemciden olu: 
gün simetrik yapıdaki hilgisayatlara da 
ihtiyaç düyülabiliyər, MAX NT"ye 
rişınmasindüki önemli neilenlerden 


vetrik çüklü işler 


ın küllanilarak ölçeklencbilir he 
sap gücünün elde edilcbilmesi, NT 
sar 

renk küllanirken, ünerilen çöz 
lük. 1240x1024 ve 24 hit renk. Ayrıca 


i BÜ0x600 çözürlük ve 8 bit 


nilir grifik kar dünaniminin 


Ocak 199: 


3B hizlandırma özelliğinin de olması 
incriliyür 
Aslında progrimin 


ereksindiği 
donanımın bir kadar smi dişi olmusına 
yaşmamık gerek. Zira 31) Studia 
MAX, 
layın, CD-ROM üzerinde etkileyimli 


ideo ya da sinema fihi huzir 


hilgisayat oyunları ta 


rlayan profes. 
yonellerin ihriyaç düyacağı bir yazı 
lm, Kinerik firması ikinci grup külli 
mi olarak ida 3 boyunlu tusarimlarının 
izeyde gürvelleytirmek iseyen 
AutoCAT) küllaniciları, mimarlar, tu: 


ileri 


varımcılar ve mühendisler olurak ti 


3D Studio MAX"ın hürçok ilki ve 
yeni özelliği var. Ömcğim, tasarlanan 
ü için 
icanlandır) komunnun 


Kullanilun her 


verinin geçmiş deber ve özelliklornin 


hetl 


angi nesnenin canlıdınlm 
ANIMATT 
küllanilması yeterli 


saklunması sayesinile tasarilir üzeri 


de revizyunlar yapılmısı çok koliy 
Üvtelik bu süreden de hağın 


31) Studio MAX"ın il 


örellik 
VCPrip kullimlarak 
ığ üzerindeki 10 000 bilgisayarın 
MAX in tek bir kopyasını külliniyor 
müşcasına rendering (kaplama) yap 


lerinden biri de 


masi, Hü sayede ağ üzerindeki mükt 
nelet de hesap gitcli kullimlirik güç 
lü sendering çözümü üretilebiliyor 
30) Studio MAN film kalitesinde həp: 
ipahiliyor. Gamma konrmlü ile 


lima y 
93 bit süper gerçek renk kaplamı ya 
pabiliyor: her bir küre için 10 000 satır 
çözünürlüğü destekliyar. Rendering 
işlemini hizlandirmik için sivreme ti 
kilicak ikinci bir işlemci hrzladan bel- 
lek eklemesi olmiksızın perlormusi 
19 katini çikirtabiliyər, 3D Studio 


MAX) üzellikleri Phug-ln (eklenri 
3D Studio 
H"lerinden biri plan 


fer) ile arnırifabiliyor 
MAN"in Plui 
(dhəracter Stnilin ile 2 ayaklı herhanıi 


bir nesnetin canlınılırmasını yapmak 
çok koliy. . Charaeter Studin iki önc. 
li mödülden aluyuyor, Birincisi, İliped 
adı verilen canlandirma müdülü: ikin 
eisi, Pliysiqtic üdi verilen kis, deri ve 
tenilonların gerçekçi cinlirdinlmasını 
lül. İki ayaklı vatatıkların 
yerçekimi gihi parimetrelerden erki 


ağlayan m 
İenmesini sağlımak mümkün. (harıc 
tet Sin 
İe, ayik izlerini yarar ve çalıştir g 


o çınlandırmayı nesneyi yilk- 


başir üşümüya indirgiyor. Chatacter 


Studio"nun gereksindiği donanım 31) 
Studia MAXTinki ile aynı: ( 
programi çalıştırmak için fazlatdan bir 
ün 


layını ile 


inna İhtriyacı yük, 


Tüm bu özellikleri ilk 3D Sordio 
MAX ve Chüracter Studio canlıdırma 
ve çoklu ortamla uğrayan profesyonel- 
ferin isteklerini karşılayacık hir prog: 


nm 


PovverPC 
Yeniden Doğuyor 


1092 yilindiki hir ilan CİSC iş 
emcilerin RİSC iş 
furmins açısından ne küdir geride 
kaldiğıni anlırıp, RİSCTeri överken, 
İntel mimarili işlemcilerin sonunun 


meilerc göre per 


gehdini haber veriyordi. (Veçen beş 
yil bi ilani pek de hüklı çikərm 


İntel 1978"len heri lrermekte olduğu 
xöt qilesini sudecc rekabet edebilir 
düzeye çıkarmukla kalmadı, aynı za 
munda içlerinde Povetb( gibi işlem. 
bir grup RİSC iş 
lemciyi performans bakımından alt 


eiletin de olduği 


eti, 
He 


nverbt 


ne kadar Apple milyonlarca 


satmak konusunda verdiği 
sözü tuttuysa da, sistem buzmdaki ba. 
zükisitlümilar Povver MücTerin çete 


rincc iyi petformans vermesinc engel 
oli, İBM ise Poverpt 
ii ortaya çıkar 


siste 


amayınca, üstü 
halde kendi işlc 
nm sistemi olan OS/2V) PoveetP(Oye 
raşıyımuyınca Poverbt 
da rekaber gücünden yoksun kaldı 
Vüm hu olanları karşılik İBM 
Morormla ve Apple"dan oluşan işbirl 
gi Poverbt 


ne fislilk söz ver 


nin yavgınlık kazanabil, 


mesi için PoverP(: İisansını satmayı 
lüşünüyotlür. PoverP(”nin rekaber 


gücünün korunabilmesi ve XS?) verisi- 


ne allernatif oluşturabilimesi için yük 
sek saar hizli işlemcilerinin çıkması 
aerekiyor, Yükin ramini kadir yük 
sek saat hizi bakimından Pentium ve: 
tisi ünde guderken, 200 Mhz sinirini 
ilk Poyerbt İ 
Mhz Poverbt 
hintenhlar birkaç aydır piyasıda. 
Foverlit 


yüzyıl taşıyaliilmek için 300 Mhə ve 


işlenci kullinan Müc 


İşbirliği senisini 21 
üzetinde çalışan (03, 64 ve 2K olarak 
adlandırılan üç işlemci kuşağı planlı 
yorlar, t01 kodlu işlemciler İBM"in 
POMER mimarisi ile Mütotolinin 
88110 işlemcisinin bir melezi olun bi, 
findi kuşağı, 603 ve 604Fler dahi ntür 
muş bir tasarım olarak ikinci kuşağı 
ifade eiliyorlir, 63 olarak adlandırılan 
üçüncü kuşağın 1997"nin orrilarındi 
lk 63 


verilen (1.33 micmn mimurisi kul. 


piyasayı çıkması planlanıyor 


200 Müz/in üzerini işlemcilerden 
oluşacak. Bu seriye ait ömek işlemci 
lerin d na başlanınıy. Daha son 
niki ( 
küllanacık. Bu miman ilc 400 Mh .e 
kadar çıkabilen işlemciler ilretilecek 
la ise 04: olarak adlan 
hnilan: dördüncü kuşak işlemciler or 
taya çıkacak 
0 


ğım 


verileri 0.25 micron mimirisi 


Bü küşağın ilk serileni 


micron teknalolisi ile 500 Mhz 
civarında saat hizma sahip olucaklar 
Daha sonraki seriler ise 0,18 mivron 
teknnlofisi ile 1000 Mhz (1 Ghz) yak 
laşan saat hizlarinili çalıyacıklat. İş 
birliği 2000 ya da 2001 "de K? olarik 
udla 


rdikları beşinci küşük iylem 


dileri piyisaya sürmeyi düşünüyur. Bu 


işlemcilerde 0,18 metondan (115 mic 
ron geçilecek ve 1000 Mhz hizi da 
aşılacak. İşlemciler 100 milyonu aşkın 
transivtör içerecek, 

Planlanan işlemcilerin birçoğu (4 
bir olmasına rağmen bazıları da 32 
olarak üretilecek, Zira kütlənicilar, 
yazılım firmalin 64 bitin tüm örellik 
lerini kullanan yeni işletim sistemleri 
lar üretmedikçe 64 yaratını 
Ancak bu 
nandan veri tabanları gibi (/Ç 


fark edemeyecekler. 


fazla olan programlar daha ivi 
kler, İBM ve 
Motorola”nın tihminlerinin döğru 


yük 


performans üretebil 


çikip çıkmıyacağı, 21. vüzyilda bil, 


gisayar kullanıcılarının İntel mi yoksa 


Poverb(C”mi küllanac di er- 
kileceyek, 
iyi. Kəsin hən 


107 


Zeka Oyunları 


Selçuk Alsan 


Kızılderili Hesabı 


Kuzey Amerika"ya ilk çikan 
beyazların kizilderililerle kiyasiya 
savaştığı yıllardı. 12 Amerikan us- 
keri, kizilderili kafa derisi yüzücü 
Apaçilerin eline düştü, Kızilderi- 
İiler bu 12 Askeri düirc biçimi bir 
ateşin kenarına getirip daire biçi- 
minde dizdiler ve sonra şöyle de- 
diler: “Boynunuza keseler astık. 
Keselerin içinde sırasıyla 1, 2, 3, 
4,....., 12 nuş vur, böylece her biri- 
nize hir numara vermiş olduk. 
Şimdi bu dhirc etrafında öyle di- 
gilin ki yan yana duran her hangi 
iki kişi arısındaki sayı farkı 3”ren 
küçük ve 5”ten büyük olmu. 
sin:yalnızea 3, 4 veya 5 olabilsin, 
Bu şekilde dizebilirseniz sizi ser- 
best birikaciğız. Aksi halde ne 
olacağını biliyorsunuz. Beyazlır 
kürtülabilir mi dersiniz? (30. 
Möskovu, Mitematik Olimpiyat- 
larından, 1967), 


Plato”nun 
Geometrik Sayıları 


Plato”nun bulduğu bu ünlü 
prohlem şöyledir: Kare biçimi 
mermer bir alanın ortasında mer- 
mer bir küp dürmaktadır. Küp 
daha küçük mermer küplerden 
yapılmış ve kare biçimi alan da 
küpü oluştunn küçük mermer 
küplerle döşenmiştir. Büyük 
küpdeki ve alandaki küçük küp- 
lerin sayısı ve hacimleri eşittir 
Bir anıtı yapmak için kaç mermer 
küp gerekir? 


Böyle Bir Şekil 
Olabilir mi? 


Öyle bir geometrik şekil dü- 
nüşüin ki: 1) Bir düzl 
bülunsun, 2) Kenarlı 
tiklarının toplamı sonsuz olsun 
3) Alanı sonsuz. olmasın: yani ala- 
nı sonlir bir sayıya eşit olsun. 


Çevresi Minimum 
Ulçgen 

Üçgen biçimi bir tarlanız var, 
Bü tarhinın içinc üçgen biçimi bir 
yüzme havtızu yaptırmak isriyor- 
simü, Öyle ki, yüzme havuzumi- 
zün köşelerinden her biri, tarlanı- 


l0s 


zin kenarlarından birine değsin. 
Üçgenin içinc çizilecek bu üçee- 
nin çevresini minimum turarak 
masrafi azalrmak isriyorsunuz. Bir 
üçgenin içinc çevresi minimum 
olan ve köşeleri bu üçgen üzerin- 
de olun bir üçgeni nasil çizersi- 
niz? 


Hastings Savaşı 


Bu problemi, ilk defa Fermar 
bulmuştür. Sam Llyodlun verdiği 
bu problem, Fermat ın bulduğu 
problemin özel bir halidir. Sam 
Lloyd birçok ünlü matematikçi- 
nin bile bu ptoblemi çözmede 
zorluk çekriğini belirtiyor, 14 
Ekim 1066"da Saksonlarla Nor- 
manlar Hastings"de savaştı, Sak- 
sonlar Harold”un komütasında 
arpışıyordu. Saksonlar Harold 
hariç 13 kare biçimi birlikten iba- 
tetti, Her kare birlikte aynı sayıda 
asker vardı. Harold, birliklerine 
katilınca, 13 karc birlik s Harold 
bir büyük kare oluştutu 
Harold"un ordusu kaç kişilikti 


Bir Bilardo 
Bilmecesi 


7 x 9 birim boyutlarındı bir 
bilardo masası var. Sol alt köye- 
den 45" açı ile bit top firlatiyorsu- 
nuz, Bunun özel bir masa olduğu- 
nu ve topun kenurlardan sonsuza 
dek yansıyabileceğini varsayarsak 
topun sonunda ne olacağını hulu- 
nüz, 


Kamyondaki Kova 
zid rm” 


Bir kamyonun arkasındı bir 
kova var. Yağmur başlıyor. Kova, 
kamyon dürürken mi, hizla gider- 


ken mi daha hızlı dolar? 


Kuş Problemi 


İrmağın bir kiyisında 10 m, 
ger kiyisinda 15:m yükseklikte 


zə” 


bir palmiye var. Palmiyelerin te- 
pesinde birer pelikan oturnyo 
İrmağın genişliği 25 m. İki kuş da 
aynı zamanda irmakta yüzen bir 
balık görüp ileri arılıyor ve balığa 
aynı zamanda erişiyor, Kuşların 
hizi eşit olduğuna görc balık uzun 
palmiyenin dihinden kaç metre 
ötede yüzüyordu” 


Mum ve Terazi 
t 
( 
“ 


ə qışı 


Yanmayan bit mumu terazide 
dengeyc gerirelim. Şimdi mumu. 
yakalım. Denge bozulur mü? 


Otlak Hesabı 


Bir otlaktı X kilo ot var ve her 
gün Y kilo ot büyüyor, Bu otlakra 
9 inek bütün etları 4 günde bitiri- 
yor. Aynı otlağa 8 inek salınca 
bunlar bütün otları 6 günde biri- 
secek. Bu orlakta 1 günde büyü- 
yen ot kaç incil doyunur? 


Para Keseleri 


İki tane para kesesi var. Kese- 
letden birinin içinde tam n altın 
para var, İkinci kesenin içinde de 
aynı altın paralardan tam n tane 
var, İki kesenin kumaşlırı ve de- 
senleri aynı. Buna rağmes ikinci 
kesede birinci kesede olandan 
daha çok aluın var, Bu nasıl o 
(Bir mantik egsersizi) 


İki Top 

Bir denizin dibinde iki balık 
adamın her birinin elinde sudan 
hafif bir top var. Topların ağırlık- 
ları aynı: fakir topun birinin çapı 
diğerinin iki katı, Balık adamlar 


topları serbest birikirsa hangi top: 
yüzeye daha önce varır? 


Bir Rütük Problemi 


Balaban amca ormadan kestiği 
kütüğü yontarak prizma halinc 
getirmek istiyor. En büyük ha- 


cimli prizmayı elde etmek için 
kürüğün enine kesiri hangi ge- 
ometrik şekli almalıdır? 


Uçan Daire 


Orman bekçisi yeminler ede- 
rek ormanın içindeki düzgün ol- 
mayan bir beşgen biçimindeki 
açıklığı daire biçimi bir uçun da- 
irenin indiğini anlatıyordu. Öyle 
ki beşgenin her bir kenuri, uçan 
daireye değmişti (teğer olmuştu 
teğet noktalarındaki ağaçlırdu y 
şilimsi ve garip kokulu yanıklar 
oluşmuş bulunuyordu, O bölge- 
deki komutanlık, askeri mühen- 
dis albay Cin Ruhi yi durümü in- 
celemeye gönderdi. Cin Ruhi ön- 
ce beşgenin kenarlarını sordi 
man bekçisi kenar uzunluklarının 
3, 4, 9, 11 :ve 13:m olduğunu söy- 
ledi, Cin Ruhi biraz düşündükten 
sonra orman bekçisini şarlatanlık- 
hi suçladı, Acaba ne bulmuştu? 


Perilerin Saati 

Periler ülkesinde satin uk- 
reple yelkovanı birbirinc zur yön- 
lerde dünüyor. Ömeğin suut bire 
beş kala akrep He yaklaşmış ve 
yelkovan 1 üzerinde oluyur (yel- 
kovan saatin tersi yönde 12"den 
başlayarak 58 dakika, yani 3307, 
dönünce 11 yerine 1”in üzerinc 
gelir), Saat ikiye on kala akrep 
Z"ye yaklaşmış, yelkovan ise 10 
yerinc 2 üzerinde oluyor (yelko- 
yün saatin tefsi yönde 12"den 
başlayarak 50 dakika, yani 300” 
dönmüştür) vb. Perilerin saatinde 
akreple yelkovan 4 ile $ arasında 
üsrüsrc gelmişse gerçek saat kaç- 
ur? 


Tuhaf Şey 


nünsl"in nc hangi değer ve- 
filirse verilsin, 1998 ile bölüne- 
meyeceğini kanıtlayın. (10 sani- 
yede) 


ilir və Teknik 


Kumaşçının Defteri 


Kumaşçının mühasebe defte- 
rine mürekkep dökülmülştü, Sol 
sayfada metresi 4 ruble 36 ko- 
pek”den pariska satıldığını görü- 
lüyor (1 ruble- 100 kopeki: fakar 
kaç metre kimaş satıldığı okima- 
miyor. Sağ sayfadl ise metresi 4 
nible 36 kopek”len x metre kü- 
maşın toplum fiyarının ancak en 
süldaki üç basamağı ökumabiliyor: 
ə? ruble 28 köpek, Kaç metre 
kumaş sarılmıştı? 


Reddedilen Top 


Bir adım yeni tip bir top icar 
ermişti. Bu yeni top, bir kez dol- 


Geçen Ayın Çözümleri 


Ç 


l — 
Küçük Sakin İstasyonlar 
Eski gg sarın X. yeni gar sayar Y ol 
sunu Her yeni gar 4 çeşit bilot satar 1) Eski: 
/ garlara yırlış, 2) Eaki garlardları dönüş. 3) 
Yenı garlara gidiş, A) Yerv garlırdanı dönüş 
Bu bileflrin çeçil sayı, uran X, X, (Y-1) 
ve (Y-1) dr, (Yani gar kedi bii kima 
tah, Tək İr yeri gar 2e:2 İY-1), Y tans 
yeri gar Y İ2s 32 (Y-T)İ - 36 çeşit bil sa 
tar. Buradan Y (XaY-11 - 18. Sola iki 
çarparxtan bən olanı Y 1.2. 3. veya 18 ta 
bir 
1 aözkolus olamaz (sasyon sayısı 
Tiden taza, Y- B.B ve 18 çin X regi gi 
kar, İk çözüm vardır: Xz 8, Yz2 veyn X24. 
yas 


Tren Tekerleği Paradoksu 


Tahta Küre 
PPisagor:teore: 
mine göre 
uzunluğu 
düurüu. 
12:u5i- 136 


üb As 

Tven, hekaylağırını çövrzsi oyullur: ti 
yuk raya olunur O halda, İren, toınroğ) şa 
bödiaki gibi yanaşar az far iç iç bi dia 
olarak temsi efir. Dış dalın üzür 
br rola, iikarlek inki, şö gösü. 
len sr çizer: bu düyüyə trökoxd Geridə 
idi, Şekil teker Üç poorəyornu görülü 
yer, Başları, yarım (1807) Görüş ve: lam 
(3801 dönyüş. A) noktası AZ ye vi sora 
Azra gitmişlir. Tren soldan sağa gidiyor 
Şəmi bir kalm alı ve tükök oğyınin üv 
tündən gön. Görecəksinizki oğrırın oluştur 
duğu imektein ein ati bölümün kakemiriz 
sağdan sola, yara tri gyiş yönünə kart 
yön, gödiyor. Hara diğer fi nickta" 
ban gən gəri gimektir. Tren takorleğ) böy: 
le sonsuz İmeklər çizdlğına qr geri gen 
qitmeidi olan sonsuz nokta ardi. Bunun, 
aarlarmı gir: Teknrek üstündeki bax nk. 
tnlur sürəkli gar ge gilmektedr 


öyak 10 


dürülunca bir dakikada 60 mermi 
atiyordu. İngiliz Savunma Bakan- 
iği"ndan bir heyet icadı satın al- 
madan önce denedi. Top bir da- 
kikada ram 60 mermi arrı, Fakat 
heyet mücide: “bu top söyledik- 
icrinize uymuyor” diyerek topu 
almayı teddetti, Bu çok kolay so- 
ruyu birçok kimse nedense hile- 
memektedir. Top neden redde- 
dilmişti acaba? 


En Geniş Oluk 


Flinizde dikdörtgen biçimi bir 
meral var, Bunu, kesiti ikizkenar 
bir yamuk olacak şekilde bükc- 
rek bir oluk yapmak istiyorsunuz. 
İkizkenar yamığun kesitinin 
maksimum olması için merali na- 
sil bükersiniz? Yamuğun yan ke- 


narlarının uzunluğu ne olmalı ve 
yan kenarlar zeminle kaç derece- 
İik açı yapmalıdır? 


Rüzgarın Oyunları 


Hepimiz rüzgürli bir havada 
rüzgür olmayan kuytu bir köşe 
ararızı çünkü orada kendimizi da- 
ha sicak hissederiz. Acaba termo- 
metre rüzgürhr bir havada bir kö- 
şede, açık bir alana görc, daha 
yüksek bir sıcaklik gösterir mi? 


Futbol Topu Dikmek 


Hangi düzlem yekiller hirbiri- 
ne dikilerek bir kürc yüzeyi 
neğin bir Futbol topu oluşturula- 
bilir? 


Önce mavi nöktalı çüzgiylə ayrılar ki 
dikalörtgeniin her binin sök merközi tu: 
up muni çizgiyis barik üzere birin 
Ayni şeş pembe noktalı çizuleria başlamış 
ve davaın eifirimiş, PsıriDe ve mavinin kə- 
"urn nikli aörık merkszi 


Kesişen Daireler 


AD: OYO iyançapı, OTO2A oların 
(dl AÖT ve OT yuyan eşi. O hakdə ACOT 
ye DCDİ açıtan eşit. O halə CA və CD, 
OV görm bima Ayrı xd D və B, 
GÖY göyü sami, O haldde CD-Gİ, Ban 
ov yofa CE - CE tasir. 


Mimarların Tartışması 

CAR açin — a, OBA açısısb ve ABC 
öçüüminm yarvrul dananın İçövri: your 
yyənçaçə p olsun. Üçgen rs Yeçremıı ha- 
"alaya. 


2.00 
SinA “SinB ” SinC. 


Bunu göösa, AC- 2R sina 2p sini) iv 
BÖ- 2rsnib— 2p sina . Eşfklan taraf taraş 
çarparsak p2 sina sərib — ir sina dinib vir 
buradan p2 - Pr, Görüldüğü gibi p, AB 
uunurlunludarı bağımsız olı yalrunca iyo 
bağımlıır River r ayr kalm Şarliyla, çir 
yolunun uzurbxğu AB mesales net olursa ti 
sun ayrıdır. Yapılan harttışma boşuna 
çeme yolunun uzunluğu aarxik Fir Yi küçük 
Tutarak düzəntərtilr Yuz, 5: 58, 1996) 


Sigara Paketlemek 

"Bir qararı boyu k tör, çalı 2 bim 
ina xT6 x 40 rm Doyuflrrydan gürmatik 
bir ku içine, her tən yata konmuq 8 s: 
qara içxven, üst üxtn 20 sra koyabdəir. Bu 


A R 
nedela bpoyutlardar biri 24 16 vir diğər 
22x20- 40 rn oXarak saçılır. Saral 
xal şekil dak könüllü vo har 
sora 2 tim yüksaldiktodi. Şok Edi isa ye 
rnidzliş göyülüyox, en at saya 20. bino s 
raya 19 siqara koyduk. Bölyincü yüksekkliği 
0268 (-— 13 ) azaltmış okuk. Yükşekdik 2 
yerina 2-0.288 — 1.732 oldu Bü nədəni: 
artık d sra dl, 9 ına sişarayı 16 bük 

miğe sağdrahilrız: 2. (6 X 1.732) - 
BƏB. Bu səyi kufrun öteri olan 16 
birmutar kikçüntür. Kuuya 8 sra yerina 9 
sra siqara koymakda siqar zəyısrı 20) art 
trik: fakat 4 sırada 20 yerine 19 siqara kul 
iandığmızdarı igarai sayan 2 nzaltmış 


“dük. Demek Ri, ku basşııa sigərü saysın, 
"net oöarak 20:-4- 18 artlrmış olduk 


Balonun Sırrı 

"Bu hayal esilən lideri bir izcuz əyyən 
sala yapar Baz yokarıa hava oğrak da 
Düya da beraber diönexir, çil, balonun 
yüksəsibğ) ortamda -almoeier oe öinyü de 
bit Hönmektəçlr ve böylücü kalı ve: 
dönüş noktalarırraz ayı or. Bunu nedi 
"irxteki aylemszsk (metis den olar 
Duzun şura tron, Pula gilmekktt: olar bir 
merin içinde havaya sıçrasaık, zemiide ye: 
dam nuklaya düuperi: Oysa biz havada iken 
sam, re doğru Faymaşıır Eylemsizl ras 
deri, biz di mənin Faza kesi Güğru gü: 
z 


İnce Hesap 


Elimizde 1"den 100”c kadar 
olan sayıların faktoryellerinin çar- 
pimi var: 1121341 9911001, Bu 
yüz faktoryelden hangisini ara- 
lim ki kalın 99 faktoryelin çarpı- 
mi tam bir kare olsun. (49. Mos- 
kova Marematik Olimpiyatların- 
dün, 1996), 


Güneş"in Hacmi 


Güneş-Dünya uzaklığı Ay- 
Dünya uzuklığının 387 katıdır, 
Buna dayanarık Güneşin hacmi- 
nin Ay"ın hacminc olan oranını 
bülünüz, 


Yelken Sefası İ 


Söylennierdlri gu anllaşilmaktadır 
“Ganavar Adası, Forsalar Koyu, az Bumi 
vo Suri Kayalar arasınıiki uzaliiklar şr 
O hükde Sivi Kayalır merkri bir dara, For 
salar Koyu. Kaz Bumu vo “Canavar Ada 
sirdan geçer. Kaz Bumu iti Canavar Ada 
simi tirlştren çızg çapır. Demok H Gən 
var Adası, Kaz Bumu ve Forsalar Koyu bir 
“aiküçgən oluştunur, Cin Rulii, Kaz Burnu 
“çin Göğüüya doğru glmalqı: 


İzdüşüm Kuyuları 


Yandan görünüş budur. Blu sis biçimi 
tir tet halka olup küçük elsanınıdarı tikili 
müştür Büklime uzun ekser kiloları 
“sim Üsfəri bakırca dair biçimi görülmək: 
tox, Elə (Vo də daire) öndən) balınca bir 
döğru olarak görülür. Yire: orfadları büküldü. 
ln yay bəçimə olarak görüüyür. 


Kibrittir Yakabilir 
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İlettikleriniz 


Küçük Bir Eleştiri 

Bazı ağır konularına niğmen, der- 
ginizi büyük bir beğeni ve sevgiyle, 
bikmadan okuyorum. Fanatik bir Bi- 
lim ve Teknikçiyim: sanırım aileve 
demeliyim. çünkü babam da benim 
yaşlarımdayken derginize tutulmuş 
ve ahone olmuş, Aboneliğini uzun bir 
sürc devam ettirmiş, o günden bugü- 
ne birçuk dergiyc sahip olmuş. Der- 
gilerinizin eşsiz bilgilerini, bu zaman- 
dü bulmak mümkün olmadığından 
değerli bir kültür hazinesinc de sahip: 
olmuş. Bu kültür hazinesinden haya- 
timizin her evresinde yararlanacağı- 
mizi sanmaktayım. Zaten derginizle 
de haham sayesinile tanıştım ve sev- 
ilim, 

Şimdiye kadar okuduğum Bilim 
ve Teknik Dergileri"nde birçok hay- 
ret uyandırıcı ve ilgimi çeken konular 
olsa da, 324 sayılı derginizde okudu- 
ğum, bilgisayar teknoloisinin en son 
eyrimi olan mültimedya teknoloyisi- 
nin gelişimi, hayatımızdaki yeri, öne- 
mi hakkında yazıları okudukça hayre- 
te ve büyük bir şaşkınlığa uğradım: 
aklımda bir dolu soru oluşrü, neyseki 
bü sorulara cevap verecek kişiyi yinc 
derginizden bulacağımı bilerek mek- 
rüplaşmak isteyenler bölümünden bu 
konüyla ilgili arkadaşların adıesini al- 
dim. Hemen mektubumu yazıp gün- 
derdim, şimili gelecek cevabi sabir- 
sizlikfə bekliyorum. 

Bilindiği gibi eleştirmek, doğru- 
ya, güzele uluşmaktı en kati yoldur. 
Ben de bu görüşten yola çıkarak bir 
iki söz söyleyeyim, Bilim ve Tek- 
nik"in bürün kesimc hirap ertiğini bi- 
İiyorum: ama, daha büyük ölçüde 
rimc ulaşmak için benim önerim. say- 
fa altında, yan kenarlarda hoşlüklar 
birakarak burada yabancı, ağir söz- 
cükleri kiyaca açıklamak veya yazıda 
geçen önemli bir parçayı alınik bi- 
timde bizim anlayacağımız bir dille 
kisacə özümlemenin daha iyi olacağı- 
nı düşünüyorüm. 


Nuri Gan Dil 
asil. Yyia 


Bilim ve Teknik”e 
Bir Öneri 

ODTÜ Makina Bölümü öğrenci- 
siyim. İnremet İc yoğun şekilde ilgi- 
İeniyorum. İnremer de 3 böyür kav- 
ramı ortaya çıkrıkran sonra bu ilgim 
daha da ar, Derginizi bur vesileyle 
tebrik ermek istiyorum. "3D” kavra- 
mi "Popular Mechanics” dergisinin 
Nisan sayısında yayınlanmışu. Ayni 
aylarda da Bilim ve Teknik Dergi- 
si"nde de yayınlandı. Ben bundan bü- 
yük gurur duydum. Türkiye"de bu 
ili İirerarürü izleyen kaç 
irakiniz bunu, ülkece 
hep beraber Barı"nın gerisinde sürek- 
li bir takip etmek telaşı içinde değil 
miyiz? 

Öyberspace"de 3D aluşumu, bir 
ulusal program halinc getirmenizi is- 
tiyorum. Tipki ABD dekiler gibi, Siz 
blnu derginizde şöyle yapabilirsiniz 
şeklinde vazıyorsumuz. Bu çüzüm de- 
ğili Sokaktan geçen 10 kişiden 7si 
İnrerner"in faydalarını anlarabilir, fa- 
kat kaçının bilgisayarı var acaba?..Bu, 
programa başta “İş Alemi” olmak 
üzere bütün Türk girişimciler kanıl- 
malıdır. Zamanı yaşarken yakalaya- 
bilmek için, bu önerimi ciddiyc almı- 
nizı bekliyorum. 


Önder Atey 


4ətana 


Güvenilir Bir Dergi 


Derginize Mayıs 96/dan beri abo- 
neyim. Önccleri kendimde bilgi açlı- 
gi olduğunu hissedliyordum. Ama bu 
gereksinimi gelişi güzel yapamuzdım. 
Bü konuda tam anlamıyla güvenebi- 
İeceğim bir derginin olduğunu bilmi- 
yordum, sinif arkadaşım bana bu der- 
giyi öncrenc kadar.. Şimdi aboneyim 
ve her sayfasını severek okuyorum, 
Derginiz gerçekten çok mükcmmel: 
ama bunlara ek olarak birkaç öncride 
bulunmak istiyorum, Dünya çapında 
ün kazanmış bilim adamlarını ve bi- 
zim kendi bilim adamlarımızın da ta- 
mtilmasını istiyorum, Bilim adımlırı- 


Mektuplaşmak İsteyenler 


mizin adlarını düymakla, hem bu bil- 
si çağında bizim de geri kalmad 
mizi öğrenmiş olunuz hem de kendi. 
mizc ömek alabiliriz. Ayrıca satrınç 


sayfunızı biraz daha basite indirgeme- 
nizi rica ediyorum. 

Eee Özlem 

üz Magla 


Bilim ve Teknik”i 
Yayğınlaştırmak İçin 
Derginizin 6-7 yıllik abonesiyim. 
Biyoloği öğretmeniyim. Mesleğim ge- 
reği, derginizi yakından izliyorum. 
ke zovloi ve botnik konulan- 
nı zevklc izliyorum. Benim, Milli 
Eğitim Bakanlığı kanalıyla okul kü- 


dirilması şeklinde bir 
kül korüma derneklerine vaptırım 
ogulatma ile olur, sanıyonum, 

Aynca, Türkiye Florası konulu 
kismin tumamini içeren bir baskının 
yapılmasını istiyorum, 


Şinusi Yilmaz 
Girmən 


Bilim ve Teknik"e Çok 
Şey Borçluyum 

10 yillik Bilim ve Teknik okuru- 
yum. Lise 1, sıniftan itibaren Bilim 
ve Teknik Dergisi"nin öğtetim haya- 
rına önemli katkısı oldu. 

Makina Mühendisliği"ni seç- 
memde, Bilim ve Teknik Dergi- 
sindeki fizik ve mutcmatik ile ilgili 
yazıların da etkisi oldu. Bilime kucak 
açan bü seçkin derginin her ay dop- 
dolu olarık, üsrelik uygun bir fiyarla 
okuyucularına ulaşması, Bilim ve 
"Teknik"i haklı olarak zirveyc ulaşrın- 
yor, Derginizde “Uzay” ve “İnsan 
Beyni” hakkındaki yazılara daha sik 
yer verirveniz, cminim ki, bütün oku- 
yüculatınız memnun nlacaktır. “07 
rakimının nasil bulunduğunu çok 
merik ediyorum. Bu konuda aydınla- 
ner yazılarını bekleyeceğim. Ayrı 
bir okurunuzun daha önce yazdığı gi- 
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bi, evde teleskup yapımı veya teles- 
kop edinebilme konusunda bizleri 


aydınlınırsanız çok sevineceğim. 
Emel Tüfekçi 
Ri 


Biz Bilim Teknikçiyiz 
Ordu"da, özel bir okulda okumak- 
ni olan lise öğrencisiyim. Derginizle 
ilk defa bundan altı yil ünce taniştim, 
Gerçek anlamda bayiden aboneliğim. 
iki yıldır sürüyor, Dergimiz (dergim 
dedim, çünkü hepimizin dergisi) 
“ürkiye"nin en büyük bilim dergisi, 
Böyle olması da çok normal, Türki- 
ye"de bilim ve tekniğe önem veren 
ve merak düyan kişiler için çök ideal 
bir kaynak. Bu kaynaktan mahrum 

kalanlar için üzülmemek elde değil, 
Özellikle öğrenciler için iyi bir 
kaynak olmasının yanında, genel kül- 
türümüzü arrurmak için birc bir 
özenle hazırlanmış bir dergi, Bilim 
Teknik, bir başkaşının elinde görün 
de “böyle bir dergi var mıymış?” de- 
diğimiz bir dergi, Çünkü birçokları 
gibi ben de böyle tanıştım, Aslındı: 
böyle tanışmak bence daha iyi: Oku- 
yucu seviyesi aniden bir artışlı değil, 
yavaş yavaş, sağlam adımlarla çoğalı- 
yor, "Gün gelecek Bilim ve Teknik 
Dergisi Türkiye"de yayınlanan tüm 
dergilerin toplamının üzerinde sata- 
cak” demek pek yanlış olmaz. Çünkü 
elime aldığım Bilim vc Teknik Der- 
gisi bilime ilki duyan ve merakli kişi- 
Ter için içi bilki dolu bir çuval, Bü çü- 
valdın kendimizc ne kadar bilgi top- 

Tarsak, bizim için o kadar kirdir, 

Bunin Küçük 
On 


Geleceğe Ümitle 
Bakmak İçin 


Bir öğrenci olarak çok yararlı bir 
dergi hazırladığınız için reşekkür edi- 
yorum. Derginizi baştan sona, sayfa 
sayfa defalarca okuyorum, Bir önceki 
ya da eski dergileri bile: hiç sıkılma- 
dan, zevkle, heyecanla okumakrayım. 
Yeni şeyler öğrenmekten büyük bir 
keyif ve mütlüluk düyüyünum. Esi- 
sen bilim teknik konularına karşı ilgi- 
Ti olduğumdan dolayı derginize çok 
şey borçluyum. 

Çalışmalarınız geleceğe ümitle 
bakmamızı sağlıyor. Günlük olayların 
içinde boğulup kaldığınız, toplumun. 
sosyal yaşamdan başka bir şey düşü- 
nemediği şu günlerde, ülkenin gele- 
ceğinin ancak bilim ve teknikteki ge- 
lişmelerle sağlanabileceğini dikkate 
almış bir dergi okumaktan büyük bir 
müthuluk duyüyorüm. Derginizin çok 
gerekli bir araç olduğuna inanıyorum. 
Derginizlc erken tanişmamdan dola- 
yıda şanslı olduğumu belirtmek isti- 
yorum. Örcokula gittiğim sıralırda, 
ağabeyimin derginizi alması vasıta- 


ilim ye Teknik. 


sıyla, sizlerle tanışım. ilk olitik o yil- 
tarda fotoğraflarınız dikkatimi çeki- 
yordu. İçeriğini pek anlamıyotdum, 
Liseye gehliğimde içeriğinin de keyif: 
veri olduğunu anladım, Şi. an İsc 
sondayım, Derginizin de mkipçisi- 
yim. Sürekli daha iyiye girriğinizi gö- 
retek ve bilerek büyük hir kivanç dü: 
yuyorum. Bir di öncride bulunmak 
istiyorum. Detginizi iki bölüme ay- 
np, iki dergi yapabilininiz. Konular 
da, genel hatlanıyla, birinci derginin, 
çevre, dioğn, hayvanlır, bitkiler ve bu 
konülardiki buluşlar, teoriler, geç- 
miyteki araşrırmalar olur, Diğer de, 
daha çok teknik konulardi, fizik, 
kimya, biyəlofi, matemutik, hilgisayir 
gibi, şimdi mparlimıktı zorlük çeki, 
yorum, olabilir, Dahu iyi hüzrlarımış, 
ettifli işlenmiş, sayıyi di arttnlmiş 
bir yıyın heklediğimi belirmek isti- 
yorum. 

Sizin de hedefinizin hep dülhi iyi- 
ye olduğu bilincinde olinik eleştir- 
meye ileğer eksik bir yanınız olmadi- 


gi kanisindayım, 
TDudu Aksul 
Tedat hm 


TÜBİTAK"Ia 
21. Yüzyila El Ele 


2lyüzyit bilgiçağı olmayacaktır. 
2), yüeyil bilgiyi kullanını çağı olu. 
caktır, Ve bi biliyi TÜBİTAK"tın 
almak, TÜBİTAK”tın küllanmıyı 
üğrenmek, bilim dünyasında bir oku- 
yucudan çok, bir parça oluşturmaya, 
çalışın, biz iki gence verilmiş büyük 
bit onurdur, Ve bü firsati bizlere kar- 
şiliksiz veren TÜBTTAK”a sonsuz 
Tüktan öredüir kivram küdir teyekkür 


ederiz. 
Seven Anilam-Abit Kariniş 
/ahy 


Bilim 
Başlangıç Merkezi 
Türkiye"de yapmış olduğunuz bi. 
İimsel çalışmalı ve bi komüilaki Bi- 
lim ve Teknik Derginiz gerçekten 
mükeminel, Hizim gibi bilim dostları 
için Türkiye de bir haşsıı, bir bilim 
başlangıç merkezi oldunuz. Öncelik- 
ke sizi, İn çok olun, saykın ve bişanı. 
hve ttivlikle yürütmekte olduğunuz 
göteyden dolayı kurhiyorm. 
İnsanların çağdış uygarlik seyiye- 
sine ulaşabilmesi için bilimden hayka 
bir metodu arumalın yanlıyu. Bir ül- 
ke ilimle, fenle kalkinir, Bü mesaii 
daha iyi kayrayabilmemize yardımcı 
oliluğunuz için size tekrur teşekkür 
ederim. Sizin Türkiye yi çağdaş uy- 
agrlik seyiyesinc getirmek istediğiniz 
açık bir gerçektir ve bu kunnda eli- 
nizden geleni yapacağınız inancınıla- 
yı, 94 Öcük 314 sayılı Bilim- Tek- 
nik Dergisi"nide AT"daki teknoloyik 
gelişmeleri ve ülkelerin alıyapı konu- 
sündaki çalışmalarım üğrendim K 
di kendime "Neden aynı şey 
ülkemizde olmasın?” dedim, 
insanlar çağdaş uygirlik yeviyesinc 
ayak uyduramısın?.... Neden Türki- 


Önü lər: 


ye diğer ülkeler gibi büyük bir tek- 
nolpii ülkesi almısın?..” 

Evet, ülkemiz tarihten günümü- 
xe bilimsel çalışmalara yeterince: 
ünem veremcmiştir. Bünün nedeni 
ise en haşta eğirimdir. Bü stniteiiyi 
Türkiyeye kazandırmalıyız. Türki- 
ve"yi birincil, insanların barış ve hü 
ut içinde yaşadığı bir ülke haline ge- 
tirmeliyiz. Kentleşme, ekonomik, ve 
toplumsal sorunlirin üstesinden gel. 
menin en üntmli yolu bilim ve kül- 
türdür. 

Sizden istediğim hu çalıymılarını- 
o ve Türkiye konüsundaki atilimliri- 
nizi devlet ile birleştirmeniz. (İlke- 
mizin geliymesi açısından gerekli iz- 
lenimleri, devleç anlayışının içinc xo- 
kürik, gerekli yerkilileric bü konüdi 
çok müksatlı gürlişmeler yapmınız. 

bügün Türkiye "deki zeki ve bi, 
fim meriklisi insinların çareyi diğer 
üllkelerde anımıkrı bülduklarini ne 
yazıkki biliyonuz, Kendi ülkemizde, 
kendi yatındıyımızı bü kontila ge 
rekli koliylik ve ödenek sağlıyamı- 
maktıyız, Türkiye"ie eneriinin daha 
temiz yullurdun elle edilmesi gerek- 
tiği kunisindayım, NASA gibi uzay 
çalışmalarında bulunan bir üssün ül. 
kemizde yapılnını gerektiği inancin- 
dayım, Benim amacımsu, sizin bu ko- 
nulürdu devletle bir hareket etmeniz 
ve bii kinulara ön ayak olmanız. 

Vnutmayalım ki, ülkemizi ne pa- 
hüsina olursa olsun el ele vererek 
çağdış uygarlik seviyesine getirmeli- 
yiz. Kendi devletimizi: Türkiye"leki 
bilimsel çulışmalır yapın arkadlışlırı- 
miza sahip çıkması konusunda bilinç- 
İendim "Yürkiye”de daha çok 
bilimsel iş alanları açmalıyız. 

Sizden en son isteğim ise, yayın- 
lirnizla geniş bir kitleye hitap ettiği- 
nizden, bahsettifiim konüları sik sik 
değinmenizilir. 


Turin Gülyiçek 
Huluna 


Unutmayı Engellemek 


İlk önce böyle güzel ve kaliteli 
bir deni çıkardığınız ve bunu herke- 
sin uluşabilecegi bir yekilide yayınlı- 
diğiniz için sizlere teşekkür ediyo: 
rum, İlen liyeyi 5 dünemde bitirdim, 
bilim ve Teknik Dergileri"ni izleme- 
ye çılışıyarum. 

Sizlerden isteğim, hizler bilgi ça 
indi yaşıyoruz. Okuyarak, dinleye- 
rek, het an yeni bilkiler ediniyoniz, 
Ama bu bilgileri kisi bir siltc yonra 
hatirlayamıyoruz, öğrendiğimiz bu 
bilgileri unutmamızı sağlamak için 
hafizamızı eğirmenizi istiyoruni, Büy- 
İcce, verilen bilgileri ixtediğimiz zu- 
mün ve doğnulttda hatırlayabilirir. 

Elektrik konularında bilgi ver- 
menizi istiyorum, Günümüzde nl: 
şan yeni buluşları bildirirseniz iyi 
lut, Aynca, derpinizde buzı özdeyiş- 
ler, sözler, fikrilar ve oluylar yazarsa- 
niz iyi olur, 

Mühammer Riza Bulut 
Aəkvah kəyilkalılı 


(Bilim ve Teknik Ocak 1978) 
Sun: un atlar, denizcile- 
ib örgü haberleşine 80 yil önöc ge. 
iştiifmiş olun Marconi telsizi ile 
"yapılıyardu. Şimdi, gemiler bu iş 
için uydular kullaniyorlar, MARİ- 
SAT (Marine sitellits-Denizoi Üy- 
sİümü denilen yeni teknulu)i, deniz 
kütvetlerini güçlendirmeye, dünya 
vicarefini deyteklemeye, denizlerc 
geteksiz yere petrol dökülmesini 
nlemeğe, açık denizlerde huxtalı. 
nünlinn hayitlarını kurüirmayi yar. 
dlimii olmukradır, 


107, Eleman 
Keşfedildi 


Dühna Nükleer “udun 
Eititilkünde akalemiiyen Gceni 
Vlemv 1 başkanlığındakı bir bilkinler 
ekibi Mendeleyev"in periyuduk 
tablosundaki 107, elemanın kente- 
ün) başarmış bülunüyur, Daha önce 
aynı ekip 104, 105 ve 100, eleman: 
lan da keyfetmişti, Dimirri Mende- 
feyev 1809"du periyndik tabloyu 
keşfetiğinde antik 63 elemin bili, 
niyocdu, diğer elemanlar tihloya 
sonradan girdi, bazıları doğallu bül 
Tundu, bavılir ise İabonituyarlarda 
keşfedildi, daha döğnüyu yaratılılı, 
Her elemanın keşfi hilim dünyasın- 
dla hüyük bir olay olmakli birlikte 
yeni elemanlırın keşfi ancak sun 
zamanlarda mümkün uldu. Bunin 
nedeni şüydüi Bir elemin periyodik 
tabloda ne kadar yüksek numara ta: 
yyormi, ümril o kidür kisadir, 102, 
eleman birlaç dukika, 104, eleman 
yaniyenin onda Birlkaçı, 106, eleman 
saniyenin binde bitkaçı kidar yaşı: 
müktudir, İlir ari cninde yonnndiu 
ümrü əifiru yakın eluminlurla kanyi- 
İapilacığındın ve bünlurin keşfeili: 
Temeyeceğinden kerkulili, Fükür: 
yen bülünan olemunlar tihminler, 
den biraz dühü üzün yayıdılar ve 
böylece periyodik tablüda bir "ka- 
rarlılik adası” na rasrlimak ümudu 
duğdu. 1077.cleman bu ümüdü küvl 
vetlendirmişrir, çekindeği iki milisii- 
niye yaşımıktadır, bu süre: 
hemen (üb, elemanın ömri kadr. 
dir, “Kararlilik Adası” ni yaklaşıl, 
müştir ve başka yeni elemarlları key: 
file uzak değildir. 


Dikine Kalkış Yapan 
Uçaklar 


“(Bilm ve Teknik, Ocak 1972) 


... kari yokculuğundün kür, 
deki kə 7 ə 
. ən nn hava- 
alanını inme rahatlığım kavuşacak 
gibi görünmektcdir. 


“haftası içinde, dünyünin hemen 


VTOL ölikine hayalının) ve 
STOL (kis mesafede havalanını 
isimleri verilen hi: çinə üçaklir hac 
vatilik endüsrrisinde yeni hir çağın 
müidecisidirler. Federul Alman- 
yan DÖRNİER DO Sİ üçağı, 
1065 yılındun beri bu konuda da 
reerülic edilmekte, Yine İngiliz 
Hüyker Siddeley firması, gövde al: 
tina yerleştirilecek bir dlizine mp- 
torla idikinc hayalınabilecel HS 
Hİ oçiğı, İnpili BAC üçak şirketi 
4 mürofln Ve çük. kini mesəfelenle: 
iniş-kulkiy yapabilecek bir yülcu: 
üçuğı, İnmyifiz Vesiliniy şirketi de 
vilindiktin sonri, kanirların) 90: 
derece döndürüp uçüşə geçebilecek 
bir helikopter uçük üzerinde çılış: 
muhradırlır, 


İngilir. Hükümeti"hin özellikle 
üyllk üçük inşa proielerinde isin. 
nya karar verdiği şü sinilirda, İngi- 
liz havadilik. ve üzüy endibiriyi, hu: 
konuda yatırım yapmüya olilukçu 
hevesli görünmektedir, 

Bu yeni çeşit havalanlırı ile 
alilnyanın bürün büyük şehirlerin: 
eki üçak yofculuklürindü 67:30 zal 
man rasimifu safluyaraklır ve çey- 
re korunumu, mali, teknik ve iylet- / 
me yikincalirini ortadun kaldirıp 
30.100 veya daha fazla sayıda yol 
tüşiyan VTOL-STOL içaklarının 
2übi yılindan önce yaygın olarak 
kullanilacağı mühakkak, 


Ay Yolculuğu 
qfallim vö Töknik Ocak 1969) 

Apollo.s Türkiye sautiyle 
15351"de yola çıkıyur, 

fç avtminot Ditnyarilan 147 saat, 
ayn kalicak,- 

"Tanilin en vzüti gezili başladı... 

İmunuflu Ay kapısınd.,, 

Dünya yeri bir çığu girdi: Apol- 
1o45 Şimdi Ay yörlinyesinde... 

Astrenotlar Ay”diki üç kratere: 
Kendi iimlerini köydülür... 

Apollo-8 bügün Dünya"ya dö- 
niiyor,.. Ve... dündilleri 


Bü sözler, geçtiğimiz ayın xon, 


her yerinde büyük bir heyacınlı 
izlenen tarihi bir olay hakkında 
söylenenlerin sadece birkuçidir, Ve 
bü, birkiç söz, insanoğlunun 
1957"İcrde başlattığı uzay yarışının. 
en kritik aşımalarınılan hitini dahı 
büşariyla tarillin mali yapırığını 
müfdelemektedir, Ay yörüngesin- 
de insin raşiyan ilk uzay gemisi 
olan Appilo-8 Ayla "hir idim kalin- 
vaya kadar” yaklaymış, bir icoloy, 
bir füzikçi, bir İntoğnifçi olarak: ça-- 
lişmiş: milyonlara, 300. bin kilo- 
metre uzaktan, üzerinde yaşadikla- 
rn yeri güstermiş ve ünt astivnotun: 
deyimiyle , "...güzel Dünyamizla" 
dünmüştür. 


ıı 


Satranç 
Özgür Tek 


Alekhine”den 
Oyunlar 


Bay size satranç dünyasının en bü: 
yük ustülarından birinin, Alekhinc in, 
oyunlarını sinüyünuz, Ak oyunlun en gü- 
zel ömeklerini sergileyen Alekhine, ince 
zekisi ve hizli oyun okumasiyla eşsiz 
oyunlar çıkarmışuı. İlk tumtyalanı ve da- 
ha gönraki dünemleri kipsayan oyunları 
aşığıda bulabilirsiniz. 


Alekhine, Alexandre-Lasker, Emanuel 
Moskova 1914 
LAH gö 2.4 Af6 3, Fİ F7 4. h3 65 
5. e3 bi 6. Ahd2 Fb? 7, Fd3 0.0 80.0 
di 9. c3 Abd? 10. Ve? Kes 11, a4 Kes 12. 
a$ exd4 14. exdi e$ 15: dxe5 
dxes 16. Fe3 Ad8 17. axbö axbdı 18. Fxb? 
Vxb? 19. Kfd1 e4 20, Adu f5 21. Ab5 fi 
23. Ad Veti 23. AxeB Kxef 24. Ve4 Aes 
Aci Axc3 27, bxc3 fae3 
29, Kael Ad4 30, Şfl Abs 


Nevv York 1924 

ted Af 2, di gü 3. Ae3 Fa? 4. ed dü 
5, f4 0-0 6: AfS c5 7. fxe dxe$ 8. 45 
Abd? 9. Fd3 Aes 10, Fe2.a5 11. 0-0 Vd 
12. Vel F47 13. Vh4 Kaes 14. Şhl hö 15- 
B3 Ah? 16.2 £5 17, b4 Aad 18. e5 Vi6 19. 
Vafo Axfü 20, eh bxef) 21. dxet: Exst 22. 
b$ Axed 23, Axel fxcl 24. İxct exf3 25. 
Fed fap2: 26. Şxgz Kxfl 27. Şxfl $h7 28. 
Fe3 Ff8 29. Kdl Fxa3 30. Kis Fb4 31 
Kü75 Şhi 32. Fas KİS: 33. Şe2 a4 34: 
Fxgü Ac3 35. Ke? a3 36. Kxe? Aet 37, 
Kh73 İŞg8 38. Fel a2 39. Ka? Ad44 40. 
şds Kis: 41. Şe4 Kİİ. 42, Fh2 Axct 43. 
Kxaz Kf4 44. Şe3 Fe3i 45, Şe2 Kİ2:-40. 
Şel Kxh247. Fed Ad 48. Fyili Fbds 49. 
Şfi Kxa2 50, Fi. ŞİR ST, Fxa2 exd4 32, 
Fil Şg? 53. Şa2 1/2-1/2 
Alekhine, Alexander Capablanca, ose R, 
Buenos Aires 1927 

1.44 Afi 2. el eb 3. Ac3 d5:4: FgS 
Abd? 5. e3 Fe7 8, Af3 0-0 7. Kel et 8, 
VeZ at 9..a3 hö 10. Fhi Ke8 11. Kül bs 
12. exb5 exh5 13. Fa Fb? 14. 0-0 Kei 


15. Vl VaS 16. Ac2 Abi 17. Ae3 Act 18, 
Fxis Fsit 19. Fh7s Şf8 20. Ad7s Şe? 21. 
cs Vl 22. Axli7 Vs? 23. Fa Ke? 24, 
Va2 Keel 25. 3 Ad6 26. V42 Vit 27, Kel 
Şi7 28. Kse7- Kox? 29, Fbl Fe? 30. Aİ 
Şes 31. Ve2 gö 32. Ad3 Ae 33. b4 Ke3 34. 
Vb2 Ve? 35. Ac3 Fxe$ 36. des Ve 37. f4 
Vi? 38. Fxel dee4 39. ŞİZ Vf8 40. g3 a5 
41, Kel 1-0 
Alekhinc, Alexunder-Capablaneu, ose 
Buenos Aires 1927 

1. dA 45 2. e4 et 3. Ac3 Aft 4. Fgs 
Abd? 5. e3 e6 6. a3 Fe? 7, A/3. 0-0 8, Fd3 
dixcd 9. Feel Au 10, Fxe?,Vas7 11, Aed 
Asfü 12. Ag? 5 13. 0-0” Abd 14. Fa2 
exdi 15. Axd4 gö 16. Kel Fü? 17, Ve2 
Kacğ 18. e4:e5 18: Af3 Şe? 20, h3 hö 21, 
Vi Feb 22. Faet Vxeb 24. Va5 Aci 24. 
Vxa7 Axb? 25. Kxe8 Kse8 20, Vxb? Acl 
27. Vivi Kal 28. Kal Vet 29. a4 Axe4 30, 
Axe5 Vde 31, Vxel Vxes 32. Kel Adü 38, 
Vel Vit 34. Ac4 Axe3 35. Kxel Kbs 36, 
Kez Kas 37. ki2 Ka5 38. Ve? Va6 39. 
Ve3) Şh7 40. Kd2 Vbe 41, Kd7 Vbl3 42. 
Şhz Vısu 43. 3 KİS 44, Vd4 ViB 45. Kd5 
Kfi 46. h4 Vh3 47. Vhi Val 48. Şə Kis: 
49. V44 Vxd4 50, Rud4 Şe? 31. a$ Ka6 52. 
Küs Kö 53. Kd4 Kağ 54. Ka4 Şi 55, Şf3 
Şe5 56 Şe3 hö 57. Şü3 Şüb 58. Şe3 Şes 
59, Ka2 Şh5 60, Şb3 Şe3 61. Şe3 Şb5 62. 
Şad Köte 63, Şe3 Keti 64, Şİ“ Şab 65. 
Şi5 Kes) 66, hö Kf5 67, fi Kes ös, Ka3 
Ke? 69, Şa? Kd7 70. (5 gxf5 71, Şhö 72. 
ypx Küs 73. Şe? KİS 74, Ka4 Şb 75, Kedi 
Şafı 76. Şit, Kxa5 77, Ke$ Kal 78. Şah 
Kit 79, Kis Kl 80, Kis Şbö Bİ, K 
Şo682. Ke? 1-0 
Alekhine, Alexander-Lasker, Emanuel 
Moskova 1914 

1. e4 e5 2. A Ace 3, Ac3 AfB 4, d4: 
xd 5, Axdi Fbd 6, Axut, bxeğ 7. Fü 
435 8. exd5 exd5 9. 0-0 0-0 10. Fas 
Fet 11. VfS Fe? 12. Kfel hö 13, Fxhe 
gxhö 14. Kxet fxet 15. Vg3e Şh8 16. 
Ve 12-12: 
Alekbine, Alexunder-Rubinstein, A. 
Haag 1921 

1,44 45 2. Af3 et 3, ol ağ 4, 65 Aci 5, 
Ff4 Age? 6. Ac3 Agö 7. Fe3 bö 8, exbb: 
oxbi 9: M Fil: 10, h5 Age? 11, hi gö 12. 
Fas 0-0 13, Ff6 b5 14, c3 Fü7 15. Fü3 
Kes 16. ad bi 17. Ae2 Vbi 18, Ael Ke? 


19. Ab3 Aa5 20. Ae5 Ac3 21. Fxol dei 
22. Ne$ Vxe8 23. Fxe? Fdt 24. Fafi Pxii 
25, AxdT Kxdi7 26, a5 Vet 27, Vi3 Kd 28. 
Ket Ve7 29, Ve2 c3 30. bxe3 bxe3 31. 
Vxab Kxa3 32. Vd3 Fa3 33, Ke2 Fb 4, 
Şe2 Veb 45. f3 f5 38. Kbl Vdö 37, Vel Şi7 
38. VeB Vafiv 39. Vxab Kxai 40. ei g5 41. 
Ş43 Şi 42. 45 fxe4ə 43. fxe4 exd5 44, 
exds Kas 45. Kdl Şxlt 46. dö Ş)i5 47. 47 
Kağ 48, Şe4 Kdi 49. Şİ5 Şi4 50, Khl- 
hisə 1-0 


Şas 
Bogollubov, 1.-Alekhinc, Alexander 
Hastiniğs 1922. 

1, 44 f5 2. ed Af 3. g3 e6 4, Faz 
Frb4ə 5, Fd2 FxdZ. 6, Axdİ2 Act 7, Api3 
0-08. 0-0 46 9. Vh3 Şhi 10, Ve3 es 11, 
e3 as 12. b3 Veb 13. a3 Vh3 1. h4 Azik 
15. Ag3 Fü7 16. f8.Afö 17, fi e3 18: Kfdi. 
hö 19. Ah3 45:20, Afl. Ae7 21. a4 Ae 22. 
Kd2 Abd 23, Fil VeB 24. Ki dxed 25, 
baci Fxa4 26. AfZ Fd7 27. Adz b5 28. 
Adil Adi 29. Kxa3 b4 30, KxaB bxci 31. 
Kxe8 e2 32. Kxf8/ Şh7 33. Af2 el-V3 34. 
AİT Ael 35. Kli2 Vxe4 36. Kl Fb 37. 
Kxb Vxli$ 38. g4 Af3- 39. Fkf3 exf3 40, 
axfs Vez 41. 45 Şe 42. h5 Şh7 43, el 
Axed 44. Axe4 Vxe4 45. dö exde 46. f6. 
gxf6 47. Kd2Ve2 48. Kxe2 fxe2 49. Şf2 
exfl-V) 50: Şxft Şe? 51. Şf2 ŞI7 52, Şe3 
Şef 33. Şe3 453 0-1 
Alekhine, Alexunder-Euve, Max 
London 1922. 

1.44 Af6 2. AB gö 3. Ff4 Fg? 4. Abd 
65 5, e3 dö 6. c3 Ac6 7. h3 0.0 8. Fed 
Ke8 9, 0-0 e5 10, dxe5 Axe5 11, Fxes 
des 12, Ai Fe 13. Fxet fxeb 14. Aded 
Axed 15, VadB KexdS 16, Axe4 bi 17. 
Kfdi ŞiB 18. Şfl Şe? 19. ci hö 20. Şe2 
Kxdi 21. Kxdl Kbs 22. Kd3 FhS 23. a4 
Kek 24, Kh3 Şü7 25. a5 Şed 2. axlı axbin 
27. Ki3 Fa? 28. Ka7 Ke? 29. KaB Ke? 30. 
Ke8. Şi7 31, Ki8 Şes 32..M Şe? 33, g4 
os 34, Şd3 K47:- 35, Şe3 Ki7 36. b3 Şe7 
31. Şd3 Ku7- 38. Şe2 Kİ7 39. Ac3 Ke7 40. 
5 hxg$ 41. hxg3 Şef 42. Şd3 Kd74 43. 
Şe4 Ke? 44. Ab5 Ke7 45. f3 Ş47 46. Kb8, 
Şe 47. Kefi, Şi 48, Ke7ə Şd8 49. Kee, 
Kb? 50. Kxe6 1-0 
Alekhinc, Alexander-İketi, Richard 
London 1922 

1. 44 Af 2, 3 gö 3, el Fi? 4. Acs 
0:0 5. ed lt 6. Fas bd 7, Fİ Abd? 8. 


Vi Şh 9. h3 Agö 10, gö e5 11. Fe3 exdi 
12. Axd4 Ac$ 13. Fe Fet: 14. Axeb fact: 
15. H Vida 16. Fİ Vit 17, Fey Ad 18. 
ii Vid 19, Vet Abd 20, Vü2.u6 21. Vadi 
Ac2: 22. Ş42 Axd4 23, Fdl b 24. Şd3 
Kabii 25. exh5 axbS 26, Kel Kb? 27. Şe3 
bi 28. Aa4 KaB 29. 65 b3 30. axb3 Axb3 
31, Ke3 Kxad 32. Kxb3 Kabi 33. Kxbi 
Kxbi 34, exdi exilt 35. 3 Ae? 36. Fe2h5 
37. Şİ3 hxg44 38. Şxıyi Af5 39. Kel Fes 
40. Ke Kxe4 41, Fxel 1/2-1/2. 
Richter, Kurt.Alekhine, Alexander 
München 1941 

1, 44 Ai 2. FES (5 3, Fxff exi 4, eb 
Fet 5, Fd3 65 6, dxe5 Fxc3 7. Ad2 Act 8, 
Ab3 Fb 9, ATA f5 10, Abd4 Vit 11. 0-0 
010 12. c3 Kaoi 13: bd gö 14. ad As5 15. 
Axe5 Vxes 16. Vd2 a5 17. 4 Ve7 18. Kael 
Fu? 19, b5 Vdi 20. Kal Kie8 21. Şhl Ve? 
22. Kfel Vf6 23. Kacl 15 24. hi3 Şg? 25. 
Viz Ke? 26. Vf3 Vde 27. Ve3 Fxd4 28. 
exd4 Kxeli 29. Vxel Vafi 30, Kez Feb: 
31, Şel bö 32. h4 Şh7 33. Ves Vaes 34. 
des f4 35. ŞI2 Fed 46. Kel Şe? 37. g3 
Fİ5 38. Fxf5 gxfs 39, axf4 Ke4 40, 
Kil ŞİR 41, Şe3 Kod, 42. Ş43 Kxad 43, 
Kiş Kxfii 44, Kxli$ a4 45. Kt a3 46. Şe2 
KİZ: 47, Şbl Kb23 48. Şal Ksbs 49. Kio: 
Şe7 50. Kxfs Kb 51. Kit Kxe3.52. Kali, 
Kh3 53, Kd Kxh4 54. Ksd5 Şeo 55. Kas 
Ke4 56, Şbl Kxes 57. Kxal f6 58. Şe2 
Kis 59. Kf3 Şes 60. Şe3 f3 61. Kİ2 Şeq 
62. Ke2: Şf3 63. Ke8 f4 64, Kf8 Şe3 65. 
Kes: Ş£2 66. Ki8 13 67. Kil Şİ1 68. Şc2 12 
69. Ka? Şe2 0-1 
Boltys, /an-Alekhine, Alexander 
Salzburg 1943 

1. d4:Afb 2: el et 3. Ac3 Fb4 4, Vez 
0.05. AfS c3 6, dac$ Au 7. Fd2 Fxe5 8. 
3 bö 9. Fe? Fb? 10. 0-0 Abd 11. Vbl a5 
12. Kül Vbs 13. a3 Act. 14, Ags Aes 15. 
Açe4 Axe4 16, Axe4 Fe7 17. Fe3 f5 18. 
Azə dö 19. Ah Ki7 20. Ve? Ve? 21, Af 
Vee 22. Fİ1 Kfe 23. Ve2 Kht 24. Kacl ad 
25, f3 Kef 20. Ad3 Axe4 27. Ab4 Ve 28. 
Fxg7 Şxı7 29, Kxe4 45 30, Kxe8 Vxes 31, 
Kiz Ve? 32. Hi Fes 33. Şhl $ 34. Axd3 
Vük 35. Af Vxie 36, Kd7: Şg6 37. Kxb? 
safi 38, Vf3 Fxe3 39. h3 Vxb2 40. Vds 
Vb3 41. Va? Viğ 42. Fd3 Şi5 43. Vxf5:- 
Şi 44. Kali? Kxl 45. Vshi7- Vxh? 46. 
Fxh? Fes 1/2-1/2 


Briç 
Okan Zabunoğlu 


Merrimac Darbesi 
Deklaranın antresini öldürmek 

İ için yapılan unör fedusina Merrimuc 
i darbesi (conp) denir. 1992 Kuzey 
Amerika Şampiyonası-Spingoli ma 
larinda gelen aşağıdaki el, alışılmışın 


Gfekes  ARbD6S3 
VAR54 
1 
“ 
3AV74 ATÜUR 
azi "TYT9B62 
RVoS 72 
ADVe ATA 


oldukça dışında olmakla birlikte, 
Merrimac darbesinin en şik ömekle- 
rinden biridir (bu el ayrıcı “tunuva- 
nin eli" olarak nitelendirilmişti.) 


Barı Kuzey Doğu Güney 
ü 

. iz PB . 

P ” p 38A 

P. 


Deklarisyonu dikkutle dinleyen 
Bin (Ron Sukoneek) 9R atak etti, 
Evet, birinci lövede Merrimac darbe- 
sil Güney dişarı bir a verdlikten son- 
ra sağlayacağı 4/lerc ulaşamıyor ar- 
ük: avler sağlanmadan bağlıntı kö- 
puyor, Deklaran ilk löveyi, yerden 
D" debloke ederek hağışladı, Ban- 
nın £V devamını A ilc kazandı ve 
£T"luyu çekti (6-har 3-3 olsa kontrat 
hali olacak) ve dişari bir € vererek 
elindeki son 6”yu sağladı, Ve sonuç- 
28.20 ve 1a (tbir ki dekluri- 
se doğru oynadığı a”e Barı 


A"ini koymadı) lövesi alarak bir bar- 
maktan kurülamadı, 


Geçen Sayıdan 
od K 4476 
)T8753 YA9042 

Az B G Dos 

32 ARDƏ 


Güney fl 4 ve 5-10 puan göste- 
ren bir zayıf açış yaprıktan sonra Batı 
tarafindan öv"e uilaştınız, atik: 4571. 
Nasil oynamalı? 

İlk löveyi AA ile kazanıp VA çek- 
tiniz, beklendiği gibi Güney "”e uy- 
madı, 9 R"yı A ile ezip yere € çakın 
ve 4vleri çekmeye başlayın: üçüncü 
“t.e atır, son A"c çakar ve V oyt 
yarak Kuzeyi el çaka yer çaka dü 
mek zorinda birakırsiniz, Eğer 9 lari: 
elimine ermeden 4"leri çekmeye 
kalkarsınız, Kuzeyin Ai iki veyi üç 
tüne ise batmaktan kurtülamazsınız, 


Olasılik Hesabı 
iL Biri tanfindin 66, arik: 9 R, 


“ K 


Yə .B 
sADVəsis Gi 


İlk löveyi A ile kazandiktan sonra: 
8 çekersiniz, herkes uyar: şimdi 
a/va gider ve küçük A oynayıp 
çakarsanız, yinc herkes uyar (AR 
gözükmedi). “R”ya gidip (Kuzey v 
defos eder) 4D"ıni oynarsınız, 
Güney küçük A verir: sıra sizde? 


2 Batı tarafindan 69, atak: 


ARTS K 4A962 
YAR YDT73 
“ADEL —G EVA 
073 AR 


6 nasil oynamalı? 


Bilim ve Teknik 


Biz 
her proleye 
hayal kurarak . 
başlıyoruz. r 


İletişim dünyasını bugünlere getiren, ekin bir üyesi olarak, ilefişim dünyasındaki en 
sadece bilimsel araştırmalar di son teknoloyiyi ülkemizin hizmeline sunmaktan 
yıldızlara bakarak kurduğumuz 

hayellerdi aslında... Yokso sadece 


üzyıldo, terihil böyl 
aranı miy “la Glaşı böylə g miz AR-GE yazılım ve donanım 


sistemlerini ALCATEL Grubu"na ihreç ederek 
ülkemizin böyük potansiyelinin uluslararosı 


gürür düyüyoruz. Türkiyernin yurt dişindaki 
dev iletişim proielerini gerçekleşlirerek 


“İletişim Çağı” adı verilen yüzyilimizda, 
en büyük ilətişim kuruluşlarından biri olmak, alında değerlendirilmesini soğlıyoruz. 
dünya devi ALCATEL için kuşkusuz çok Kisacası, en büyük iletişim prolelerinden, 
heyecan verici. Aneak bir o kodar da günlük yaşantınızdaki sıcacik bir “Alo”ya əSöynəl Sonirollor 
sorumlaluk istiyor... Biz de ALCATEL ailesinin kadar, ilefişimin her alanında birlikteyiz. Fiber Optik Sistemleri 
“Soyrsol Çokloyici Sistemler 
“GSM. Sistemleri 
“Dot Şebekeleri 
Karilı Telefon Makinsleri 
dyelink Uzoy ve Üydu Sistemleri 
sAkilli Şebokeler 
“Özel Haberleşme Sistemleri 


ALC 


ALCATEL TELETAŞ TELEKOMÜNİKASYON ENDÜSTRİ TİCARFT A.Ş. 
İstanbul: Arotürk Coddesi 1. Esenşehir 81260 Yukan Dudullu Ümreniye-İsronbul Tel: (0216) 420 75 00 (16 Her) Telefoks: (0216) 420 75 43/44 
Ankcora: Abdullah Cevdet Sokok 20/6 06680 Çenkeye-Ankere Tel: (0312) 439 23 43 Telefeks: (0312) 439 23 44 


